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MATEMATICKE VALKY V USA (1)

Vznik reformy

DAVID STEIN

Uvod

Ve Spojenych statech probihd jiz znaénou dobu spor vyvolany
pokusem o dalekosahlou reformu? vyucovani matematice na za-
kladnich a stfednich skolach. Zavadéni této reformy narazilo na
silny odpor a kritiku a vedlo k tak bourlivym , bojim“, Ze se jim
zacalo fikat Matematické vdlky a dodnes se feSi otazka, jak najit
cestu ke smiru.

Americké reformni smysleni je v nékterych ohledech blizké re-
formnimu smys$leni u nas; seznameni s problematikou americké
reformy mtize byt tedy pouc¢né i pro ceské ctenare.

Clanek bude rozdélen na ¢tyfi dily: Vznik reformy — Uskuted-
novani reformy — Kritika reformy — Valka a nadéje na smir.®

Reformni myslenky v USA

Pocatek reformy

Za pocatek reformy je obecné povazovan rok 1989. V lednu toho
roku vydala Narodni rada pro vyzkum (National Research Coun-
cil — NRC) soubor reformnich doporuceni pro pfeménu skolni

4Tato reforma nema ustalené jméno; budu tu tedy o ni psat jednoduse
jako o ,reformé“.

5Problematika americké reformy a matematickych véalek s ni souviseji-
cich je téma rozsahlé a komplikované; rad bych tedy pfedeslal, ze ke vét-
$iné zobecnéni, jichz se v tomto ¢lanku dopustim, existuji vyjimky, o nichz
se vzhledem k omezenému prostoru tohoto €lanku nebudu moct zminit. Cte-
nar najde podrobnéjsi a presnéjsi informace v rozsirené verzi tohoto ¢lanku
dostupné na internetovych strankach Spolecnosti ucitelii matematiky JCMF
(www.suma.jcmf.cz).
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matematiky nazvany Fverybody Counts (Kazdy pocita ¢i S kaz-
dym se pocitd). O dva mésice pozdé&ji vydala Narodni rada udi-
teld matematiky (National Council of Teachers of Mathematics
—~ NCTM) publikaci nazvanou Curriculum and Evaluation Stan-
dards for School Mathematics (Kurikuldrni a hodnotici standardy
pro Skolni matematiku, dale jen Standardy NCTM), jez obsaho-
vala pravidla pro tvorbu a hodnoceni osnov, uéebnich plani a
Skolnich programt. V nasledujicim shrnuti zakladnich reformnich
myslenek budu vychazet hlavné z téchto dvou publikaci.

Kritika tradi¢ni vyuky

Reformatoti shleddvaji na dosavadni® vyuce (kterou nazyvaji ,tra-
di¢ni“) mnoho nedostatki. U velké vétSiny studentl tato vyuka
docili jen toho, Ze se matematiky boji a povazuji ji za predmét, je-
muZ nemohou porozumét a jenz je vhodny jen pro malou skupinu
talentovanych déti. Skolni matematika je pro né zméti vzorecki a
postupi, jez se musi u¢it nazpamét ¢i je do omrzeni procvicovat,
aniz by jim porozuméli. Ulohy, které jsou studenti v matema-
tice nuceni resit, jsou z velké ¢asti umélé; studenti casto nedokazi
skolni matematiku pouzit ve svém kazdodennim zZivoté.

Velké mnozstvi studentii pfestava velmi brzy v matematice po-
stupovat vpred. Vyvoj mnohych se zarazi jiz proto, ze maji potize
se zvladanim aritmetickych ¢i algebraickych vypoctii, a tak jsou
skolami nuceni aritmetiku ¢i algebru opakovat. Zbyli studenti jsou
pak obsahem a formou skolni matematiky Casto natolik znechu-
ceni, ze pokud mohou, tak voli ty nejméné naro¢né matematické
predméty nebo prestavaji matematiku studovat uplné. Pocinajice
devatou tfidou tak ze studia matematiky kazdy rok odpadne pfi-
blizné polovina student, jez ji jeSté studuje.

Spatné jsou na tom zejména etnické mensiny, jejichz studenti
zustavaji ve studiu matematiky daleko za ostatnimi. Prili§ dobfe
na tom nejsou ani divky — s chlapci sice v matematice drzi krok na
zékladni skole, na stfedni Skole vSak za nimi ve studiu pokrocilé
matematiky jiz pokulhavaji. Na vysoké skole pak divky studuji
malo nejen matematiku, ale i mnohé discipliny, jez zna¢nou zna-

6Protoze se za uplynuld léta na této kritice p¥ili§ nezménilo, slovo ,dosa-
vadni“ se tu vztahuje nejen na prelom 80. a 90. let, ale i soucasnost.
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lost matematiky vyzaduji. Pii tradi¢ni vyuce maji Spatné vysledky
i zaci z chudych rodin.

Tradic¢ni Skolni vyuka méa dvoji poslani: zajistit minimalni zna-
losti a dovednosti pro naprostou vétsinu zakh a pripravu na vy-
sokoskolskou matematiku pro malou elitni skupinu zaki. V sou-
casnosti vSak velka vétsina studentii odchazi ze stfednich skol ne-
dostatecné matematicky pripravena jak na dalsi studium tak i na
zameéstnani — svédcéi o tom velké mnozstvi doucovacich kurzi, jez
jsou pak nuceni podstoupit jak na vysokych skolach, tak v pri-
myslu a armadé. Spatné vysledky tradiéni vyuky jsou patrné téz
z mezinarodnich Setfeni, podle nichz ve svych matematickych schop-
nostech americti studenti notné zaostavaji za studenty mnoha ji-
nych zemi.

Nové potieby soucasnosti
Reforméatori argumentuji, ze se Skolni vyuka musi prizpiisobit no-
vym potfebam soucasnosti a blizké budoucnosti.

Informacni revoluce transformuje ekonomiku a vytvari nové
pozadavky na pripravu pracovnich sil; zaméstnanci nyni jiz ne-
potfebuji ,kupecké“ pocetni znalosti a dovednosti, potiebuji vsak
uplatnovat matematické postupy a mysleni pfi feseni netypickych
problémii, musi umeét zpracovavat velké mnozstvi dat a informaci a
ovladat vypocetni a komunikac¢ni technologie; musi téz vérit v uzi-
teCnost matematiky a dokazat efektivné spolupracovat v tymech.

Demograficky vyvoj v USA bude ve $kolach nadale snizovat
pocty bélosskych chlapci, ktefi v tradi¢nim Skolstvi predstavovali
hlavni zasobarnu budoucich védcii a inzenyrt. Skolni vyuka musi
v matematice podporovat i jiné skupiny studentt — jednak proto,
aby nenastal ibytek védci a inZenyri, a jednak proto, Ze moderni
demokraticka spolecnost jiz nemuze tolerovat skolstvi, jez nékteré
skupiny studentti od studia pokrocilé matematiky odrazuje.

Spolecenské védy jsou v disledku vlivu vypocetnich a infor-
macnich technologii stile zavislejsi na kvantitativnich metodach
vychéazejicich hlavné ze statistiky a teorie pravdépodobnosti. Zaci
se potfebuji s témito metodami ve Skolni matematice seznamit
a porozumét jim, aby pak méli moznost dostatecné porozumét i
spoleCenskym a politickym zalezitostem.
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Matematika posledni dobou prosla vyznaénymi zménami
zejména vlivem vypocetnich technologii a metod uzité matema-
tiky; Skolni matematika musi tyto zmény reflektovat.

Nové mozZnosti soucasnosti

Skolni matematika by podle reformétori méla téZ vyuzivat novych
moznosti, jez soucasnost nabizi, ale tradi¢ni vyuka nevyuziva. Kal-
kuldtory umoznuji fesSeni realistictéjSich problémi a navic davaji
Sanci zakim, ktefi maji problémy se zvladanim pisemného poci-
tani. Pocitace umoznuji matematické modelovani a praci s vel-
kym mnozstvim dat; jsou téZz vhodnym nastrojem pro matema-
tické zkoumani a objevovani. Didakticky a psychologicky vyzkum
udélal zna¢ny pokrok v porozumeéni tomu, jak déti o matematice
premysleji a jakymi zpisoby v ni nabyvaji novych poznatki; na-
bizi tak Skolni matematice moznost znacné zlepsit metody vyuky.

Zakladni cile
Zakladni cile reformatort se daji stru¢né shrnout nasledovné:

e zpiistupnéni matematiky co nejsirsim vrstvam studentl a
odstranéni vyznac¢nych rozdili ve studiu pokrocilé matema-
tiky mezi rtznymi skupinami studenti (etnickymi mensi-
nami a bélochy, divkami a chlapci, chudymi a bohatymi);

e prizplsobeni $kolni matematiky novym potiebam spolec-
nosti, zejména ekonomickym (ovlivnénym tzv. informadni
revoluci) a politickym (ovlivnénym demografickym vyvojem
a proniknutim matematiky do spoleéenskych véd);

e zména pedagogickych metod a postupii a zména zazitych
nazord na povahu a smysl vyuky matematice tak, aby byly
v souladu s modernim pedagogickym vyzkumem a teoriemi
a s modernim pohledem na matematiku;

e plné zapojeni vypocetnich a informacnich technologii, zej-
ména kalkulatort a poéitac¢l, do vyuky matematiky (véetné
hodnoceni).
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Skolni osnovy a vyudovaci metody
K dosazeni svych cili doporucuji reformatofi provést ve Skolni
matematice mnoho zmén:

e Pfi vjyuce mé byt kladen mensi diiraz na udeni se nazpamét,
na procvic¢ovani, na pisemné podcitani (¢iselné i symbolické),
na rutinni dovednosti, na pfedepsané postupy a pravidla, na
formalni diikazy a abstraktni teorie. Naopak vétsi diiraz ma
byt kladen na porozuméni, uvazovani a komunikaci, na obje-
vovani matematickych poznatki samotnymi studenty, na for-
movéani hypotéz a nalézani protiptikladi, na feSeni nestandard-
nich problémt, na pouzivani strategii pro feseni komplexnich
problémil, na rozvijeni vSeobecnych schopnosti, na empirické
zkouméni (experimenty, méfeni, ziskdvani dat), na préaci s kal-
kulatory a pocitaci.

e Do osnov ma byt zac¢lenéno vice uciva tykajiciho se odhadi vy-
sledkti, poé&itani z hlavy’, odhalovani pravidelnosti (¢iselnych,
logickych nebo vizuélnich), prace s daty. Zvlasté ve vyssich roc¢-
nicich méa do osnov pronikat diskrétni matematika, statistika
a teorie pravdépodobnosti. Celkové by v ucivu méla mit vy-
znacné misto uzitd matematika a jeji aplikace zv1asté ve spole-
¢enskych védach. Role stfedoskolské matematiky jiz nesmi byt
chipana jako pfiprava studentii pro infinitesimalni pocet.

e Ucitelé musi studentlim umoznovat aktivni podil na vyucovani
— zaci by se méli ucastnit diskusi, mit vliv na urcovani stu-
dovanych problémt, spolupracovat na formulovani hypotéz a
objevovani poznatkl, prezentovat referaty a projekty, zjistovat
a sbirat idaje a informace z blizkého okoli atd. Ucitelé by pri
vyuce neméli tolik spoléhat na vyuku formou predavani infor-
maci — celkové by méli travit podstatné méné ¢asu prednaskami

"Tento pozadavek je podle mého soudu zavadéjici — jde totiz jen o zvyseny
diraz na odhadovani vysledkl a pocitani v kazdodennim Zivoté. O konkrétni
zvySeni narokl — napfr. aby Zaci ovladali nejen malou, ale i velkou nasobilku
— tu nejde a nelze ani dojit k zavéru, Ze by poéitanim z hlavy méli zaci travit
ve Skole vice ¢asu (reformétofi totiz soucasné chtéji vénovat podstatné méné
¢asu pisemnym vypodétim, pfi nichz Zaci pocitat z hlavy musi).
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a naopak vice ¢asu naslouchanim a pozorovanim. SniZena ma
byt role uciteld i ucebnic jako zdroji znalosti; snizena ma byt i
celkova zavislost vyufovani na uéebnicich, zvlasté na 1. stupni
ZS. Studenti by méli ¢asté&ji vyuzivat nazornych (zejména hma-
tatelnych) pomiticek. Kalkulatory musi byt plné zacélenény do
vyuky jiz od prvnich ro¢nikt ZS. Ugitelé maji uklddat zaktim
povinnost pracovat na projektech, psat referaty, vést deniky,
budovat portfolia, hodnotit svoji vlastni praci. Pfi vyucovani
se méa prihlizet k individualnim okolnostem, zejména etnickym
a kulturnim.

e Skolni matematika musi vychazet z feseni problémt®, jez jsou
pro zaky relevantni, poutavé a smysluplné; ¢astéji maji byt za-
davany zejména ulohy tézici inspiraci z bézného zivota, hlavné
z bézného zZivota zaki. Zvyseny diiraz méa byt kladen na souvis-
losti mezi riznymi matematickymi tématy a disciplinami a téz
na souvislosti mezi samotnou matematikou a dalsimi predméty
a obory.

o Skoly nesméji na studenty klast p¥ilisné pozadavky, jez by stu-
denti museli plnit, cht&ji-li byt pfipusténi ke studiu pokrocilejsi
matematiky; studentim se pfedev§im nema zabrarovat ve stu-
diu pokrocilé matematiky jen proto, Ze nezvladaji aritmetické
nebo algebraické vypocty. Zakladni matematické uc¢ivo ma byt
pro vSechny studenty stejné; na SS je piipustné toto uéivo pro
zaky hodlajici studovat na vysoké skole prohloubit a rozsirit,
samotné matematické piedméty ale maji i na SS zfistat pro
vSechny studenty shodné. Pokud skoly rozdéluji studenty do
ruznych t¥id podle domnélého talentu ¢i vykonu, musi zajistit,
aby to nevedlo k nerovnym podminkam. Stfedni skoly maji
pozadovat, aby Zaci studovali matematiku alespon tfi roky —
Ctyti, ma-li Zak v planu vysokou skolu. Maturita ani pfijimani

8Tomuto vyudovani se u nas fika ,problémové vyuéovani“. V americké
reformni literatufe se slovo , problém* nepouziva pro urcité druhy tloh a cvi-
Ceni, zv1asté téch, které jsou prevazné vypocetni nebo rutinni povahy; obvykle
za ,problémy“ nejsou pocitany ani slovni ulohy prevazné didaktického razu
(napt. ,Vlak vyrazil z A do B ..., cyklista z B do A ..., kdy bude cyklista
vlakem prejet?“).
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na vysoké skoly vSak nesmi byt ztéZovana naro¢néjSimi mate-
matickymi pozadavky.

V zacich méa byt péstovan kladny vztah k matematice, vira
v jeji uzitecnost v praktickém zivoté a pfesvédceni o jejim vy-
znamu pro blaho spolec¢nosti. Velmi duilezitym cilem je, aby
zaci ziskali v matematice sebediivéru a sebevédomi. Posilovana
ma byt zdkova trpélivost, svédomitost, zvédavost a vynaléza-
vost; povzbuzovana méa byt jeho ochota spolupracovat s ostat-
nimi zaky a zapojovat se do tfidnich aktivit. Ve tfidach ma
byt kladen mensi diraz na individualismus a soutéZeni, vyssi
diraz na spolupraci a praci ve skupinach.

Hodnoceni musi byt plné v souladu s metody a cili vyucovani.
Celkové hodnoceni musi byt zaloZeno nejen na testech a domé-
cich ukolech, ale i na mnoha dalSich zdrojich: na pohovorech
se Zaky, na pozorovani zakl pfi vyuce, na studentskych pro-
jektech, portfoliich, denicich a referatech. Hodnoceny maji byt
nejenom konkrétni znalosti a dovednosti, ale téZ obecné schop-
nosti, pristupy a vlastnosti. Role a vyznam standardizovanych
testl a jejich vliv na Skolstvi musi byt oslabena. Omezeno ma
byt pouZivani otdzek, pfi nichz Zaci jen voli spravnou odpovéd
z nékolika nabizenych; naopak cCastéji se maji od zaka vyzado-
vat odpovédi, véetné dlouhych slovnich odpovédi, které musi
sam vytvaret. Pouzivany maji byt i takové otazky, na které
neexistuji jednoznacCné spravné odpovédi nebo které povoluji
razné interpretace.

V seznamu jsou uvedeny jen takové pozadavky, které byly sta-

noveny jasné a opakované. Tyto pozadavky se zhruba shoduji
s témi, jez byly — a stdle jsou — zastanci reformy prezentovany

velejnosti, zejména novinaitim, politikiim a rodi¢im.

9

Zakladni reformni stanoviska lze povazovat za ,minimalni“ —

napi. pokud ucitel zakazuje ¢i vyrazné omezuje pouzivani kalkula-

V.

9Podobné shrnuti reformnich cilti miZe &tenaf nalézt na zalatku &lanku
Hendla Reforma vyjuky matematiky podle NCTM Standardd 2000 (Uditel

matematiky, 11(2002), s. 23-33); V. Hendl vSak vynechal problematiku mensin
a divek.
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tortt v prvnim roéniku ZS, ned4 se povazovat za ucitele reformniho
ve smyslu reformy podporované organizaci NCTM.

Mnohé zakladni pozadavky sice velmi jasné nastoluji smér re-
formnich zmén, neurcuji ale jiz jak daleko v tomto sméru zajit
(napf. do jaké miry se maji omezit pfednasky nebo procvi¢ovani
vypocCtl). Zna¢nd neurcitost vefejné vyhlasovanych stanovisek po-
skytuje Siroky prostor pro riizné interpretace.

Standardy NCTM

Standardy NCTM jsou pro reformu klicovym dokumentem. Jed-
nim z ¢astéjsich pojmenovani reformy samotnymi reformatory je
Standards-based reform, ¢imz je minéna reforma zaloZena na Stan-
dardech NCTM. Zcela ztotoznit reformu se Standardy nelze, po-
jednéavat o reformé bez zminky o Standardech je vSak nemysli-
telné, coz se o dalSich reformnich dokumentech tici neda.

NCTM o svych Standardech hovofi jako o ,vizi“ (vision) a
zdliraznuje jejich reformni dlohu. Standardy NCTM jsou velmi
rozsahlé — 258 stranek velkého formatu — a obsahuji predevsim
velké mnozstvi modelovych prikladii, véetné mnoha fiktivnich pfi-
béhi z vyucovani, jez maji zaméry Standardi ilustrovat.

Obsah Standardu

NCTM si ve Standardech dala za cil vytvoreni ucelené vize pojmu
matematickd ,gramotnost® (mathematical literacy) a vytvoreni
standardi, které by Skolni matematiku k této vizi vedly. Pojem
matematickd gramotnost je ve Standardech vymezen stanovenim
Ctyt spolecenskych a péti osobnich cilii pro Skolni matematiku.
Cile pro spole¢nost zni: 1) matematicky gramotni zaméstnanci
2) celozivotni vzdélavani 3) prilezitost pro vSechny 4) informované
voli¢stvo.1? Cile pro studenty zni: 1) naucit se cenit si matema-
tiky 2) ziskat sebevédomi ohledné svych matematickych schop-
nosti 3) naucit se resit matematické problémy 4) naudit se mate-
maticky dorozumivat 5) naucit se matematicky uvaZovat.

10Tyto spoleéenské cile Skolni matematiky zahrnuji podle Standard i velmi
obecné schopnosti jako porozuméni komunika¢nim technologiim ¢i uméni spo-
lupracovat.
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Osnovy pro ZS a SS jsou rozdéleny do t¥i ¢asti: 1.-4. tiida,
5.-8. tfida, 9.-12. tfida. V uvodu kazdé casti je kratky souhrn
pozadovanych zmén — na jedné strance jsou vZdy vyjmenovana
témata a pristupy, jimz mé byt vénovana ,zvySend pozornost*,
na druhé témata a metody, jimz ma byt vénovana ,sniZena po-
zornost“. VycCet témat je velmi strohy, napt. v 1.-4. t¥idé je pod
hlavickou ,Vyucovaci praktiky* (sniZzend pozornost) nasledujici
seznam: rutinni procvifovani — uceni se nazpamét pravidlim -
jedna odpovéd a jedna metoda — pouzivani cvi¢ebnic — pisemné
procvi¢ovani — vyucovani vykladem.

Prvni ¢tyri kapitoly kazdé cCasti se zabyvaji nasledujicimi té-
maty: 1) Matematika jako feSeni problému 2) Matematika jako
komunikace 3) Matematika jako uvazovéani 4) Matematické sou-
vislosti. Dalsich 9-10 kapitol se jiz soustifedi na matematické ucivo
jako ,Méreni* a , Statistika“. V iivodu kazdé kapitoly je kratky a
nepiilis specificky popis uciva, jez by Skolni osnovy pro toto téma
mély zahrnovat.!!

Standardy neroztazuji u¢ivo podle jednotlivych roc¢niki, ne-
zabyvaji se prili§ ani navaznosti konkrétnich dovednosti a zna-
losti. U osnov pro stfedni $koly je pro studenty, ktefi chtéji studo-
vat na vysoké skole, pridavano i prohlubujici a rozsSitfujici ucivo;
napi. podle kapitoly Geometrie z algebraického pohledu by tito
studenti méli umét i ,dedukovat vlastnosti geometrickych utvart
pomoci vektori“ a ,vyuzivat transformaci, souradnic a vektort
pfi feSeni problémi“.

Znacné ¢ast Standardi je vyhrazena hodnoceni; problematika
hodnoceni studenti je rozdélena do sedmi kapitol: 1) Matema-
ticka zdatnost!? 2) Reseni problémt 3) Komunikace 4) UvaZovani
5) Matematické koncepty 6) Matematické postupy 7) Piistupy
k matematice. Na zac¢atku kazdé kapitoly je kratky seznam zna-
losti, dovednosti a vlastnosti, jez by se mély hodnotit; napt. Pri-
stupy k matematice zahrnuji (matematickou) sebediivéru, pruz-

1 Napt. ,,neformalné zkoumat nerovnice“ je vie, co je tam konkrétné feceno
o nerovnicich.

12Termin ,mathematical power“ (tedy doslova matematickd sila & moc) je
v reformni literatufe pouzivan pro souhrn vSech Zadoucich schopnosti (véetné
napf. spravného pristupu k matematice a porozuméni jejimu charakteru).



MATEMATICKE VALKY Vv USA (1) 43

nost, trpélivost, zvidavost a vynalézavost, sklony k sebereflexi,
pochopeni uzite¢nosti matematiky a ocenéni kulturni role mate-
matiky. Interpretace Standardl je ponékud ztiZzena tim, Ze odpo-
véd na urcité otazky vyplyva jen z fady konkrétnich prikladd, jez
jsou ve Standardech roztrouseny na mnoha rtiznych mistech. Au-
tofi Standardid se navic nevyjadiuji vidy dostateéné jasné (takze
se Ctenal musi dohadovat, co pfesné maji na mysli) a néktera
stanoviska jsou jen naznacena. Uvedena jsou vSak i prohlaSeni,
u nichz si ¢tenar nemusi byt zcela jist, do jaké miry mohou byt
bréna vazné.!3 I tak lze na nékteré otazky tykajici se reformnich
pozadavkl najit celkem jednoznacné odpovédi pfi podrobnéjsim
¢teni Standardii; na mnohé dalsi tam lze najit odpovédi alespon
¢astec¢né.

Pisemné pocditani
Podivejme se nyni bliZze na otazku, do jaké miry ma byt ome-
zeno pisemné pocitani; struénou a jasnou odpovéd na tuto otdzku
ve Standardech sice nenajdeme, na rtiznych mistech tam vsak na-
jdeme nasledujici prohlaseni: Pro slozitéjsi vypocty — napr. scitani
sloupce cisel nebo pisemné délent — by mél byt pouzivan kalkuld-
tor; drahocennym casem by se nemélo plytvat na pisemnych vy-
poctech jako 0,31 x 0,588,824 x 689 ¢i 8,24 x 6,89 (protoZe se
daji rychleji a snadnéji vypocitat s kalkuldtorem) nebo vypoctech
jako 17/24 + 5/18 & 53 x 4% (protoZe si je Zdk nemiZe v duchu
lehce predstavit a protoZe se v bézném Zivoté nevyskytugji); mélo by
se upustit od vyucovdni ,unavnych® pisemnych vypocti; od stu-
denti nemuze byt ocekdvano, aby byli zbeéhli v pisemnych vypo-
¢tech s vicemistnymi Cisly; v reformnich osnovdch neni misto pro
procvicovani pisemnych vypocti s trojmistnym ndsobitelem; atd.
Z téchto prohlaseni vyplyva, ze zamyslené omezeni je vskutku
vyrazné — pisemné vypocty, které se daji provést podstatné snad-

13Napf. prohlaSeni, ze pokud studenti nedostanou pfilezitost naudit se
uCivo doporucované Standardy NCTM, pak ,hrozi nebezpec¢i vytvoreni in-
telektualni elity a polarizované spolecnosti“. Ma ¢tenar brat vazné hrozbu
(matematicko-) intelektualni elity? V USA je téZzko predstavitelné, Ze by uci-
telé hudby nebo télocviku upozornovali na nebezpeci hudebnich nebo sportov-
nich elit; obava z intelektualni elity, vyr¢end prominentné v ivodu samotnych
Standardi NCTM, vSak prosla, pokud vim, bez pov§imnuti.
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néji a rychleji na kalkulatorech, nema cenu procvicovat. Ze Stan-
dardt je sice zfejmé, ze urcitd znalost pisemnych vypocti je za-
douci — zejména proto, aby studenti (standardnim) algoritmim
porozuméli — neni v nich ale ani jasné a konkrétné stanoveno, ze
by studenti méli znat pisemné délent.

Kalkulatory

Standardy zdtraznuji, Ze kalkulatory by mély byt studentim kdy-
koliv k dispozici a Ze oni by méli rozhodovat, kdy kalkulatory po-
uzit. Studenti maji mit povoleno pouzivat kalkulatory i p¥i zkous-
kdch a zkousky maji svoji formou pouzivani kalkulatortt vyho-
vovat.!4 Ve Standardech stoji, Ze obavy, zda by se kalkulatory
nemohly stat pro studenty berlickou, ke které by se obraceli i
v piipadé jednoduchych vypocti, jsou neopravnéné.

Ucéeni se nazpamét a procviéovani rutinnich dovednosti
Ze Standardi je zfejmé, Ze jejich autori na jednu stranu sice chtéji,
aby studenti znali urcita fakta zpaméti a aby ovladali nékteré ru-
tinni dovednosti'®, na druhou stranu vsak necht&ji, aby studenti
byli nuceni se tyto znalosti u¢it nazpamét a tyto dovednosti samo-
statné procvicovat. Neni jasné, zda ucitel mize zaky z takovych
znalosti a dovednosti zkouSet alespon nepfimo (napf. tim, Ze by
zakim pfi zkouSeni nepovolil pouzivat uéebnici). Ze Standarda je
ziejmé, Ze jejich autofi si preji, aby studenti nabyvali znalosti a
dovednosti co nejvice postupnym a prirozenym zptisobem, idedlné
pfi feSeni ,vérohodnych“ a zajimavych problémaii.

Urychlené studium
Mohou Z4ci, jim# se v matematice dafi'®, postupovat v jejim stu-

147 tohoto diivodu Standardy u test s vybérem odpovédi zamitaji pouziti
vyrazu (2 + v/3)/4 jako volitelné odpovédi — #aci by totiz mohli mit potiz
takovou odpovéd s pomoci (tehdejsich) kalkuldtori nalézt.

15Standardy ale tyto znalosti a dovednosti jednozna¢né nevymezuji; neni
v nich napf. konkrétné stanoveno, Ze studenti musi znat malou nasobilku nebo
ze musi umét fesit kvadratické rovnice. U malé nasobilky je to alespon zfejmé
z kontextu, u feseni kvadratickych rovnic to jiz zfejmé neni.

16Tady mam na mysli nejen ojedinéle nadané studenty, ale vdechny stu-
denty, u nichZ se da predpokladat, Ze nebudou mit potize pfi studiu zakladni
vysokoskolské matematiky potfebné pro pfirodni védy a inZenyrstvi nebo pro
vyuku na SS.
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diu rychleji, nez ostatni zaci? Ze Standardl je zfejmé, Ze autofi
s tim na ZS nepo¢itaji viibec; na SS urychlené studium p¥ipousti
jen pro studenty ,;s mimofadnym matematickym nadanim* a hned
k tomu dodavaji, Ze jsou i proti takovému urychlovani studia v pfi-
padé, Ze by néjaké ucivo predepsané Standardy tito Zaci probirali
jen povrchné. I kdyz Standardy pro Zaky, ktefi chté&ji studovat na
vysoké skole, stanovuji pfidavné ucivo, pro zaky, ktefi na vysoké
Skole chtéji studovat obory védeckého ¢i technického zaméreni jiz
dalsi stupeni uciva nenabizeji.

Je zajimavé srovnat pfistup autori Standardi k zaktm, jimz
studium matematiky jde dobfe, s jejich pfistupem k zZakim, ktefi
v ni maji potize. Ve Standardech je neustédle zduraziiovano, Ze
(horsim) studentim nesmi byt ztéZovan pfistup ke studiu pokro-
¢ilejsi matematiky; v kapitole o u¢ivu na 2. stupni je doslova sta-
noveno, ze zadkovi nesmi byt branéno ve studiu jednoho tématu
jen proto, ze jesté nezvlada téma jiné. Na jednu stranu je tedy
témér vylouceno, aby néktefi zZaci uc¢ivo opakovali nebo studovali
pomaleji nez studenti ostatni, a na druhou stranu je téz témeér vy-
louceno, aby spésni studenti postupovali ve studiu matematiky
rychleji.

Povaha matematiky

Standardy malokdy zdiraznuji nutnost pfesného a jednoznac¢ného
vyjadfovani a pfesnych a jistych odpovédi a feseni (,,piesné odpo-
védi“ jsou dokonce na seznamu témat, kterym ma byt vénovana
sniZzend pozornost). Standardy doporucuji, aby matematicka té-
mata byla studentiim predstavovana pomoci priklad z bézného
Zivota, neupozornuji ale soucasné na uskali, jez z matematického
hlediska pfedstavuji nejednoznacnost a neurcitost, jez jsou v béz-
ném zivoté bézna.

Standardy cCasto kladou silny diraz na induktivni logiku, na
vyuzivani pravidelnosti a na heuristické uvazovani, aniz by sou-
¢asné zduraznovaly nebezpeci s pouzivanim téchto metod v ma-
tematice souvisejicich; hranice mezi matematikou a dalsimi obory
(napf. psychologii, sociologii, fyzikou) jsou ve Standardech zna¢né
mlhava.



46 DAVID STEIN

Zavér (Vznik reformy)

V 1. dile jsme se seznamili se zakladnimi mysSlenkami reformy —
zejména s témi, s nimiz byla seznamena vefejnost — a do urcité
miry i se Standardy NCTM (coZz ndm umoznilo néktera zakladni
stanoviska upfesnit).

K pochopeni povahy reformy (a tudiz i k pochopeni vzniku
matematickych valek) je zapotfebi se seznamit s reformou blize —
zjistit, jak byla reforma vysvétlovana uciteliim a jak ji pak tito uci-
telé uskutecnovali, jaké konkrétni tlohy, problémy a zadani byly
v reformni literatufe a vyuce pouzivany, jaky dopad méla reforma
na ucebnice a na hodnoceni zaki, jak ovlivnila statni a $kolni pro-
gramy a osnovy atd. Témito tématy se budeme zabyvat ve 2. dile,
nazvaném Uskutec¢niovdni reformy.
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