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RIESENIE ULOH O VEKU -
METODA DRAMATIZACIE

MILAN HEJNY, ANNA MICHALCOVA3

1. Uvod

Slovné tulohy patria k obdvanym partidm Skolskej matema-
tiky. Ulohy o veku néleZia k tym najnaro¢nej$im. V tomto ¢lanku
pontukame Citatelovi skiisenosti, ktoré sme nadobudli pri experi-
mentalnom vyucovani slovnych tloh o veku. Pisali sme o nich uz
v monografii Hejny, Stehlikova (1999), ale teraz tto mySlienku
predkladdme ucitelskej obci.

Je vSeobecne zname, Ze to, ¢o je na slovnej ulohe najnarocnej-
Sie, je jej uchopenie, jej prevedenie do matematického modelu.
Ucitelia, v snahe ulah¢it Ziakom tito pracu, vytvaraja pre jednot-
livé typy slovnych tiloh pomocné navody. Nazdavame sa, Ze tato
cesta neprinasa ziakom skutocné poznanie, ale iba jeho protézu.
Té je snad pouzitelna na ,,Skolské“ ilohy, nie vSak v beZnych Zivot-
nych situaciach. Podstata skuto¢ného poznania tu totiz nespociva
v znalosti riesitelskych navodov, ale v schopnosti analyzovat situa-
cie, ktoré obsahuju stiibor navzajom previazanych kvantitativnych
vztahov.

Schopnost analyzovat slovne opisani situciu sa vytvéara po-
maly a preto je treba s jej pestovanim zacinat zavcasu, najlepSie
uz v predskolskom veku. NaSe ivahy sa v§ak budii obmedzovat len
na tie vekové kategorie, s ktorymi mame bezprostredné skiisenosti.
Ide o zZiakov tretej a vysSich tried.

3Prispevok bol vypracovany s podporou vyskumného zameru VZ
J13/98:114100002.
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2. Metoda dramatizacie — ilustracia

UkéaZeme, ako sa pomocou dramatizacie da riesit nasledujica
uloha.
Uloha 1. Dnes ma Belo 3 roky. Ked bude taky stary, ako je Anna
dnes, bude mat Anna 19 rokov. Kolko rokov ma dnes Anna?
Riesenie. Ulohu budeme riesit pomocou divadla. Najprv si pri-
pravime scénu. Na dlazku triedy nakreslime ¢iselni ¢asovi os:
0,1,2,3,...,18,19. Dbame na to, aby rozostupy medzi jednotli-
vymi &islami &iselnej osy boli celkom rovnaké. Cisla budu oznaco-
vat roky (pozri obr. 1).

Belo Vysledok Chronos

‘ Anna _‘
V

i H 1 1 ' 4
t 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Obr. 1

Divadlo budi hrat Styri deti: jedno hr4 Annu, druhé Bela,
tretie hra boha casu Chrona a stvrté hra Vysledok. Ostatni Ziaci
triedy robia divakov.

Najprv sa rozostavia herci: Belo sa postavi na ¢islo 3, ¢o znadi,
Ze ma teraz tri roky. Anna sa postavi na niektori znacku medzi 3
a 19, napriklad na 7. Tym predpoveda, Zze Anna ma teraz 7 rokov.
Vysledok si stane k Anne, vedla znacky 7. Kone¢ne Chronos sa
postavi do majestatnej pézy boha cCasu.

Hra je pripravend, predstavenie moéZe zac¢at. Chronos slavnost-
nym hlasom prehovori ,,uplynul jeden rok, teraz“. Slovo ,teraz“ je
povel pre Annu i Bela, aby postupili o jednu znacku vpred. Teraz
je Anna na znacke 8 (to znaéi, Ze teraz ma 8 rokov) a Belo na
znacke 4 (mé 4 roky). Herec Vysledok sa nehybe, stoji stale pri
znacke 7. Proces sa zopakuje. Chronos opit zaveli ,,uplynul jeden
rok, teraz“ a Anna s Belom pokroéia o dalsi rok vpred, Vysle-



28 MILAN HEJNY, ANNA MICHALCOVA

dok stoji. To sa zopakuje este trikrat, az kym sa Belo dostane na
znacku 7, pri ktorej stoji Vysledok. Anna je na znacke 11, daleko
od vytuZenej znacky 19. Pokus sa nevydaril.

Hru opakujeme. Belo sa vrati na znacku 3. Anna vie, Ze musi
zaCinat pri vy$Som d¢isle. Skusi napriklad znac¢ku 12. Vysledok sa
postavi k Anne. Tentoraz po uplynuti siedmych rokov sa Anna
dostava na znacku 19, ale Belo je eSte len na cisle 10. Niektori
ziaci triedy uz kricia, Ze Vysledok musi stat vedla ¢isla 11. Tretim
pokusom sa tato hypotéza overi. Uloha je vyrieSen4.

3. Oboznamovanie sa so scénou ,,casova os

Uspesnost opisanej dramatizacie predpoklada, ze skér, ako pris-
tupime k rieSeniu ulohy 1, Ziaci uz maja skiisenosti s ¢asovou osou.

Casovi os, ako scénu, na ktorej mozno hrat divadlo, sme v ex-
perimentalnom vyucovani pouzivali uz od tretej triedy. Obcas sme
sa zahrali ,Na boha Chrona“, ako to Ziaci nazyvali. Na zaciatok
hry sme starostlivo namerali ¢asovi os a uditel povedal, aka bude
vstupna situacia. Vybral hercov a polozil otazku, ktorej zodpo-
vedanie Ziadalo urobit predstavenie. Na ta ist vstupnu situéciu
bolo mozné viazat niekolko otazok. UkaZeme ilustraciu.
Vstupna situacia. Dnes mé Eulélia 5 rokov a Baltazar 11.
Otazky boli zadavané postupne. VZdy po odohrani divadla a zod-
povedani jednej otdzky bola poloZzenad otdzka dalSia a prislusné
divadlo, ktorym Ziaci hladali odpoved, oby¢ajne zahrali ini Ziaci.
Napriklad:

a) Kolko rokov bude mat Baltazar, ked Eulalia bude mat 10 rokov?

b) Kolko rokov budi mat Baltazar a Euldlia dovedna za sedem
rokov?

c) Ako mali dovedna vtedy, ked mala Eulélia iba jeden rok?
d) Ako to bude, ked starsi z nich bude mat 18 rokov?

e) Ako to bude, ked Euldlia bude taki stard, ako je Baltazar
dnes?

f) Za ako dlho budi mat dovedna 40 rokov?
g) O kolko rokov bude vekovy rozdiel deti 5 rokov?
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h) Kedy bude mat Baltazar dvojnasobok veku Eulalie?

i) Pred kolkymi rokmi mal Baltazar trikrat tolko rokov ako
Eulalia?

j) Pred kolkymi styrikrat tolko?

k) Pred kolkymi pitkrat tolko?

Spociatku sa pri tejto hre tretiaci spravali svojvolne. Napriklad,
ked ucitel polozil otdzku b), obe deti, Baltazar i Eulalia, si zacali
svojich 7 rokov krokovat sami. Preto bolo potrebné ustanovit do
funkcie boha ¢asu energického Ziaka (zvyc€ajne to byvalo dievca),
ktory prisno dbal na dodrzovanie pravidiel. Potom sa divadlo odo-
hravalo dostojne a divaci mohli dobre sledovat vSetky zmeny. Po
kazdej zmene ucitel dany stav slovami opisal, aby si Ziaci uvedo-
mili, ¢o vSetko treba mat na zreteli.

Divadlo iniciované otazkou a) prebiehalo asi takto. Herci stoja
na ¢islach 5 a 11. Chronos veli ,uplynul prvy rok, teraz*“. Herci
postipia na ¢isla 6 a 12. Ucitel konstatuje ,,Euldlia ma 6 rokov,
eSte nema 10“. Potom Chronos veli ,uplynul druhy rok, teraz‘.
Herci pokrodia, ucitel konstatuje novy stav. To pokracuje az kym
uplynie piaty rok. Uc¢itel hovori ,nasli sme riesenie: Euldlia ma 10
rokov, Baltazar ma 16 rokov®.

4. Postupné vylepsenia v hre ,,Na Chrona“

Ked ¢lovek opakovane robi rovnaku ¢innost, nadobuda sku-
senosti a svoje pocinanie vylepSuje, urychluje, automatizuje. Po
istom case zacali do nasej hry ,na Chrona“ pribudat vylepSenia,
vacsinou napady na vylepsenia pochadzali od ziakov. Novelizacie
robila hru stéale zaujimavou.

Predovsetkym Ziaci, ktori sa chceli do hry aktivne zapojit v ¢o
najviacsom pocte, prevzali od ucitela pravo konstatovat aktualny
stav. Zaviedli sme trad ,,hlasnikov*. Ti oznamovali v§etko, ¢o bolo
(a niekedy i to, ¢o nebolo) treba vediet o aktudlnej situéacii. Na-
priklad pri rieSeni otazky f) jeden hlasnik oznamoval aktualny vek
oboch aktérov a druhy hlasil, Ze ,,dokopy maju teraz 22 rokov, ¢o
je menej ako 40¢.

Podobne pri rieseni tulohy j) v situdcii ,,pred rokom“ jeden
hlasnik hlasil ,trikrat vek Eulalie je 3.4, teda 12 rokov* a druhy
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hlasil ,to je viac ako ma Baltazar“. Ked nastala situacia ,pred
dvoma rokmi“, prvy hlasnik oznamil ,trikrat vek Eulalie je 3.3,
teda 9 rokov“, a druhy hlésil ,ito je presne tolko, ¢o méa Baltazéar.
Nasli sme riesenie”.

c¢as O|-1]|-2|-3]| —4
Eulalia 5 4 3
Baltazar | 11 | 10 | 9
4.E 20| 16 | 12

Tab. 1

co| 0| N
N e

Pretoze sa obcas medzi ziakmi vyskytli spory o niektorom
predchadzajicom stave, zaviedli sme trad zapisovatela. Ziak -
zapisovatel pisal na tabuli do pripravenej tabulky vSetko, ¢o hla-
satelia hlasili. Napriklad zapis riesenia ulohy j) je opisany tabul-
kou 1.

Tabulky, ktoré mali mat iba dozorni funkciu, sa neskér stali
uéinnym nastrojom riesenia uloh o veku. Viaceri Ziaci si pisali
vlastni tabulku a pomocou nej tlohu riesili bez toho, aby sa na
divadlo divali.

Niekedy si celé divadlo odohral jediny zZiak, pripadne vo dvojici
s priatelom, doma pomocou babok. Robili tak najmai ti Ziaci, kto-
rym vadil velky hluk, v ktorom sa naSe predstavenia odohravali.
Niektori aktivni Ziaci sa nevedeli ovladat a dopredu kricali vy-
sledky. Niekedy spravne, niekedy chybné. Ini ich okrikovali. Dlho
trvalo, kym sa v hre ,Na Chrona“ trieda vedela chovat mierne.
To sa tykalo vsetkych hier, ktoré umoziovali ziakom volne sa po
triede pohybovat.

5. Didakticky komentar k metodam dramatizacie
i babko-dramatizacie

Najprv prehladne tabulkou obe dramatizacie porovname pro-
strednictvom siedmych kritérii. Potom k jednotlivym charakteris-
tikdm dolozime komentar.

Prvé tri charakteristiky, v ktorych sa obe metédy lisia, komen-
tar nepotrebuju. Pozrieme sa na tie charakteristiky, ktoré si1 pre
obe metddy spolo¢né.
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kritérium dramatizacia babko-dramatizacia
1 | motivacia silna az velmi silna | dobra az silna
2 | uskutoénovatel’ trieda i skupina jedinec i mala skupina
3 | éasova naroénost | znacna primerana
4 | opakovatelnost podla pamiti ucastnikov a pripadnych
pisomnych zaznamov
5 | zrozumitelnost vynikajuca, ziadnu zrozumitelnej$iu metédu
nepozname
6 | stratégia pokus — omyl
Tab. 2

Opakovatelnostou rozumieme moznost rieitela vratit sa k uz
uskuto¢nenému pokusu, alebo istej jeho pozicii. Pre nadobudanie
vhladu do prostredie tloh o veku je tato moznost velmi dolezita,
pretoze prave vzajomnym porovnavanim pribuznych situacii sa
v hlave Ziaka vytvaraju schémy, ktoré mu vhlad umoZnia. Porov-
navanie sa odohrava tak, Ze striedavo zameriavame na$u pozornost
raz na jeden, hned na druhy z porovnavanych pripadov. Ak vsak
nemame moznost tieto pripady opitovne uvidiet, porovnavanie
mozné nie je.

Zrozumitelnost metédy najlepsie pozname priamo vo vyuco-
vani. Vieme, Ze ulohy o veku patria k najnaro¢nejsim. Nasi ziaci,
ktori sa uz od tretej triedy hravali hru ,,Na Chrona“, ich ispeSne
rieili uz v Siestej triede. Sme presvedceni, Zze to bola tato hra,
teda dramatizicia Casovej osy, ktord vicsine ziakov (¢i dokonca
vSetkym?) tieto ulohy spristupnila.

Riesitelské postupy, ktoré Ziakov v Skole u¢ime, si priame —
ida od zadania k vysledku priamou cestou. Velmi zriedka ucime
ziakov vysledok hadat, typovat. Povazujeme takd metédu za ne-
dostojni matematiky. Autori ¢lanku st presvedceni, Ze pouziva-
nie rieSitelskej stratégie pokus — omyl vyrazne prispieva ku
zdravému rozvoju Ziakovych matematickych schopnosti. Pri tejto
metdde totiz dochadza ku vytvaraniu celostnych myslienkovych
schém, ktoré priamo premostuji vstup a vystup ulohy a rozvi-
jaju ziakovu schopnost nadobiidania vhladu do situacie v celku.
Prave postupnost &innosti: typovanie vysledku, evidencia chyby,
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jej vyhodnotenie a typovanie nového vysledku bola pre ziakov tym
najzavaznej$im poznanim, ktoré z experimentu pre seba vytazili.
Dodajme, Ze ked sa dieta uéi napriklad jazdit na bicykli, tieZ po-
stupuje metédou pokus — omyl.

6. Zaver

Metédy dramatizacie, babko-dramatizacie i tabulkova davaju
Ziakom viac ako spdsoby rieSenia uloh o veku. Hlavnym cielom
tychto metdd nie je naudit Ziakov riesit slovné ulohy, ale optimalne
prispiet k rozvoju schopnosti Ziakov nadobtidat vhlad do situécie
slovnej tulohy, ¢i vSeobecne, do slovne opisanej situécie.

Hlavna didakticka idea tychto metdéd spociva v premene static-
kej situdcie na proces. Na tiito problematiku upozornili nedavno
Gray a Tall (1994). V nasej tilohe vieme, ¢o je TERAZ, a vieme, ¢o
bude POTOM. Ziak, ktory nevie tieto dva asové okamziky pre-
mostit, dostdva v dramatizacii ndvod, ako to urobit — musi prejst
celi dobu, ktora uplynie medzi oboma ¢asovymi okamzikmi.

Dodajme, Ze metdda dramatizacie, ¢i babko-dramatizacie je
rovnako dobre aplikovatelna na dalsie triedy slovnych tloh: tlohy
o praci, o napustani bazénu, o stretdvani sa chodca s bicyklistom,
.... Vo vsetkych tychto pripadoch je totiZ mozné proces vhodnym
sposobom znézornit a pouZit na hladanie vysledku.
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Citatelovi odporucame urobit si s metédou dramatizacie vlastny
experiment.
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