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TRI NEPRAVIDELNE MNOHOSTENY

MILADA KOCANDRLOVA, JANA VECKOVA

Sfalerit ZnS (sulfid zinenaty) je krychlovy mineral. Vznik4 na
hydrotermalnich rudnych Zildch. Jeho jednoduchy krystalovy tvar
je rombicky dodekaedr — dvanactistén kosocétverecny. Ten je také
napi. tvarem granatu. Jak takovy dodekaedr (obr. 1) vypada, jak
jej sestrojime a jaké ma vlastnosti si popiSeme v nasledujicich
radcich.

Dvanactistén kosoétvereény

Obr. 1. Dvanactistén kosoctverecny.

Nad kaZdou sténou pravidelného osmisténu ABC DFEF' sestrojime
pravidelny trojboky jehlan. Takto bychom dostali dvacetictyrstén.
Pfiddnim podminky, Ze spojnice hlavnich vrcholi dvou soused-
nich jehlant protina jejich spole¢nou hranu, dostaneme dvanacti-
stén kosoltvereény. Spole¢nd hrana a spojnice hlavnich vrchold
jehlani urcéuji thlopricky kosoétverce. Kolmy primét osmisténu
ABCDEF a takto sestrojeného dvanactisténu do roviny thlo-
pri¢ného fezu ABCD jsou tudiz dva ¢tverce, obr. 2.
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B
Obr. 2. Kolmy priimét osmisténu a dvanéctisténu.

Je-1i thlopricka osmisténu a, je jeho hrana, ktera je jednou uhlo-
prickou kosoétverce, hg = f = % Druhé uhlopricka kosoctver-
ce je e = 3. Potom strana kosoltverce, tj. hrana sestrojeného
jehlanu, je his = a?. Nyni miZzeme vypocitat vysku v sestroje-

ného jehlanu pfi vysce podstavy vy = aﬁg, i), v = aﬁg.
Objem sestrojeného pravidelného trojbokého jehlanu s pod-

3

stavnou hranou hg = % a vySkou v je V3 = gz. Objem osmisténu

je Vg = %. Potom objem dvanéctisténu je

a3
V12 = ‘/8+8V3: z

Objem dvanéctisténu kosoctvereéného je ¢tvrtinou objemu krych-
le, ktera je dvanactisténu opsana. Tato krychle mé st¥edy stén ve
vrcholech zakladniho osmisténu.

Do dvanactisténu kosoctverecného vepiseme krychli tak, ze jeji
hrany jsou krat$i uhlopficky e kosoctvercovych stén, tj. hrana
krychle je 5, obr. 3.

Obr. 3. Krychle dvanactisténu vepsana.
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Z obr. 3 je zfejmé, Zze dvanactistén kosoctverecny jsme mohli
sestrojit také tak, Ze nad kazdou sténou dané krychle sestrojime
pravidelny ¢tyrboky jehlan. Pfitom spojnice hlavnich vrcholi dvou
sousednich jehlanl protind jejich spole¢nou hranu Hrana krychle
je e = 3, potom vyska sestrojenych jehlanti je 7. TudiZz odchylka
boéni steny jehlanu od stény krychle je 45°.

I

Obr. 4. Rozklad krychle na jehlany.
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Dvanéctistén kosoctvereCny muzeme vytvorit tak, Ze krychli
rozdélime sténovymi uhloprickami na Sest pravidelnych ctyibo-
kych jehlant, obr. 4. Tyto jehlany nasledné pfilepime na shodnou
krychli, obr. 5. Dvanactistén kosocCtvereény je tak sjednocenim
dvou krychli.
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Obr. 5. Dvanactistén jako sjednoceni dvou krychli.
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Sit dvanéctisténu kosoétveredného je na obr. 6. Pro tihlopticky
kosoétvercijee: f=1: V2.

Obr. 6. Sit dvanactisténu kosodétvereéného,
konstrukce kosodétverce.

Dvacetictyrstén krychlovy, tetrahexaedr

Druhym mnohosténem, ktery také souvisi s krychli, je dvacetic-
tyfstén krychlovy, tetrahexaedr. V krystalografii do tvari tetrahe-
xaedru doristd napt. fluorit (kazivec CaF3). Nad kazdou sténou
krychle sestrojime pravidelny ¢tyrboky jehlan obr. 7 tak, aby jeho
kolmy primét do roviny stény krychle byl pravidelny osmithelnik,
obr. 8.
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Obr. 7. Dvacetictyistén krychlovy, tetrahexaedr.
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Kruznice opsana pravidelnému osmithelniku ma osu v ose
krychle, ktera je i osou tetrahexaedru. Primér této kruznice ozna-

¢ime a. Potom hrana krychle mé délku hy = aﬁzé , obr. 8. Vyska

jehlanu je v = § — %Q = 2(2 - v/2). Objem jehlanu potom je

V; = %(2 — 1/2). Objem krychle je Vi = a3-‘§z. Objem celého
tetrahexaedru je

a3

Objem tetrahexaedru je polovinou objemu krychle o hrané a jemu
opsané.

\

Obr. 8. Kolmy primét krychle a tetrahexaedru.

Dvacetié¢tyfstén oktaedricky, trioktaedr

TtTetim mnohosténem je ¢tyfiadvacetistén oktaedricky, trioktaedr.
Sestrojime ho ze zakladniho osmisténu tak, Ze nad kazdou jeho
sténou sestrojime pravidelny trojboky jehlan, obr. 9.

%.

Obr. 9. Dvacetictyistén oktaedricky.

N7



TRI NEPRAVIDELNE MNOHOSTENY 163

Jehlan ur¢ime tak, aby jeho prodlouZend sténa protinala tihlo-
piicku osmisténu délky a ve vzdalenosti a od jeho stfedu. Hrana

osmisténu je h = alg. Abychom uréili vysku jehlant, zvolime
osou osmisténu rovinu kolmou k jeho hrané, obr. 10.
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Obr. 10. Céast osového fezu osmisténu a trioktaedru.

Z obrazku je tga = § = V2 a déle

_2a  tga+tgB  a+h-tgph
telohrdl = h 1—tga-tgf8 h—a-tgf’

Paktg 3 = lg Z podobnych trojuhelniki SSE, SPS, kde sténova
SE|: % = 2 :|SP|. Odtud

vyska osmisténu je |SE| = alg, plati
|SP| = a¥2 a vjska jehlanu je
aVv/3

Objem jehlanu je V; = %. Potom objem trioktaedru je

a3 ad as
V=518~ %

Objem trioktaedru je pétinou objemu krychle jemu opsané.
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v’ . 3 . v ~ v
Oznadime Vg = a® objem krychle, V4 = % objem ¢&tyfsténu,
J Yy ) 3 Yy
3. . 3 . N
Vs = 96— objem osmisténu, Vi = % objem dvanactisténu, V246 =

= %i objem tetrahexaedru a Vo4g = 9-53 objem trioktaedru vSechny
do krychle vepsané, je zfejmé

Vo :Vase: Vy:Vig: Vogg: Vg =1:

DO | =
W =
“;‘{,_.
CH.I.r—l
DD =
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