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REFORMA MATEMATICKEHO VZDELAVANIA
A ROZVIJANIE KLUCOVYCH
KOMPETENCII ZIAKA

JOZEF SEKERAK

Uvod

Na Slovensku bol prijaty novy Skolsky zakon, ktory je platny
od septembra roku 2007. Pri Casovej dotacii, ktori zakon navr-
huje, je nutné sa zamysliet nad obsahom ale aj nad metodikou
a cielmi vyudovania matematiky. RieSenim by mohlo byt vyuco-
vanie zamerané na cielavedomé rozvijanie kli¢ovych kompetencii
ziaka. Tedria klGéovych kompetencii (pozri [1]) sleduje myslienku,
aby poznatky, ktoré Ziaci ziskavaju vzdeldvanim, neboli viazané
na obsah konkrétneho predmetu, t.j. nadpredmetového vnimania
vzdelavania. K takémuto vnimaniu, myslime si, smeruje aj mysli-
enka nového skolského zakona, inak by bol tento zakon iba po-
kusom o pochovanie prirodovedného vzdelavania. Napr. pri na-
vrhovanej Casovej dotacii pre matematické vzdeldvanie sa Ziaci
budii musiet o niektorych matematickych zdkonitostiach dozve-
diet v rdmci inych predmetov.

Po zverejneni navrhu skolskej reformy sme zrealizovali peda-
gogicky experiment, v ktorom sme chceli posidit, ¢i je mozné za
danych podmienok efektivne rozvijat klucové kompetencie Ziaka,
tak aby dosahovana uroven nebola nizsia ako pri doterajSom vy-
ucovani.

Priprava pedagogického experimentu

Cielom pedagogického experimentu bolo odpovedat na otdzku,
¢i existuje nejakd metdéda, ktord by zvysila kvalitu vzdeldvania
a okrem toho by podporila rozvoj kompetencii zZiakov. Teda, ¢i
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je mozné v Casovo obmedzenych Skolskych podmienkach zdmerne
rozvijat vybrané skupiny kli¢ovych kompetencii Ziakov. NaSou
snahou bolo navrhnit procesudlne zmeny, ktoré by viedli od vy-
uCovania, v ktorom Ziak prili§ Casto prijima informacie pasivne,
k vyucovaniu, v ktorom je Ziak aktivny a zodpovedny sam za
svoje vedomosti.

Na zéklade vytyéeného ciela sme sformulovali nasledujiice hy-
potézy:

H,: Vykon ziakov v skupine so zamernym rozvijanim vybranej
skupiny kla€ovych kompetencii je vy3si ako vykon Ziakov
v skupine, kde nie je takéto zdmerné rozvijanie.

H,: Vyudlovanie matematiky, v ktorom sa kladie déraz na za-
merné rozvijanie kli¢ovych kompetencii Ziaka, napomaha
ziakom k vytvaraniu pozitivneho postoja k matema-
tike.

NajdoleZitejSou sui¢astou pripravy pedagogického experimentu
bolo vytvorenie vhodnej koncepcie vyucby (vyudovacieho progra-
mu) tak, aby dochidzalo k zdmernému rozvijaniu kluéovych kom-
petencii Ziaka a zarover boli naplnené ciele vzdelavania. Zo $tudii
roznych zahraniénych publikicii a obmedzeni z nového $kolského
zdkona vyplyva, Ze hladana koncepcia musi uprednostiiovat zis-
kavanie vedomosti cestou objavovania, skiimania, badania, expe-
rimentovania, vzajomnej diskusie, timovej prace a prezentovania
vysledkov, teda aktivnou pracou Ziaka, ktory je hlavny aktér vyu-
Covania a konsStruuje si poznatky samostatne. Jednoducho ucenie
naspamit a nadbytoéné mnoZstvo teoretickych informéacii musia
byt z vyu€ovania odstranené.

Pri vytvarani koncepcie sme vychidzali z kompetenéného mo-
delu (pozri [2]), ktory sme navrhli, ¢im bola uréend struktira vy-
ucovacieho programu. Podstatné bolo, aby ciefom vyuéby nebolo
len uéivo oducéené podla tematického planu, ale komplexny roz-
voj osobnosti Ziaka (vSetky zloZky osobnosti a nielen pamét) na
zaklade jeho aktivity, pretoze je zrejmé, Ze vzdelavanie zamerané
na rozvoj kompetencii musi byt zalozené na aktivitach Ziakov. Po-
kial je Ziak pasivnym prijimatelom poznatkov, jeho kompetencie



106 JOZEF SEKERAK

sa nerozvinq, pretoze najdolezitejSou charakteristikou kompetencii
je, Ze maju procesualny, ¢innostny charakter, teda Ziaci si nemozu
rozvijat kompetencie tym, Ze sa nie¢o u¢ia naspamét, nadobidaji
a rozvijaju ich len pri samostatnom rieSeni uloh, problémov a pri
praci v skupinkach. Déraz sme kladli na tzv. vedecky postup ziska-
vania poznatkov (inSpirované vysledkami uverejnenymi na stranke
www.statpedu.sk) postaveny na verifikicii hypotéz, pretoZe tento
postup je aj ziakom prirodzeny a v nedokonalej podobe ho vyuzi-
vaju velmi ¢asto. Nedokonalost je zapri¢inend nedostatoéne roz-
vinutymi kompetenciami, ktoré st pre tento spésob poznévania
nevyhnutné. Predpokladali sme, Ze vyucovanie tymto spésobom
podnieti intenzivny rozvoj kompetencii, ktoré uvidzame v nasle-
dujucej schéme vedeckého poznavania.

~

1uzorovanie
- zamerat’ sa na vychodiska,
- zhromazd'ovat’ informécie.

o

Prezenticia Kladenie otizok
- tvorit’ otazky,
- doplitat informacie,
- analyzovat informacie
a kriticky ich hodnotit’.

11 U

- prezentovat’ vysledky,
- komunikovat, diskutovat,
- obhajovat’, argumentovat’.

Ric¥cnie problémov, \. (" Formulovanie hypotéz
verifikdcia riefent, - selektovat’ a spracovat’
dokazovanie informacie,
- riesit problémy, ziskavat zavery, | N - formuJovat’ hypotézy,
- modifikoval’ a dokazovat’ ﬁvcx‘y/. K - identifikovat’ problémy.

Schéma ¢.1: Schéma vedeckého pozndvania

Ziaci najprv pozoruji danu situciu, skimaji ju. Na zéklade
skiimania zhromazduji informécie. Vzdjomnymi rozhovormi for-
muluju otazky a po analyze, kritickom zhodnoteni a spracovani
ziskanych informacii formuluja hypotézy. Na zéklade zisteni iden-
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tifikuji problémy. Ziaci navrhujii samostatne vlastné postupy rie-
Senia problému a v skupine diskutuji. Vysledky prace v skupine
volne prezentuju a hladaji odpovede na svoje otazky. Na zédklade
diskusii modifikuji svoje zavery. Zazitok z hladania a cestu, ktorou
presli, zaznamenavaju individudlne, alebo v skupinach pisomnym,
alebo grafickym prejavom. Pokial je to mozné, najdu vhodny spé-
sob, ktorym by svoje rieSenie overili a to bud vlastnou skiisenos-
tou, experimentom alebo zistenim zo zdrojov (literatira, inter-
net). Principom je teda spolo¢né hladanie ot4dzok, formulovanie
problémov, hypotéz, navrhnutie vlastnych postupov riesenia pro-
blému a overenie rieSeni. U¢itel spolupracuje so Ziakmi, usmerfiuje
a koordinuje ich ¢innost.

Domnievame sa, Ze takyto spdsob poznavania je efektivnejsi
ako pasivne prijimanie poznatkov. To sa vS§ak predovSetkym do-
tyka zmeny chépania vztahov medzi Ziakom, uéitefom a uéivom
a spojenia vzdeldvania s redlnym Zivotom, pretoZe vzhladom na
prudky rozmach vedy a technoldgii je vzdelavanie ¢oraz viac od-
trhnuté od Zivota a Ziaci si odnaSaji Coraz menej vedomosti a
zru¢nosti pouzitelnych v redlnom svete. To si aj vyzaduje prispo-
sobenie obsahu a cielov ako aj posilnenie procesuilnej dimenzie
ucenia (formy a metédy). Obsah a proces by mal byt usporiadany
v rovnovahe a ziak by mal disponovat integrovanymi poznatkami
z jednotlivych oblasti vzdelavania.

Po prestudovani navrhu nového Skolského zdkona a po zva-
Zzeni obmedzeni sme kladli déraz na nasledujice zdsady a prin-
cipy, ktoré tiez vyplynuli z naSich predchadzajicich pozorovani a
studii.

Vyplyvajiuce zasady a principy:
e Vzdelavanie ma byt zaloZené na ¢innosti (aktivitach) Ziakov
(learning by doing).

e Vzdelavanie sa m4 zakladat aj na medzipredmetovych vzta-
hoch a historickych faktoch.

e Uditel ma vychéadzat z predstav Ziakov. Vzdeldvanie ma byt
zamerané na oblasti, ktoré Ziak pozna z vlastnej skiisenosti,
alebo na tie, ktoré bude pravdepodobne v Zivote potrebovat.
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Ak chceme aby ziak aktivne nieCo objavoval, téma Studia
musi byt pre Ziaka zaujimava a musi ho motivovat. Ziak sa
neuc¢i ,hotové“ a ,konelné pravdy“, ale musi aspon nieco
z nich sam objavovat.

Chyby v rieSeniach a pri vyjadrovani Ziakov st prirodzenym
javom a Ziakov nemaji demotivovat.

Ucitel mé Ziaka povzbudzovat a pomahat mu objavit chyby,
ktoré sa povazuju za normalne a nie st jeho ,hriechom*.
Ak sa ziak snaZi o nova cestu k rieSeniu problému, je to
prinosnejSie a hladanie vlastnej cesty Ziakom mé byt po-
vzbudené.

Ucitel méa podporovat aj to, aby sa Ziaci udili jeden od dru-
hého, pripadne mladsi od star$ich Ziakov. Tymto spdsobom
ziskajui obaja, ten ktory nieo vysvetluje si prehlbi vlastné
poznanie a ten, ktory vysvetlenie prijima, ziska moZnost pro-
blém pochopit.

Otvorené problémy a ziskavanie poznatkov objavovanim sii
najlepsie prostriedky rozvijania kluéovych kompetencii Zia-
kov, ktoré Ziaci rieSia samostatne alebo v malych skupin-
kach.

Utitel ma podporovat a rozvijat tvorivost Ziakov.
Nevyhnutné je pouzivat nadobudnuté matematické poznatky
aj v inych, netradi¢nych situaciach.

Nové poznatky vedu k novym otdzkam, pri ich vysvetleni
ucitel a Ziaci by mali pouZivat modely, obrazky a schémy.

TaZiskom experimentalneho vyudovania boli aktivity Ziakov.
Neboli len ako dodato¢né ilustricie ,na precvicenie uciva®, ale -
tvorili podstatni ¢ast vyucovacej hodiny.

Dalsie zmeny, ktoré sme zakomponovali do experimentu, sa
tykali hodnotenia Ziakov, pretoZe k zasadnym rozdielom medzi
klasickymi vyucovacimi programami a programami zaloZzenymi na
vlastnom, aktivnom poznavani Ziakov patri aj pristup k hodno-
teniu. Ak chceme u Ziakov rozvijat napr. kompetenciu aktivne
pozndvat, nemdzeme hodnotit Ziakov za reprodukciu naudeného
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textu, ¢i za ulohy zamerané na mechanické dosadzovanie ¢isel do
vzorca. Posilnili by sme tym u Ziakov sklon k pasivnemu prijima-
niu poznatkov, pretoze usilie Ziaka smeruje vzdy k tym aktivitam,
ktoré oceriuje ucitel. Preto sme sa pri hodnoteni Ziakov zamerali na
kompetencie ako si: pracovat na iastkovych ilohdch v skupindch;
vyuZivat skisenosti kaZdodenného Zivota; samostatne mysliet a vy-
jadrovat svoje myslienky v réznych formdch; obhajovat svoje nd-
zory a dokdzat prijat presvedéivé argumenty; referovat o vysledkoch
rieSenia problémov; zicastriovat sa na diskusidch v triede; vypra-
covat, prezentovat a obhajovat projekty, referdty, .... Hodnotili
sme prostrednictvom projektov, referatov, didaktickych testov a
pracovnych listov.

Realizacia pedagogického experimentu

Experiment sa realizoval v marci 2008 na Spojenej Skole sv.
koSickych muéenikov, Cordakova 50, KoSice. Do experimentu sa,
zapojili triedy 7. A a 7. B, v ktorych autor sam ucil pocas Skol-
ského roka 2007/2008. Cielom bolo odstranit pri¢inu pripadnych
rozdielov v postojoch k matematike Ziakov z kontrolnej triedy a
Ziakov z experimentéalnej triedy vplyv osobnosti ucitela, kedZe aj
postoje Ziakov k matematike boli predmetom nasho sktmania.
Rozdelenie Ziakov do tried bolo ndhodné. 7. B trieda bola kont-
rolna a nachadzalo sa v nej 15 Ziakov. 7. A trieda bola experimen-
tadlna a nachadzalo sa v nej 18 Ziakov. Treba vSak konstatovat,
Ze v experimentdlnom aj v kontrolnom stibore su priblizne rov-
nako zastiipeni Ziaci so slab$imi, priemernymi aj nadpriemernymi
vysledkami, ¢o spdsobuje, Ze medzi sibormi ako celkami nie je
vyznamny rozdiel. Ako porovnavacie triedy nam slazili 7. A (31
#ziakov) zo ZS Trebisovsk4 10, Kosice (1. porovnavacia trieda) a
7. A (32 Ziakov) zo ZS Dr Fischera, KeZmarok (2. porovnivacia
trieda).

Na experimentalne vyucovanie sme zvolili tému Percentéa, ktora
sa vyucuje v 7. roéniku zakladnej skoly a venuje sa jej 17 hodin.
V experimentalnej triede sme tejto téme venovalilen 10 hodin. Pre
adekvatne postdenie vplyvu experimentalneho vyucovania na ma-
tematické kompetencie Ziakov je dobré poznat vstupni troveti ich
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matematickych kompetencii a vedomosti, ktoré patria k zaklad-
nym predpokladom dosahovania dobrych vzdelavacich vysledkov.
Preto Ziaci zo vSetkych zainteresovanych tried pred tematickym
celkom napisali vstupny test®, ktorym sme chceli zistif na akej
urovni maju vstupné vedomosti a vybrané matematické kompe-
tencie. Z toho dovodu bol rozdeleny na dva subtesty. Subtest A:
vstupné vedomosti, subtest B: matematické kompetencie (pozri
ukazka tloh). Z matematickych kompetencii sme sa zamerali na:
kompetencie riesenia problémov, kompetencie modelovania, kom-
petencie tykajice sa prdace s informdciami, argumentacné a komu-
nikacné kompetencie. Tieto kompetencie sme aj neskor zamerne
rozvijali v experimentélnej triede. Samozrejme aj v kontrolnej
triede dochadzalo k rozvijaniu tychto kompetencii, ale nezamerne.
Predpokladali sme, Ze prave to bude pric¢ina toho, Ze Ziaci experi-
mentalnej triedy budi mat tieto kompetencie rozvinuté na vyssom
stupni. Meratelnym kritériom bola tispes$nost Ziakov v rieSeni tiloh
z vystupného testu, ktory Ziaci zo vSetkych zainteresovanych tried
pisali po skonéeni experimentalneho vyucovania tematického celku
Percentd. Podobne ako vstupny test bol rozdeleny na dva sub-
testy®. Subtest A: vedomosti, subtest B: matematické kompeten-
cie (pozri ukazka 1loh). Cielom bolo zistit a porovnat dosiahnutt
uroven v testoch medzi skupinou experimentélnej triedy a skupi-
nami kontrolnej a porovnavacich tried.

Ukazka 1loh:

VY.4.1. Pavol mé z domu do kina dost daleki cestu. Minuly
piatok Siel na veéerny film. Ked prisiel na okraj ndmestia, odbilo
na vezi 19 hodin. To mal za sebou 20 % z cesty. Ked prechédzal
okolo kostola, tak hodiny na vezi ukazovali 19 hodin aj 9 mindt.
V tom ¢ase mal za sebou uz 35% z cesty. V kine vzdy zaéinaju
premietat o 20:00. Stihol Pavol zaéiatok filmu, ak viete, Ze sa stéle

pohyboval rovnakou rychlostou? Kedy teda vysiel z domu a ako
dlho isiel?

Suvedené na http://umv.science.upjs.sk/didaktika/sekerak/listy.zip
Suvedené na http://umv.science.upjs.sk/didaktika/sekerak/listy.zip
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Sledované kompetencie Uroven
Kompetencie rieSenia problémov | Reprodukcie
a matematického modelovania.

VY.5.2. Pavlovi sa film velmi p4cil. KedZe bol nakriteny podla
jedného romanu, tak sa rozhodol, Ze si kupi knihu. LenZe v knih-
kupectve mali len jednu, aj to bola z vykladu zazZltnuta od slnka.
Predajca ju v8ak poniikol s 12 % zlavou. Pavol nevahal a kupil si
ju. Vypocitajte o kolko percent predajca navysil velkoobchodni
cenu, ked viete, Ze i napriek pontiknutej zlave predal knihu za cenu
0 10 % vys8iu ako ju dostal z velkoobchodu.

Sledované kompetencie Uroven
Kompetencie rieSenia problémov | Prepojenia
a matematického modelovania.

VS.6.3. Graf na obrazku vyjadroval navstevnost kina Iskra, ktoré
premieta v pondelok, v stredu a v piatok, za uplynuly tyzden. Ten
sa vSak poskodil a ostalo z neho len toto:

110

| Omuzi

WzZeny .
Odeli f

pocet navstevnikov
38888388

10

pondelok streda
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Riaditel kina vSak povedal, Ze v stredu bola aZ polovica na-
vStevnikov z celého tyZdna a v piatok o tretinu menej ako v stredu.
Pokladnicka vsak tvrdila, Ze sice v stredu bola az polovica navstev-
nikov z celého tyZdiia, ale v piatok pri$lo len o 20 Iudi menej ako
v stredu. Ktoré tvrdenie bolo pravdivé a akd bola navStevnost
kina v danom tyZdni?

Sledované kompetencie Uroven
Kompetencie tykajice sa prace
s informaciami, kompetencie Reflexie
rieSenia problémov a
matematického modelovania.

V dalSej ¢asti popiSeme ako prebiehalo vyudovanie v kontrolnej
a experimentalnej triede.
Tematicky celok Percentd obsahuje tieto Casti:

1. Percento

Zaklad

Cast prislichajtica podtu percent
Pocet percent

Stipcovy a kruhovy diagram

S T

RiesSenie slovnych uloh na percentd aj z oblasti financnej
matematiky
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Téma | Pocdet | Kontrolna Experimentalna trieda
hodin | trieda
1 T N id Vyklad Motivadny rozhovor spojeny
a rieSenie uloh s analyzou ¢lankov z novin.

Skupinové préca.
Spracovavanie informacii
na internete.

2 2 (1) Problémovy Samostatné riesenie
vyklad. pracovnych listov?.

3 2 (1) Problémovy Skupinové riesenie
vyklad. pracovnych listov?.

4 3 (2) Problémovy Skupinové riesenie pracovnych
vyklad. listov®. Praca s poéita¢mi.

5 4 (2) Problémovy Skupinova préaca. Riesenie

vyklad. | Praca s poéita¢mi. | sady uloh spojené

so spracovanim informacii
na internete.

Skupinovy projekt.

6 5 (3) Riesenie uloh. Samostatné riesenie.
pracovnych listov4.

Vyber pouzitych metdd v kontrolnej triede bol realizovany na
zdklade Statistického vyhodnotenia rozhovorov s ucitelmi a do-
taznikov pre uditelov, prostrednictvom ktorych sme zistovali, aké
metédy s najvhodnejsie na vyucbu danych tém a aké metddy si
volia uéitelia v praxi sami. Do tohto prieskumu, ktory sa konal
v ramci metodického diia 30.10.2007 na Spojenej skole sv. koSic-
kych mudenikov v KoSiciach, sa zapojilo 94 uéitelov matematiky.
Vybery boli vyrazne linedrne zavislé, t.j. najcastejsie si ucitelia
v praxi volia metddy, ktoré aj povaZzuju za najvhodnejsie, ¢o sme
aj oCakavali. My sme si z vyufovacich metdd volili ta, ktorad bola
Statisticky najpravdepodobnejsia. Pocas experimentalneho vyuco-
vania boli v kontrolnej triede pouzité standardné ulohy z ucebnic
matematiky pre 7. ro¢nik.

Po analyze textu Percentd v siCasnych ucebniciach matema-
tiky pre 7. roénik, vzhladom na experimentom sledované kompe-
tencie, sme sa rozhodli vytvorit pracovné listy pre Ziakov experi-
mentalnej triedy, kedZe Standardné ulohy boli nepostacujice pre

7¢asova dotacia v experimentalnej triede.
8ukazky pracovnych listov st uvedené na internetovej stranke
http://umv.science.upjs.sk/didaktika/sekerak/listy.zip.
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rozvijanie vybranych kli¢ovych kompetencii na najvys$ej arovni.

Kvantitativna a kvalitativna analyza vysledkov z experi-
mentu

Statistické testovanie rozdielov priemernych vysledkov jednot-
livych tried zo vstupnych testov pred experimentalnym vyudova-
nim ukézalo, Ze tieto rozdiely nie st $tatisticky vyznamne odliSné
a preto mdZeme konStatovat, Ze priemernd troven matematickych
kompetencii je v experimentalnom, kontrolnom aj porovnavacom
subore zhodna. To isté plati aj o vstupnych vedomostiach. Je to
priaznivé a doleZité zistenie vzhladom na interpretéiciu rozdielov
vo vzdelavacich vysledkoch. Celkovo mdZeme hodnotit priemerné
vysledky vstupného testu v experimentalnej, kontrolnej aj porov-
navacej skupine ako dobré.

Hoci ¢as potrebny na zvladnutie vystupného testu nebol pred-
metom nasho sledovania, ukazal sa ako vhodny pomocny ukazo-
vatel. Ziaci experimentalnej triedy riesili test podstatne rychlejsie
ako ziaci kontrolnej triedy, v kratSom case zvladli test na nadpri-
emernej arovni.

Z pedagogického experimentu vyplyva, Zze pocCas vyucovania
tematického celku Percentd doslo k zlepSeniu stupnia rozvoja ma-
tematickych kompetencii Ziakov vSetkych tried okrem 2. porovna-
vacej triedy. Tieto zmeny moZno pozorovat na vsetkych trovniach.
NajvyraznejSie zmeny sme zaznamenali u Ziakov experimentalne;j
triedy, ¢o sme aj ocakavali.

Mann Whitney U-testom sa preukazalo, Ze zmeny nie su Statis-
ticky vyznamné a teda, Ze st ndhodné, okrem zmien, ktoré boli za-
znamenané u ziakov experimentalnej triedy na rovni prepojenia
a reflexie. Tie sa ukézali na hladine vyznamnosti ako Statisticky
vysoko vyznamné. Tym sa potvrdila platnost hypotézy H;.

Vo vsetkych pripadoch boli vysledky testovanych Ziakov z ex-
perimentéalnej triedy lepsie ako vysledky Ziakov z kontrolnej triedy.
Velmi vyrazne to moZno vidiet na matematickych kompetenciadch
na urovni reprodukcie a reflexie, ¢o hodnotime velmi pozitivne. Pri
udrZani si tejto Grovne Ziaci s velkou pravdepodobnostou budi do-
sahovat nadpriemerné vykony pri rieSeni matematickych problé-
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mov. To ukazalo aj dodato¢né testovanie pomocou vyskumného
pracovného listu uréeného pre Ziakov 9. ro¢nika®, v ktorom si Ziaci
z experimentalnej triedy poradili aj s niektorymi tlohami, ktoré
si vyzaduji vedomosti z 8. a 9. ro¢nika. To naznacuje rozvoj kom-
petencii na najvysSej urovni. Tieto zavery su vSak len dopliujice
a hypotetické, neboli predmetom pedagogického experimentu ani
jeho priamym vysledkom. Je vSak zrejmé, Ze je mozné v realnych
Skolskych podmienkach zdmerne rozvijat klicové kompetencie Zi-
akov.

Na zistenie, ¢i doSlo k zmene postojov Ziakov k matematike,
sme Ziakom experimentélnej a kontrolnej triedy zadali dotazniky!°
pred aj po experimentdlnom vyucéovani s cielom zistit:

1. ich postoj k matematike, k vyucovaniu matematiky, k rieSe-
niu problémov,

2. ich ndzor na moZnosti rozvijania kli¢ovych kompetencii.

Ziaci experimentalnej triedy pred experimentilnym vyudovanim
vyjadrili skér negativny postoj k matematike. Po experimentél-
nom vyucovani uz vyjadrili neutralny postoj. Ziaci ostatnych tried
v priebehu vyucéovania daného tematického celku svoj postoj ne-
zmenili. Ziaci kontrolnej triedy vyjadrili negativny postoj k ma-
tematike a Ziaci porovnavacich tried neutralny. Teda bol zazna-
menany posun k pozitivnej$im postojom, ale tento rozdiel v po-
stojoch nebol Statisticky vyznamny. Podla Mann Whitney U-testu
na hladine vyznamnosti je tento rozdiel ndhodny a preto nemozno
povaZovat hypotézu H, za platni.

Zaujem Ziakov o predmet sme zistovali aj tym, & robia po-
dobné ¢innosti ako na hodindch matematiky aj doma, bez ohladu
na to, ¢i im to ako lohu zadal uditel. Najéastejsia odpoved v do-
taznikoch bola: ,len méalokedy robim doma podobné ¢innosti ako
na hodinidch matematiky“. AvSak z odpovedi v dotaznikoch vy-
plyva, Ze Ziaci pozitivne hodnotia ¢innosti zamerané na objavova-
nie, skiimanie a samostatni pracu. Preto navrhujeme experiment

9uvedeny na http://umv.science.upjs.sk/didaktika/sekerak/listy.zip
10yvedené na http://umv.science.upjs.sk/didaktika/sekerak/listy.zip
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zopakovat, ale na vicéSej vzorke a v dlh§om ¢asovom rozsahu. Pred-
pokladame, Ze posun k pozitivnej§im postojom bude o nieco vy-
raznejsi a bude Statisticky vyznamny.

Z pozorovani mdzeme tvrdit, Ze sa Ziakom prostrednictvom ex-
perimentalneho vyucovania rozvinuli kompetencie prezentovania
vysledkov svojej prace, komunikécia s timom, kompetencie spo-
jené s uéenim sa zo zdrojov.

Zavery a odporucania z experimentalneho vyucovania

V snahe zefektivnit vyudovaci proces v stilade s cielmi vzdela-
vania, ktoré vychadzaju z cielov spolo¢nosti, snaZzi sa pedagogicka
tedria a prax hladat najefektivnejsie metédy vyucovania, prostred-
nictvom ktorych by Ziaci ziskali potrebné spdsobilosti, ktoré im po-
moZu riesit situdcie v praktickom Zivote. Experiment preukézal, Ze
vyucovanie matematiky, v ktorom sa kladie déraz na zamerné roz-
vijanie klicovych kompetencii Ziaka, je efektivnejsie ako stiasné
vyucovanie, hoci Statisticky nebol dokdzany pozitivny vplyv ta-
kéhoto vyulovania na postoje Ziaka. Treba si vSak uvedomit, Ze
formovanie postojov je dlhodoby proces, na ktory vplyvaja viaceré
faktory.

Pre celkovi vyucbu matematiky vyplyva, Ze pokial uditel Zi-
akov nedokéze zaujat na hodinach praktickymi metédami a for-
mami préace, ktoré by Ziakov prirodzene prinitili pracovat a ak-
tivne sa zapdajat do vyucéovacieho procesu, akokolvek atraktivne
pripraveny obsah vyucovania ziakov nepritiahne a zostane pre nich
zaujimavy maximalne len v teoretickej rovine. Myslienka nového
Skolského zakona sleduje poziadavky sucasnosti, ale na to, aby
boli dosahované pozadované vysledky, je potrebny ¢as. Cas na
pripravu ,reformnych® ucitelov, ktori by neboli velmi poznadceni
stcasnou ucitelskou praxou a boli by otvoreni smerom k meniacim
sa poziadavkam na vyucovanie.
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