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MATEMATICKA OLYMPIADA

Ve dnech 7. — 10. 4. 2002 se v Litomysli uskutec¢nilo celostatni
kolo 51. roéniku Matematické olympiddy kategorie A. Zverejinu-
jeme zadani a feSeni tloh, seznam vitézi a GspéSnych resitell.
Soudasné zvefejiiujeme lohy prvniho kola pfistiho roéniku Mate-
matické olympiaddy, kategorii A, B, C, pro $kolni rok 2002-2003.

Ulohy celostatniho kola 51. ro&niku
matematické olympiady

Litomysl 7.-10. dubna 2002

1. V oboru celych &isel feSte soustavu rovnic

(4z)s + Ty = 14,
(2y)5 — (3:1,‘)7 = 74,

kde (n)x znali nasobek &isla k nejblizsi ¢islu n.

(P. Cernek)
ReSeni. Z prvni rovnice dané soustavy plyne, Ze &islo 7y — 14 =
= T(y — 2) je délitelné péti, takZe y = 5s + 2 pro vhodné celé
s. Potom plati 2y = 10s + 4, a proto (2y)s = 10s + 5. Po do-
sazeni do soustavy dostaneme dvojici rovnic (4z)s + 35s = 0
a 10s — (3z)7 = 69. Odeéteme-li od dvojnasobku prvni rovnice
sedminésobek druhé rovnice, vylou¢ime neznamou s a pro neznéa-
mou z tak dostaneme rovnici 2(4z)s + 7(3x)7 = —483. Protoze
funkce F(t) = 2(4t)s + 7(3t)7 je v celo¢iselné proménné ¢ neklesa-
jici a plati F(—18) = —532, F(—17) = —483 a F(—16) = —473,
ma naSe rovnice F'(r) = —483 jediné feSeni x = —17. Z rovnice
(4z)s + 35s = 0 pak plyne s = 2, takZe y = 12. Zkousku pro
dvojici (z,y) = (—17,12) provedeme snadno dosazenim.

Dané soustava ma jediné feSeni (z,y) = (—17,12).

Jiné feSeni. Pro kaZdé celé &islo t zfejmé plati nerovnosti t — 2 <
<(t)s <t+2at—3<(t)7 <t+3.Podle nich dostaneme z dané
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soustavy rovnic soustavu nerovnic

12 < 4x + Ty £ 16,
69 <2y -3z <T79.

Z této soustavy vylou¢ime napfiklad nezndmou z: pro vyraz 3(4z+
+ Ty) + 4(2y — 3z), ktery se rovna 29y, tak dostaneme odhady

29y <3-164+4-79=364 a 29y >3-12+4-69 = 312.

Z nerovnosti 312 < 29y < 364 ovSem plyne y € {11,12}. Z prvni
rovnice puvodni soustavy pro y = 11 vychazi (4z)s = —63, coZ
neni nasobek péti, zatimco pro y = 12 vychézi (4z)s = —70,
odkud —72 < 4z < —68, takZze x € {—18,—17}. Nutné tedy plati
y = 12; po dosazeni do druhé rovnice soustavy zjistime, Ze tato
rovnice je splnéna pro x = —17, ne vSak pro z = —18. Jedinym
feSenim je tedy dvojice (z,y) = (—17,12).

2. Uvazujme libovolny rovnostranny trojihelnik K LM, jehoZ vr-
choly K, L a M leZi po fadé na strandch AB, BC a CD daného
¢tverce ABCD. Najdéte mnoZinu stfedt stran K L vSech takovych
trojuhelniki K LM. (J. Zhouy)

ReSeni. Oznaéme S stfed strany K L libovolného z uvaZovanych
trojahelniki K LM (obr. 1). ProtoZe oba thly LCM a LSM jsou |
pravé, je ¢tyfahelnik CM SL tétivovy, a proto plati |SMCS| =
= |XMLS| = 60°. Bod S tudiZ lezi na fixni seéce CE, jejiz
krajni bod E € AB je dan rovnosti | ECD| = 60°. UkdZeme, Ze
hledanou mnoZinou vSech stfedl S je jistd tsetka mezi body C
a F, ktera je urCena podminkami S € CE,

(i) |AS|>|BS| a (i) |¥CBS|> 45°.

Z téchto podminek zfejmé plyne, Ze se jedna o usecku F'G, kde F
je vrchol rovnostranného trojihelniku CDF a G je ten bod strany
CF, ktery lezi na ahlopfi¢ce BD, obr. 2. Z bodt usecky CFE totiz
podminku (i) spliiuji pravé body usetky CF, podminku (ii) pravé
body tsecky EG.
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Zminéné tvrzeni dokaZeme tak, Ze uvniti aseCky CFE zvolime
libovolny bod S a pokusime se rekonstruovat vyhovujici troja-
helnik KLM, jehoZ strana KL mé stfed ve zvoleném bodé S.
Zjistime, Ze takovy trojuhelnik K LM existuje, pravé kdyz bod S
spliiuje obé podminky (i) a (ii). Vratme se znovu k obr. 1. ProtoZe
uhel KBL je pravy, jsou podle Thaletovy véty vSechny t¥i usecky
SK, SB a SL shodné. Proto podle bodu S lze body K, L uréit
jako priseciky useéek AB resp. BC s kruZnici o stfedu S a po-
loméru |SB|. Takovy prisetik K (K # B) existuje, pravé kdyz
plati podminka (i), prise¢ik L (L # B) existuje, pravé kdyZ plati
nerovnost |BS| < |CS|, neboli |<BCS| < |<CBS|. Protoze vsak
|XBCS| = 30°, je posledni nerovnost zaruéena siln&j$i podmin-
kou (ii), jejiZ nutnost se vyjevi za chvili. Zndme-li jiz body K a L,
muiZeme uréit bod M jako prisecik strany CD s osou tusecky K L.
Ptedpokladejme, Ze takovy priseéik M existuje; sestrojeny rovno-
ramenny trojihelnik K LM je pak skutedné rovnostranny, nebot
¢tyiahelnik CM SL je tétivovy (hly u vrcholt C a S jsou pravé),
a proto plati |[SMLS| = |IMCS| = 60°. Zbyva proto posou-
dit, kdy existuje priselik Gse¢ky CD s osou useCky KL, tedy
kdy body C, D lezi v opaénych polorovinach uréenych zminénou
osou, jez jsou popsany nerovnicemi |KX| < |[LX|a |KX| > |LX]|.
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Protoze plati |KC| > |BC| a |BC| > |LC]|, tedy |KC| > |LC|,
je naSim Ukolem zjistit, kdy je splnéna nerovnost |KD| < |LD|.
Z pravouhlych trojuhelniki KDA a LDC usoudime, Ze posledni
nerovnost plati, pravé kdyz |AK| < |LC|, neboli |K B| > |LB|, ne-
boli | BLK| > 45°. Uhel BLK je ale shodny s thlem CBS (vime
totiz, ze |SB| = |SL|), a tak dostavime podminku (ii). Dikaz je
hotov.

3. Dokazte, Ze dané pfirozené &islo A je druhou mocninou nékte-
rého pfirozeného d&isla, pravé kdyZ pro kazdé pfirozené n je aspon
jeden z rozdild

(A+1)2—A, (A+2)?—A, (A+3)%—-4,...,(A+n)?-A

délitelny Eislem n. (P. Katiovsky)
Reseni. (i) Pfedpokladejme nejprve, e A = d? pro nékteré pfi-
rozené d. Pak pro kazdé j = 1,2,...,n plati (A+5)?2— A = (d* +
+5)? —d? = (d* — d + j)(d® + d + j); protoZe jedno z n po sobé&
jdoucich &isel (d? —d + j), kde j = 1,2,...,n, je délitelné &islem
n, je &islem n délitelné i p¥islusné &islo (A + j)% — A.

(ii) Pfedpoklddejme nyni, Ze &islo A neni druhou mocninou
zaddného pfirozeného &isla. V rozkladu éisla A na prvodinitele se
pak nékteré prvocislo p vyskytuje v lichém podtu exemplaii, tedy
p?*~1| A a p?* { A pro vhodné pfirozené k. UkaZme, Ze napiiklad
&islo n = p?* nema vlastnost z textu tlohy. Pfipustme naopak, Ze
pro nékteré j = 1,2, ...,p%* je rozdil (A + j)? — A délitelny &islem
p?k. Cisla (A + j)? a A pak davaji stejné zbytky pti déleni &islem
p?k a tedy i pfi déleni &islem p?*—!. Protoze ¢&islo A je délitelné
&islem p?*—1, ne v8ak &islem p?*, plati totéZ i o &islu (A4 + j)2. To
je ale spor, nebot (A + j)? je druh4 mocnina pfirozeného é&isla.

4. Najdéte viechny dvojice redlnych Eisel a, b, pro které mé rovnice

ar? —24x + b
=z
2 -1

v oboru redlnych &isel pravé dveé feseni, pfitemz jejich soucet je 12.
(P. Cernek)
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ReSeni. Po vynasobeni obou stran rovnice vyrazem z2 —1 (ktery
je roven nule, pravé kdyZ z € {—1,1}) a po pfevedeni vech ¢lent
na jednu stranu dostaneme kubickou rovnici

13 —az?+23z-b=0. (1)

Jak dobfe vime, kazda kubicka rovnice s redlnymi koeficienty
ma v oboru redlnych &isel bud jeden, nebo t7i kofeny (poéitame-li
je s pfihlédnutim k jejich ndsobnosti). ProtoZe obé feSeni pivodni
rovnice jsou kofeny rovnice (1), musi mit tato rovnice ¢ realné
kofeny. Pro tato &isla z;, =2, 3 a pro koeficienty rovnice (1) plati
znamé Vietovy vzorce

) +x2 +T3 = aq,
T1T2 + 713 + T2x3 = 23, (2)
T1Z2x3 = b.

Abychom se dile vyhnuli nékterym zkouskam, pfipomeiime znamy
fakt, Ze kaZdé feSeni soustavy rovnic (2) je tvofeno trojici kofent
rovnice (1), véechna feSeni (2) jsou tedy permutace téZe trojice
Cisel.

Piedpoklad o dvou FeSenich ptivodni rovnice znamen4, Ze bud
préavé jeden z kofent z,, 2, 3 patfi do mnoZiny {—1,1} a ostatni
dva kofeny jsou rizné, nebo je jeden z kofenid z;, 2, 3 dvojna-
sobny a Za4dny z nich do mnoZiny {—1,1} nepatfi. Reseni ptivodni
rovnice lze proto oznalit s a 12 — s tak, Ze nastane jedna z na-
sledujicich moZnosti: (z1,z2,23) = (-1,s,12 — s), (z1,Z2,23) =
= (1,s,12 — s), nebo (z1,z2,z3) = (s,8,12 — s); vidy pfitom
plati s ¢ {—1,1,6,11,13}. Vyjmenované moznosti ted jednotlivé
posoudime.

(i) (z1,z2,23) = (—1,s,12 — s). Soustava (2) méa po dosazeni
a upravé tvar

a=11, s2-125-35=0, b= —s(12- s).

Druh4 rovnice ma dva kofeny s = 5 a s = 7, kterym podle
tfeti rovnice odpovida stejnd hodnota b = —35. Dvojice (a,b) =
= (11, —35) je feSenim tlohy.
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(ii) (z1,z2,23) = (1,s,12 — s). Soustava (2) ma po dosazeni
a Gpraveé tvar

a=13, §2-1254+11=0, b=s(12-35).

Druhd rovnice mé kofeny s = 1 a s = 11, které v3ak patii k ne-
pfipustnym hodnotam s (viz vys3e).

(iii) (z1,z2,23) = (s,8,12 — s). Soustava (2) mé po dosazen
a Upraveé tvar

a=s5+12, s*-245+23=0, b=s%(12-35).

Druha rovnice mé kofeny s = 1 a s = 23. Hodnota s = 1 je nepfi-
pustné, hodnoté s = 23 podle prvni a tfeti rovnice odpovidaji hod-
noty a = 35ab = —11-232 = —5819. Dvojice (a,b) = (35, —5819)
je feSenim ulohy.

Hledané dvojice (a,b) jsou dvojice (11, —35) a (35, —5819).

5. V roviné je dan trojahelnik K LM a bod A leZici na polopfimce
opafné k polopfimce KL. Sestrojte pravouhelnik ABCD, jehoZ
vrcholy B, C a D lezi po fadé na pfimkdch KM, KL a LM.

(P. Caldbek)

Reseni. Predpokladejme, 2¢ ABCD je hledany pravothelnik,
a oznalme A’B’C’D’ jeho obraz v posunuti o vektor BA (obr. 3,
B’ = A). Bod A’ leZi na pfimce soumérné sdruZené s pfimkou K M
podle stifedu A — odpovidajici prisediky této pfimky s pfimkami
LK a LM ozname K’ a M'. ProtoZe uhlopficka AC hledaného
pravothelniku leZi na pfimce KL, je ihlopfi¢ka A’C’ posunutého
obdélniku A’B’C’'D’ s KL rovnobé&zna. Ve stejnolehlosti se stie-
dem M’, kterd pfevadi bod A’ do bodu K’ (a bod C' = D do
bodu L) odpovida pravoihlému trojiahelnik-u A’AC’ trojuhelnik-
K'A”L. Bod A” uZ dovedeme sestrojit, protoze lezi na Thaletové
kruZnici nad primérem K’L a na pfimce M’A. Nyni jiZ snadno
sestrojime hledany pravotihelnik ABCD: nejprve uréime body A’
a C' = D, které jsou obrazy bodi K’ a L ve stejnolehlosti se
stfedem M’, jez pfevadi bod A” do bodu A, a k nim doplnime
vrcholy B a C jako obrazy bodi B’ = A, C' = D v posunuti
o vektor AA = AB.
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ProtoZze bod A lezi uvnitf GseC¢ky K'L a M' # A, protina
pfimka M’A Thaletovu kruZnici nad primérem K'L vidy ve dvou
bodech. Je-li A” jeden z prisedikii uvedené Thaletovy kruZnice
s pfimkou M'A a M’ # A", uréuji body A, A” hledanou stej-
nolehlost se stfedem M’. Pokud tedy bod M"” neleZi na kruZnici
s prumérem K’L, mé tloha dvé rizné feSeni ABCD, A;B,C1D;
(obr. 4). V opaéném pfipad& ma tloha pouze jedno FeSeni.

6. Necht R* znadéi mnoZinu v3ech kladnych realnych &isel. Najdéte
viechny funkce f Rt — RT spliujici pro libovolna z,y € Rt

rovnost
f(zf(y)) = f(zy) + 2.
(P. Kariovsky)

ReSeni. Dosadime-li do dané rovnice za = hodnotu f(z), dosta-
neme rovnici

F(f@)fW) = f(f(z)y) + f(=),
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ze které vyjadfime f(f(z)y) = f(f(z)f(y)) — f(z). Jiné vyjddieni
téhoZ vyrazu f(f(z)y) dostaneme, kdy% v piivodni rovnici vymé-
nime navzajem hodnoty z a y; vyjde ndm f(f(z)y) = f(yz) + v.
Porovnanim obou vyjadfeni tak dostaneme rovnici

f(f@)f)) = flyz) +y + f(=z),

jejiz leva strana se nezméni, vyménime-li navzdjem hodnoty z a y.
Stejnou vlastnost musi proto mit i prava strana této rovnice, takze
musi platit

fyz)+y+f(z) = f(zy)+z+f(y), neboli y+f(x)=z+f(y)

Dalsi zfejmou tpravou dostavame rovnici f(z) —z = f(y) — v,
kterd musi byt splnéna pro libovolnd z,y € R*. Znamena to, Ze
funkce £ — f(z) — z je na mnoZin& R* konstantni, tedy hledana
funkce f musi byt tvaru f(z) = z + ¢ pro vhodné ¢&islo ¢. Po
dosazeni tohoto pfedpisu do obou stran ptivodni rovnice

f(zfly) =zf(y) +c=z(y+c)+c=zy+cz+c
f@y)+z=(zy+c)+z=zy+zx+c

zjiStujeme, Ze vyhovuje jediné ¢ = 1. Hledana funkce f je tudiz
jediné a je urdena vzorcem f(z) =z + 1.
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Vysledkova listina celostatniho kola 51. roéniku MO
kategorie A

Vitézove:
1. Jaroslav Hajek 4/4 GMK, Bilovec 777367
2. Jan Mola&ek 2/4 G J.K.Tyla, Hr. Krdlové 777707
3. Martin Tancer 4/4 G Zborovska, Praha 767761
4. Josef Cibulka 4/4 G St&pénsk4, Praha 767751
5. Tom4s Protivinsky 4/4 G kpt. JaroSe, Brno T7T7704
6. Vit&zslav Kala 2/4 G kpt. JaroSe, Brno TT2T17
7. Ondfej Kurka 8/8 G Zborovsk4, Praha 762701
8.-9. Ondfej Certik 7/8 G Zborovsk4, Praha 750611
Marek Kr&al 3/4 G kpt. Jarose, Brno 705431
10.-11. Pavel CiZek 7/8 G a OA Kralupy 752401
Pavel Kocourek  1/4 SPS Pansk4, Praha 602731
12. Libor Ol34k 4/4 GMK, Bilovec 712701

Dals? 1ispésni resitelé:
13. Miroslav Hejna 7/8 G Rychnov n. Kné%nou 732401

14.-15. Jana Fabrikovd 2/4 G kpt. JaroSe, Brno 632401
Martin Klime3 4/4 G Botilskd, Praha 2 712501
16.-18. Lucia JareSové 4/4 GJS Pferov 560301
Martin Kéldy 3/4 G Zborovské, Praha 702501
Radek Mlada 6/8 G lJirsikova, Pelhfimov 712401
19.-22. Tom4as Hanzak 4/4 G E. Bene3e, Kladno 732101
Jaromir Kuben 4/8 G kpt. Jaro3e, Brno 702401
Tomas Ligursky  8/8 GJB, Prerov 600701
Alice Maskovad 4/4 G Parléfova, Praha 6 702401
23.-26. Pavel Ludvik 3/4 GMK, Bilovec 142402
Josef Mladek 7/8 G MikulaSské ndm., Plzei 710401
Petr Susil 7/8 G T. Novékové, Brno 712201

Ondfej Sedivy 7/7 G Jirovcova, C. Bud&jovice7 0320 1
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ZADANI PRO SKOLNI ROK 2002-2003
Kategorie A

A-I-1. Posloupnost (z,)32; celych &isel s prvnim &lenem z; = 1
spliiuje podminku:

.’Bn-':i.’lfn_l:t"':t.’rl

s vhodnou volbou znamének ”+” a ”-” pro libovolné n > 1, na-
priklad 2o = -1, T3 = —22+ %1, T4 = T3 — T2 — T1,... Pro dané
n uréete vSechny mozné hodnoty z,. (J. Féldes)

A-I-2. Na primce p jsou dany razné body A, B, C v tomto poradi,
kde |[AB| = 1 a |BC| = h. Uvazujme kruZnice k4, kg, kc, které
se dotykaji pfimky p po fadé v bodech A, B, C. KruZnice k4, kp
maji pfitom vnéjsi dotyk v bodé P a kruznice kg, k¢ vnéjsi dotyk
v bodé Q. Urcete vSechny hodnoty poloméru kruznice kg pro néz
je trojahelnik BPQ rovnoramenny. (J. Zhouf)

A-I-3. Urcete vSechny mozné hodnoty vyrazu

a* +b* + ¢t
a?b? + a?c? + b%c?’

kde a, b, ¢ jsou délky stran trojuhelniku.
(P. Kariovsky)

A-I-4. Urlete vSechna prirozena Cisla n > 1 takova, Ze v nékteré
Ciselné soustavé o zdkladé 2z > 5 plati nasledujici kriterium déli-
telnosti: trojmistné &islo (abc), je délitelné ¢islem n, pravé kdyz
je &islem n délitelné &islo ¢ + 3b — 4a. (P. Cernek)

A-I-5. V roviné jsou dany tfi rizné body K, L, M, které v tomto
pofadi leZi na pfimce. V této roviné najdéte mnozinu vSech vrchola
C &tverci ABCD takovych, Ze bod K lezi na strané AB, bod L
na uhlopfiéce BD a bod M na strané CD. (J. Simsa)
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A-I-6. Hraci A a B hraji na desce sloZené ze Sesti poli odislova-
nych 1,2,...,6 nasledujici hru. Na zalatku je umisténa na pole
s Cislem 2 figurka a pak se hézi béZnou hraci kostkou. Padne-li &islo
délitelné tfemi posune se figurka na pole s ¢islem o jedna mens$im,
jinak na pole s ¢islem o jedna vétS$im. Hra konci vitézstvim hrace
A resp. B, dostane-li se figurka na pole s ¢islem 1 resp. 6. S jakou
pravdépodobnosti zvitézi hraé A? (P. Cernek)

Kategorie B

B-I-1. Palindromem rozumime pfirozené Cislo, které se Cte ze-
predui zezadu stejné, napi. 16261. Najdéte nejvétsi ctyfmistny pa-
lindrom, jehoZ druh& mocnina je také palindromem. (E. Kovdc)

B-I-2. Najdéte vSechny trojice redlnych &isel (z, y, z) vyhovujici
soustavé rovnic:

3 + 9% =973

2y + y’z = 62°
(J. Zhouf)

B-I-3. Je dan trojahelnik se stranami délek a, b, ¢ a obsahem
S. DokaZte, Ze rovnost 2c? = |a? — b?| plati, pravé kdyz existuje
trojahelnik se stranami délek a, b, 2c a obsahem 2S. (P. Cernek)

B-I-4. Krokem budeme rozumét nahrazeni uspofadané trojice ce-
lych ¢&isel (p, ¢, r) trojici (r + 5q, 3r — 5p, 2q — 3p). Rozhodnéte,
zda existuje celé &islo k, Ze z trojice (1, 3, 7) vznikne po koneéném
poctu kroki trojice (k, k + 1, k + 2). (P. Cernek)

B-I-5. V roviné je dan pravouhly lichobéZnik ABCD s delsi za-
kladnou AB a pravym thlem pfi vrcholu A. KruZnice k; sestrojena
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nad stranou AD jako primérem a kruZnice ko, kterd prochéazi vr-
choly B, C a dotyka se pfimky AB, maji vn&jsi dotyk v bodé P.
Dokazte, Ze Ghly CPD a ABC jsou shodné. (J. Surcek)

B-I-6. V kartézské soustavé soufadnic Quv zndzornéte mnozZinu
vSech bodi [u,v], kde u > 0, pro n&Z ma rovnice

|22 —uz|+vz—-1=0

s nezndmou x pravé tfi rizna redlna feseni. (J. Simsa)

Kategorie C

C-I-1. Z péti jedniCek, péti dvojek, péti trojek, péti ¢tyrek a péti
pétek sestavte pét navzajem ruaznych pétimistnych cisel tak, aby
jejich soucet byl co nejvétsi. (J. Simsa)

C-I-2. Je dan trojahelnik- ABC s ostrymi vnitinimi Ghly pfi
vrcholech A a B. Oznadéme @ prusecik téZznice AD s vyskou CP
a FE patu kolmice z bodu D na stranu AB. Dale necht R je bod
na polopfimce opa¢né k PC takovy, Ze |PR| = |CQ)|. Dokazte, Ze
pfimky AD a RFE jsou ruznobézné a Ze jejich prisecik lezi kolmici
k pfimce AB prochizejici bodem B. (J. Svréek)

C-1-3. Predpokladejme, Ze kaZzda ze dvou bank A a B bude mit
po nésledujici dva roky stalou roéni drokovou miru. Kdybychom
uloZili 5/6 nasich Gspor u banky A a zbytek u banky B, vzrostly
by naSe Gspory po jednom roce na 67 000 K¢ a po dvou letech na
74900 K&. Kdybychom v8ak ulozili 5/6 naSich Gspor u banky B
a zbytek u banky A, vzrostly by naSe Gspory po jednom roce na
71000 K¢&. Na jakou éastku by se v takovém piipadé€ nase Gspory
zvysily po dvou letech? (J. Simsa)
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C-I-4. Sestrojte lichobé&inik ABCD s vys$kou 3 cm a shodnymi
stranami BC, CD a DA, pro ktery plati: Na zakladné AB existuje
takovy bod F, Ze tse¢ka DF méa délku 5 cm a déli lichobé&Znik na
dvé Casti se stejnymi obsahy. (E. Kovdc)

C-1-5. K prirozenému &islu m zapsanému stejnymi éislicemi jsme
pricetli ¢tyfmistné prirozené Cislo n. Ziskali jsme ¢tyFfmistné ¢islo
s opa¢nym pofadim ¢islic, neZ mé ¢islo n. Urdete vSechny takové
dvojice ¢isel m a n. (J. Zhouf)

C-1-6. V roviné je ddna pfimka p a kruZnice k. Sestrojte takovy
trojahelnik ABC, aby k byla kruZnici jemu vepsanou, jeji stfed
leZel ve ¢tvrtiné jeho téZinice na stranu AB a aby vrchol C leZel na
pfimce p. Provedte diskusi o poctu feSeni v zévislosti na vzajemné
poloze pfimky p a kruZnice k. (P. Cernek)



