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242 RECENZE

PRECTETE SI KNIHU
MATEMATIKA A POROZUMENT SVETU

V minulém roce vysla v nakladatelstvi ACADEMIA PRAHA po-
zoruhodna publikace ,Matematika a porozuméni svétu“ s podti-
tulem ,, Setkani s matematikou po zakladni skole“, kterou napsali
Jana Cachova, Alena HoSpesovd, Marie Kupcakova, Vladimira
Petragkova, Ivan Saxl a Marie Ticha pod vedenim Frantiska Ku-
finy. Uz prvni prolistovani této publikace nas presvéd¢i, Ze to neni
sucha matematicka kniha, ale kniha obrazkova. Obsahuje témér
450 obrazkh a ivodni motivacni ilustrace pred témér kazdou ka-
pitolou vytvofil zndmy autor humornych obrazku Jifi Sliva.
Kniha obsahuje reprodukce umeéleckych dél, které souviseji s ma-
tematikou, ukazky stranek ze zahraniénich i tuzemskych ucebnic
apod. Tyto reprodukce maji vzdy obsahovou vazbu na kapitolu,
ve které jsou zafazeny. Tak zde napfiklad najdeme stranku z €in-
ské ucebnice matematiky pro 1. roénik, ukazky standardi a tes-
tovacich uloh pro zéakladni $kolu, ale i ukazku testli pro zdjemce
o sluzbu v britské policii.

Autofi se pokusili odleh¢it matematickou fe¢ zarazenim ,ofiski*
(vtipnych matematickych tuloh), perli¢ek z feci zakd a tzv. Slivo-
vych vét, které dodal autor ilustraci. Jako ukazku uvaddim jednu
perlicku a jednu Slivovu vétu:

Sedm plus ¢tyfi je — prosim, my jsme se do jedenacti
jesté neudili.

,Jak dlouho se jesté bude$ valet, osmicko?*
,Vzdyt vidis. Nekoneéné& dlouho.“

Kniha je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢éast nazvand POHLE-
DY obsahuje prehled matematického uéiva zdkladni Skoly. Roz-
hodné to ale neni encyklopedie elementarni matematiky nebo pre-
hled poudek a vzoreckii. Tato ¢ast obsahuje celou fadu zajimavych
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disledki a vlastnosti matematickych zékonitosti z oblasti elemen-
tarni matematiky, kterym Skola nevénuje viibec pozornost, i kdyz
jsou aZ prekvapivé jednoduché a samoziejmé. Ocenuji, Ze autofi
velice dbaji na to, aby prezentace poznatki a hlavné jejich po-
chopeni se neopiralo jen o verbalni a symbolickou fe¢, a velice
preferuji grafické a nazorné vyjadfovani a modelovani.

Véfim, ze tento zptisob komunikace aspon trochu odstrani nechut
vefejnosti ¢ist matematicky text. VeSkeré geometrické poznatky
jsou podany velice srozumitelné a v péknych aplikacich, takze by
mohly pomoci obnovit zajem o technické vzdélani, které je v sou-
¢asné dobé povazovano za ,nepohodIné“.

O charakteru knihy si mizZeme udélat predstavu z nasledujicich
ukazek:

Sjednoceni trojahelniku

Nakreslete nebo vystiihnéte z papiru dva shodné pravouhlé
trojuhelniky a ukazte, Ze jejich sjednocenim muZe byt napr.
a) obdélnik, b) rovnobéznik, c) tupouhly trojihelnik a ostrouhly
trojuhelnik, d) deltoid, e) ctyrihelnik, f) pétiihelnik, g) desetii-
helnik.

Vysledky jsou na obr. 1.
LT
| a X | {é

Obr. 1

Prinikem trojuhelniki jsou v pfipadech a), b), c), d) usecky,
v pfipadech e), g) étyfahelniky, v piipadé f) trojahelnik.
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Obsah mnohotihelniku

Na nékterych Skolach se pfi vyucovani geometrie uziva tzv.
Geoboard. Je to &tvercova desticka napf. se 16 hroty podle obr. 2,
na néZ lze navlékat gumicku. Pomicka tak muze slouzit k vytva-
feni uloh o obsazich rovinnych atvari. Uvedme pfiklad na jeji
vyuziti.

Obr. 2

Vypoditejte nékolika zpusoby obsah trojuhelniku DEF a péti-
thelniku AMNBP podle obr. 3 a 4.

Obsah S trojuhelniku DEF ziskame, kdyZ od obsahu étverce
ABCD (9 cm?) odedteme obsahy trojuhelniki AED, DCF
a EBF, které jsou po fadé 3 cm?, 3 cm?, 0,5 cm?.

Je tedy S = 2,5cm?.

o

cd

S

S . S

Obr. 3 Obr. 4

S pouzitim Pythagorovy véty miiZeme obsah S urcit pfimo,
avSak sloZit&j$im zplisobem podle vzorce S = %zv. Za zékladnu

z muZeme volit stranu FF, vyska v k této zdkladné& je Gsecka



RECENZE 245

DO, kde O je stied ¢tverce EBF H. Protoze podle Pythagorovy
véty aplikované na trojihelnik EBF je

|EF|> = |EB> +|BF|? =12+ 12 =2,
mé4 zékladna EF délku z = /2 cm. Pro vysku DO pak plati:
|DO| = |DB| — |BO|.

Délku tuhlopricky DB miiZzeme opét urcit podle Pythagorovy
véty z trojuhelniku ABD.

|DB|?> = |AB|* + |AD|> =9+ 9 = 18
|IDB| = V92 =3V2.
Pro vysku v pak plati: v = 3v/2 — 0, 5v2 = 2, 5v/2, nebot
|EF| = |HB], |BO| = 3|HB].
Obsah S je tedy
S=3lv= %I\/ﬁ 2,5v2 cm? = 2,5 cm?.

Pocitejme obsah S pétithelniku AM N BP opét nejdrive tak,
ze od obsahu ¢tverce ABCD odecteme obsahy trojuhelniki
ADP, MNB a BCP.

S=9cm?—-1,5cm?~-1cm? -3 cm? = 3,5 cm?.

MizZeme ovSem postupovat také tak, Zze secteme obsahy troja-
helniki AMP, PMN a BPN.

Obsahy prvnich dvou z t&chto trojthelnikd jsou 1,5 cm?,
1,5 cm?, obsah trojthelniku BPN ziskdme, kdyz od obsahu troj-
uhelniku DPB odecteme obsah trojuhelniku DPN:

1,5 cm? — 1 cm? = 0,5 cm?.
Pro hledany obsah S tedy dostavame

S=1,5cm?+1,5cm?+0,5cm? =3,5 cm?.
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Ciselné pyramidy
Presvédcte se, Ze plati
1-841=9 1-9+2=11
128 + 2 = 98 12- 9 +3 =111
123 - 8 + 3 = 987 123 - 9 + 4 = 1111
1234 - 8 + 4 = 9876 1234 - 9 + 5 = 11111
12345 - 8 + 5 = 98765 12345 - 9 + 6 = 111111
123456 - 8 + 6 = 987654 123456 - 9 + 7 = 1111111
1234567 - 8 + 7 = 9876543 1234567 - 9 + 8 = 11111111
12345678 - 8 + 8 = 98765432 12345678 - 9 + 9 = 111111111
123456789 - 8 + 9 = 987654321 123456789 - 9 +10 = 1111111111
1-1=1
9.9+ 7= 88 11 - 11 = 121
98 - 9 + 6 = 888 111 - 111 = 12321
987 - 9 + 5 = 8888 1111 - 1111 = 1234321
9876 - 9 + 4 = 88888 11111 - 11111 = 123454321
98765 - 9 + 3 = 888888 111111 - 111111 = 12345654321
987654 - 9 + 2 = 8888888 1111111 - 1111111 = 1234567654321
9876543 - 9 + 1 = 88888888 11111111 - 11111111 = 123456787654321
98765432 - 9 + 0 = 888888888 111111111 - 111111111 = 12345678987654321

Druh4 ¢4st knihy nazvand SETKANT je v prvnich Sesti kapitolach
vénovana hlavné didaktice elementarni matematiky. Je zde rada
navodd, jak usnadnit pochopeni uéiva i ukazky détskych pred-
stav a pozoruhodnych détskych feSeni. Jsou zde priklady détského
zobrazovani prostoru, modelovani a utvareni zakladnich geomet-
rickych pojmi. Autofi viibec nepredkladaji geometrii jako nauku,
ale pfedevsim jako prostfedek komunikace.

I zde nabizim néasledujici ukazky:

Maly kreslif

Z jediné détské kresby nemiiZzeme Cinit velké zavéry. Ale i maly
soubor praci dava tusit, jak na tom pfedskoldk nebo maly $koldk
s technickym myslenim je.

Desetilety Dominik navstévuje méalotfidni venkovskou Skolu
a je hodnoceny jako normdlni kluk. Bésni¢ku odfika nerad,
psani ho nebavi. Nejradéji vyuziva tieti dorozumivaci prostie-
dek, tedy kresbu. Je jeho prirozenou potiebou. Zatimco ostatni
déti o skolni prestavce dovadéji, on si kresli. Nyni se staly pfed-
métem jeho zdjmu traktory. Pozornym rodi¢im by nemélo ujit,
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ze syn ma vybornou technickou a geometrickou predstavivost,
a meéli by jej v tomto sméru podporovat.

Dominik pii praci mléi, pracuje rozvazné. Bez problémi stfida
zobrazovaci techniky a smeéry pohledu. Podle toho, kterd pro-
jekce se mu zda pro kresleni objektu nejvhodnéjsi. Narys v ob-
razku , Traktor s obrace¢em“ (obr. 5), ptidorys ve studii ,, Traktor
ofe“ (obr. 6), nadhled zprava, kdyZz potfebuje zachytit v pohybu
» Iraktor s valnikem® (obr. 7). Zda se, Ze kresli z predstavy, ale se
znalosti vzajemnych poloh ¢asti stroje v prostoru. Az na drobné
detaily mizZeme fici, Zze jeho promitani prostoru zachovava rov-
nobéznost. Tedy ze Dominik intuitivné pouziva technicka rov-
nobézna promitani.
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Celek a éast

Cislo 7 je matematicky pojem. V b&Zném vyjadiovani mlu-
vime napi. o sedmi trpaslicich, sedmi dnech v tydnu, sedmi
smrtelnych hriSich, sedmi letech trdpeni a sedmi letech Stésti,
o sedmi barvach duhy, o sedmi divech svéta, ...

Cislo —é- je rovnéz matematicky pojem. Jeho uziti v realit€ je,
podobné jako u ¢isla 7, rovnéz dobfe zndmé: polovina fotbalo-
vého zapasu, polovina hodiny, polovina kilometru, polovina kilo-
gramu, na obr. 8 je ¢tyfmi zpisoby vyznaena polovina ¢tverce,
na obr. 9 pak polovina kruhu.

Pravé tak, jako nemé v aplikacich smysl mluvit o éisle vy-
jadfujicim délku, nevime-li, zda jednotkou méfeni je kilometr,
metr nebo milimetr, nem4a smysl mluvit o cené, nevime-li, zda
je v korunéch, eurech nebo dolarech, nema smysl mluvit v apli-
kacich matematiky o ¢astech, aniz bychom védéli o ¢asti jakych
celkli se jedna. Nerespektovani této skuteCnosti je Casty nedo-
statek v feSeni uloh o celku a ¢asti.

Obr. 8

Kupujeme zrcadlo

Jak vysoké zrcadlo koupite ddimé vysoké 180 cm, madte-li ji
splnit prdani: ,,Chci se vidét celd, od hlavy aZ k paté.”

Z obr. 10 je patrné, Ze staéi zrcadlo vysoké 90 cm, nebot tseé-
ka HP je stfedni pfickou trojuhelniku OKN. Méa-li ddma dotaz
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»Jak daleko pfed zrcadlem mohu stat?“, prozrazuje na sebe, Ze
problematice prili§ nerozumi. Muze stat kdekoli pied zrcadlem,
které ovSem musi viset svisle ve spravné vysce.

Obr. 10

V dalsich trech kapitolach se pak ¢tenar mizZe seznamit s nékte-
rymi modernimi aplikacemi matematiky, jako je pravdépodobnost
a statistika, finanéni matematika a numeracni metody.

Velikou vyhodou publikace je, Ze neni nutné, aby ji ¢tenar cetl
systematicky od zacatku. ProtoZe pochopeni kterékoliv kapitoly
je zcela nezavislé na znalosti predchozich kapitol, je mozné zacit
u kterékoliv kapitoly.

Publikace ma kvalitni rejstfik vécny i jmenny.

Jsem presvédéen, Ze tato kniha bude uzitecna pro ucitele mate-
matiky na zakladni 8kole, ktefi by tak ziskali novy pohled na ele-
mentdrni matematiku a pfedevSim na jeji interpretaci ve skole.
Jist& zaujme i uditele stfednich Skol, ktefi tak ziskaji pfedstavu
o modernim zptsobu vyuky matematiky na zakladni Skole. Jisté
pomiiZe i rodi¢tum Zaka zakladnich skol k pochopeni toho, jak pra-
cuji jejich déti ve skole.

Jirt Divisek



