Ucitel matematiky

Graham Littler; Darina Jirotkova
Matematika mimo Skolu
Ucitel matematiky, Vol. 18 (2010), No. 1, 44-48

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/150501

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematika a fyzika, 2010

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/150501
http://dml.cz

44

MATEMATIKA MIMO SKOLU

GRAHAM LITTLER T, DARINA JIROTKOVA!

V ¢lanku uvedeme nékolik tuloh, které od zaka vyzaduji zkou-
mani jistého jevu. Zaci tak rozvijeji své schopnosti experimento-
vat a vyuzivat své matematické védomosti v bézném zivoté. To,
ze matematika, ktera se uc¢i ve skole, nema s redlnym Zivotem nic
spole¢ného, je velice Casty nazor zaki. Je tedy na nés, ucitelich,
abychom svym zakim vice predkladali problémy a tulohy, které
vychazeji z realnych situaci a které jsou pro bézny Zivot smyslu-
plné.

Déale uvedeme nékolik problémovych situaci, které se ndm ve-
lice osvéddily pro investigativni ¢innost zakt. Problémové ulohy
zamérené na zkoumani, experimentovani by mély byt zakim pred-
klddany na rtznych drovnich. Napriklad sedmiletym détem lze
predlozit ulohu, aby sestrojovaly z daného kartonu rtizné krabicky
a pak vysetfily, kterd z krabicek ma nejvétsi objem. Sestrojené
krabic¢ky mohou plnit riznym materidlem jako piskem, ryzi apod.
a mnozstvi porovnavat. Pozdé&ji mohou pomoci méfeni rozmért
krabic¢ek vyvodit vztah mezi objemem a rozméry krabicky, se-
strojit graf zavislosti objemu a rozmért a najit vzorec pro objem
¢tyrbokého hranolu.

Uloha 1.

Ze ctvercového pldtu plechu o strané délky 50 cm se mad vyrobit
nddrzka na vodu ve tvaru pravidelného ctyrbokého hranolu. Nddrz
se vyrabi tak, Ze se z kaZdého rohu vyrizne ctverec a okraje se pak
ohnou a spoji. Oznaéme délku strany ctvercového dna nddrze l cm.
Vyjddrete objem nddrie V. pomoct L.
Nakreslete graf zdvislosti délky | a objemu nddrZe V' a popiste,
jak se objem méni s ménici se délkou .

1Tento prispévek vznikl s podporou grantu MSM 0021620862.
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Jaké nejvétsi mnoZstvi vody se vejde do nddrie?
Porovnejte toto mnoZstui s objemem vdlcové nddrze, kterou by
bylo mozné z daného kusu plechu vyrobit.

Druhé zkoumani souvisi s poZadavkem britské posty tykajicim
se maximalnich rozmért baliku, ktery lze poslat pozemni postou.
Z4ci zkoumaji, jaky tvar ma mit jedna sténa baliku (hranolu), aby
méla co nejvetsi obsah a co nejmensi obvod. Zici mohou zkoumat
obvody rtiznych obrazci pokrytych pevnym poétem é&tvercovych
dlazdic. Ackoliv je tento problém vztaZen na baliky tvaru &tyf-
bokého hranolu, 1ze pro vyspélejsi Zaky rozsifit zadani tlohy na
jakykoliv tvar.

Uloha 2.

Anglické posty omezuji velikost baliku, ktery miZete poslat po-
zemni poStou, takto: délka nesmi presahnout 1,5 m a obvod (délka
provdzku okolo baliku) nesmi presihnout 1m. Jaky je nejuétsi
mozny objem baliku, ktery miZete poslat postou? Predpokliddme,
Ze balik md tvar étyrbokého hranolu.

T¥eti zkoumani op&t propojuje obsah a obvod obrazce. Jsou
to pojmy, které mnoho Zakd zaménuje. Tentokrat je obvod kon-
stantni a hleda se obrazec s nejvétsim obsahem. Podle vyspélosti
zakd mizZe uditel omezit tvar obrazcili, pro nejmladsi Zaky napii-
klad pouze na pravouhelniky. Pro vyspélejsi Zzaky muize byt pro-
blém formulovén tak, Ze ikolem je najit maximalni pocet ovci na
pozemku ohrani¢eném jistou délkou plotu, jestliZe jedna ovce musi
mit k dispozici aspoti 1 m?2. Tato tiloha obvykle vyvolava diskuse
o ekonomickych aspektech, které mohou vyustit v navrh tvaru
pozemku pro farmére, jestlize chce umistit maximalni pocet ovci
a pozemek oplotit co nejkrat$im plotem. TFidni diskuse o téchto
ekonomickych faktorech byva uZite¢na pro bézny Zivot.
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Uloha 3.

Farmdr md oplotit co nejjednoduseji pozemek pro ovce. Ma 100 m
materidlu na plot. Pozemek muzZe mit jakykoliv tvar, musi byt vSak
splnény tyto podminky:

a) KaZdd ovce potrebuje alespori 1 m? plochy, aby jejich chov
byl efektivni.

b) Plocha oploceného pozemku md byt mazimdlny.

Jaky je optimdini tvar pozemku a jaké jsou jeho rozméry? Své
reSeni zduvodneéte.

Dalsi, ¢tvrté zkoumani privadi pfedchozi tlohu zpét do tfidy
a pozaduje zdlivodnéni, proc jisté obrazce maji rizné obsahy pri
stejném obvodu. Zaci musi rovnéZ uvazovat o tom, jak by mohli
zjisténa data zobrazit, jaké vztahy mohou z dat a grafi vycist a
zda vizualni prezentace dat poskytuje o situacich vice informaci
nez pouhy soubor cisel.

Uloha 4.

Madme provdzek dlouhy 20 cm. Provazek spojte a vyznacte s nim
obdélnik. Kolik riznych pravouhelniki s celociselnymi délkami stran
miuZete vyznacit? Zaevidujte délky stran téchto pravouhelniki do
tabulky. Vidite néjakou zdvislost mezi udaji zaznamenanymi v ta-
bulce? Nakreslete graf zdvislosti délky a $itky pravouhelniku. Co
zjistujete z grafu?

Nyni pfidejte do tabulky treti sloupec (resp. Tddek) s oznacenim
obsah. Spocitejte obsah kazZdého nalezeného pravouhelniku. Maji
vSechny pravouhelniky stejny obsah? Pokud ne, ktery z nich md
obsah nejuétsi? Nyni nakreslete graf zavislosti mezi délkou jedné
strany a obsahem pravouhelniku. UZ jste tento tvar nékdy vidéli?

Zkoumani paté je obdobné ptredchozimu. Tentokrate je kon-
stantni obsah obrazce a s daty lze provadét stejné Cinnosti jako ve
¢tvrté uloze. Pii jedné realizaci této ulohy ve tfidé zZaci navrhli,
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abychom vSech 36 dlazdic, kterymi jsme pokryvali obrazec co nej-
véts§iho obvodu, rozpitlili a tvofili obrazec z obdélniki. Dostali
jsme obdélnik 72 x % To podnitilo ostatni déti, aby navrhovaly
dalsi a dalsi déleni, az se nakonec feSila otdzka, zda ty dlazdice
po nekoneéném déleni tiplné zmizi. Resila se tedy otdzka limitnich

procesu a nekone¢né malych veliéin.

Uloha 5.

Vezmeéte 36 ctvereckid. Vytvorte co nejvice mozZnijch pravoihelniki
tak, abyste vZdy pouZili vSech 36 ctverecki. Své visledky zazname-
nejte do tabulky se zdhlavim ,$iTka“, ,délka“. Vidite néjaky vztah
mezi Cisly zaznamenanymi v tabulce? Tento vztah popiste. Na-
kreslete graf zdvislosti mezi délkou a $itkou. Pouzijte graf k nale-
zent délky pravouhelniku, jehoZ sirka je 3,5 cm. Opét pridejte treti
sloupec tabulky a ke kaZdému obdélniku dopliite jeho obvod. Maji
vSechny pravoiuhelniky obvod stejny? Pokud ne, jaky md tvar pra-
vothelnik s nejmensim obvodem? Co maji vSechny pravoihelniky
spolecného?

Uloha pro Sesté zkouméni je ze skuteéného Zivota. Navrhay
je pozéddan, aby navrhl obaly na zbozi tak, aby se v nich zbozi
dalo dobre poskladat do vétsich krabic na pfepravu do skladi.
Tato uloha obvykle vyvold mnoho smysluplnych diskusi ve tridé
dfive, nez Zaci za¢nou problém fesit. Jestlize ucitel v lloze omezi
spotfebu materidlu, ktery se pro tvorbu obal mtlize spotfebovat,
a zada i jeho cenu, Zaci ziskaji pfedstavu o tom, kolik penéz se
na odpadu prohospodaii. Jako material pro feSeni tlohy postaci
papir a lepidlo.

Uloha 6.

Navrhnéte kartonovy obal tvaru ¢tyrbokého hranolu, jehoZ objem
je 3000 cm® a jehoZ virobni ndklady jsou co nejmendi. Jaké budou
rozméry obalu? Pamatujte, Ze do ceny obalu musite zapocitat i
cenu odpadu a Ze obal nesmi byt propustny, nesmi mit Zadné diry.

Vétime, Ze Zaci budou mit radost z objevovani matematiky
a také Ze uvidi smysluplnost Skolské matematiky pro prakticky
zivot.
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