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ZLATE CISLO A LIMITY DVOU POSLOUPNOSTI

EmMiL CALDA

Pripomenme si nejprve, ze rozdélit danou usecku zlatym fe-
zem znamena rozdélit ji na dvé casti tak, aby pomeér délky celé
usecky k délce jeji vétsi casti byl stejny jako pomér délky této vétsi
casti k délce casti mensi. Je-li zlatym fezem rozdélena jednotkova
usecka, jejiz vétsi ¢ast ma délku x, plati proto:

neboli
22 +x—-1=0.

Této rovnici — vzhledem k tomu, ze z je kladné — vyhovuje pouze
~14++5
2

& = ; odtud snadno vypocteme:

x‘—1+\/§: 2

1 2 1++v5

14+ V56

Tento pomér — = 12 ktery je roven ¢islu , Se nazyva
T

zlate cislo.

Se zlatym c¢islem se nesetkdvame jen v geometrii. V nasledu-
jicich fadcich si ukazeme dvé posloupnosti, které k tomuto ¢islu
konverguji.

Uvazujme posloupnost (F},), jejiz prvni dva ¢leny jsou [} =
= Fy = 1 a jejiz kazdy dalsi ¢len je roven souc¢tu dvou predchaze-
jicich, tj. Fy, = Fp_1 + Fr—2, n- > 2. Jak znamo, nazyva se tato
posloupnost Fibonacciho a pro jeji n-ty ¢len plati:

(1+\/E—))n+1 G- \/g)n+1
on+1l. /5 '

F, =



ZLATE CISLO A LIMITY DVOU POSLOUPNOSTI 147

Pomoci tohoto vzorce dokazeme, Ze posloupnost s n-tym c¢lenem
Fr

, tj. posloupnost

ma za limitu zlaté cislo.

1+ 5 1-5

(S

Oznadime-li a = b = ————— mame podle uvedeného
2 ) 2 ) p
vzorce:
[) n-t+1
: G=fef =
l' 4 F','L-*_l l_ an+2 - bnk’_2 I. <(I/>

1m————Fn —1man+l_bn+l—un G2
1 - =
a

Protoze

I—-l < 1, je lim <—) = {},
a a

takze dostavame

Fn+1 1-+—\/5
Iy, 2

lim

Hledand limita je tedy rovna zlatému ¢islu, coz jsme chtéli doka-
zat.

Dalsi posloupnosti, o jejiz limitu se budeme zajimat, je po-
sloupnost (a,):

NN R O A e

O této posloupnosti, kterd je ziejmé rostouci, nejprve dokazeme,
ze je shora omezena. Za tim ucelem vyuZijeme rovnost, kterou
ziskame, kdyz jeji n-ty c¢len, kde n > 2, umocnime na druhou:

2
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a protoze 0 < an_1 < a,, plati
2

neboli
(an—1>2 —an—1—1<0.

Prevedeme-li vyraz na levé strané znamym zplsobem na soucin,
dostaneme

1++5 1—+5
<an—1_'_§_> - (an—-l_T> <0,

< . 1_+_¢_'5'> | ( | -_1+_¢_5> <0,

neboli

2 2

vzhledem k tomu, Ze vyraz ve druhé zavorce je pro vSechna a,, ;
kladny, dostavame odtud, ze pro vSechna n > 2 plati

1 D
_1+V5

an-1 9

Tento vysledek znamend, ze rostouci posloupnost (a,) je shora
omezena; ze znamé véty o monotonnich posloupnostech pak plyne,
ze ma vlastni limitu.

Oznac¢ime-li A = lima, a vezmeme-li v uvahu, ze je také
lima,—1 = A a lim a% = A?, dostaneme ze vztahu a% — Ap—1 —
— 1 =0, ze plati

A2—A-1=0.

Z této rovnice s prihlédnutim k tomu, ze A > 0, vypocteme:

1
A= +2‘/5.

Limita dané posloupnosti je tedy zlaté ¢islo, coz jsme méli dokazat.
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Vysledky, které jsme ziskali, jsou nejen zajimavé, ale mohou
byt pro nékteré ctenare i uzitec¢né. Dostane-li totiz v néjaké te-
levizni soutézi za tukol, aby jmenoval aspor jednu posloupnost,
jejiz limita je zlaté cislo, bude si védét rady a pravdépodobnost,
ze vyhraje nemalou sumu se tim podstatné zvétsi. Doufam, Ze na
autora tohoto ¢lanku v pripadé vyhry nezapomene.

Uvedme jeSté, Ze se zlatym c¢islem se nesetkavame jen v ma-
tematice. V astronomii je zlatym cislem nazyvano poradové cislo
roku v tak zvaném Metonové cyklu; Metontv cyklus je obdobi de-
vatenacti slunec¢nich let, které obsahuje 235 uplnych synodickych
obéhli Mésice. Toto zlaté c¢islo nabyva hodnot 1,2,3,...,18,19;
slouzi k urceni data velikono¢ni nedéle.

Nedavno jsem vsak zjistil, ze zlata cisla se vyskytuji i v oblasti,
kde bych to necekal — u mobilnich operatorti je zlatym c¢islem ozna-
Covana kazda pékna a dobfe zapamatovatelna c¢iselna kombinace.
O zlaté cislo mizete pozadat; je sice jasné, ze vas mobil je nedo-
stane zadarmo, ale na spole¢enském zebiicku budete stat o par
stupinkll vy$ nez ti, jejichz mobil zlaté cislo nema! Mam dojem,
ze brzy bude kazdy moci pozadat o to, aby mél zlaté i své rodné
¢islo.
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