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Dobie dokumentované statistické vypocty
‘l MAREK Pomp I

Clanek popisuje implementaci metody dobfe dokumentovanych programt v pro-
stfedi pro statistické vypocty. Specidlné se vénuje balicku Sweave uréeném pro
psani dynamickych dokumentu, jejichz vypocty se provadéji za pomoci statistic-
kého programu R.

Klicova slova: literarni programovani, reprodukovatelny vyzkum, Sweave, ja-
zyk R.

Uvod

V roce 1981 Donald E. Knuth formuloval svou ideu literarniho programovani, na
jejimz principu bylo vytvofeno mnoho nastroju usnadiujicich vytvéreni dobte
dokumentovanych programiu. Tento trend se dotknul i systému pro statistické
vypocty, viz napf. (GANDRUD, 2013).

V poslednich letech zacali statistikové v Siroké mife pouzivat statisticky pro-
gram R, volné Sifitelnou implementaci jazyka S. V roce 2002 Friedrich Leisch vy-
tvortil systém Sweave, ktery umoziiuje kombinovat I TEXovsky text se zdrojovym
kédem, ktery je vyhodnocen programem R, viz (LEISCH, 2002) a (LEISCH, 2008).

V roce 2012 navazal na balicek Sweave Yihui Xie svym programem knitr,
viz (XIE, 2013), ve kterém obohatil zékladn{ moznosti Sweave a integroval vypocty
programu R také do dalsich znackovacich jazyku, jako je HTML nebo Markdown.

Sweave, principy

Zakladem pii préaci s balikem Sweave je kombinace I4TEXovského zdrojového
souboru s vypocty a procedurami programovaciho jazyka R, podle pravidel noweb
(viz RAMSEY, 1994). Smés textu pro ITEX a zdrojového kédu pro R je obvykle
ulozena v souboru s pfiponou Rnw. Zdrojovy soubor Rnw se nejprve predlozi pro-
gramu R. R jako preprocesor muze mit dvé funkce. Bud’to vyhodnoti vSechny
vypocty a pozadované vysledky prevede na sekvence, kterym rozumi TEX. Vysle-
dek prace programu R je ¢isty soubor uréeny pro zpracovani KTEXem, tomuto
procesu fikame weave. Druhou variantou je, Ze ze souboru Rnw je extrahovan jen
zdrojovy text pro program R, tzv. proces tangle! (viz obr. 1).

1Proces tangle spousti funkce Stangle, kterd ze souboru Rnw vybira jen kéd uréeny pro-
gramu R a ukldda jej do souboru s pfiponou R.
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Obrazek 1: Schéma prace se Sweave a Stangle

Kompilace souboru *.Raw (viz obr. 2) v programu R provadi funkce Sweave,
ktera do souboru s piiponou tex beze zmény opiSe vSechen kéd uréeny pro
TEX. Kéd urceny pro program R nechd vyhodnotit a zapise do stejného souboru
vysledky tohoto vyhodnoceni spolu s dalsimi TEXovymi formétovacimi pifkazy.?

> Sweave("prvni.Rnw")
Writing to file prvni.tex
Processing code chunks with options ...
1 : echo keep.source term verbatim (prvni.Rnw:5)

You can now run (pdf)latex on ‘prvni.tex’

Vysledny soubor (na obr. 3) je mozné béznym zpusobem zpracovat pomoci IWTEXu.
Prostredi Schunk, Sinput a Soutput, ktera formatuji vystupy, jsou definovana
v baliku Sweave.sty, ktery je soucasti béznych distribuci KTEXu.

Funkci Sweave a nasledné KTEX muzeme spoustét oddélené, Sweave v pro-
stiedi R a nésledné TEX v opera¢nim systému. Vhodnéjsi ovSem je oba kroky
spojit dohromady. Jedna z moznosti, je spoustét oboji na pitkazovém tadku
v operaénim systému, napi. v Linuxu® pomoci pifkazi
$ Rscript -e "Sweave('prvni.Rnw')"; pdflatex prvni
nebo v ekvivalentni formé
$ R CMD Sweave prvni.Rnw; pdflatex prvni

VVVVVV

2Piikazovou fadku programu R znaéime promptem >.
3Piikazovou Fadku operaéniho systému znaéime promptem $.
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prvni.Rnw
\documentclass{article}
\usepackage [ut£8] {inputenc}
\begin{document}

VypoZet aritmetického pruméru z posloupnosti &isel.
<<echo=TRUE, results=verbatim>>=

x <= ¢(1,2,3,4)

mean (x)

c]

\end{document}

Obréazek 2: Zdrojovy soubor prvni.Rnw, kéd pro INTEX opatteny blokem s kédem
pro program R

prvni.tex

\documentclass{article}
\usepackage [ut£8] {inputenc}
\usepackage{Sweave}
\begin{document}

VypoZet aritmetického prum&ru z posloupnosti &isel.
\begin{Schunk}
\begin{Sinput}

> x <- c(1,2,3,4)

> mean(x)

\end{Sinput}
\begin{Soutput}

[1] 2.5

\end{Soutput}

\end{Schunk}

\end{document}

Obrazek 3: Vysledek préce preprocesoru Sweave, soubor prvni.tex

prvni.pdf
Vypocet aritmetického pruméru z posloupnosti ¢isel.

x <- ¢(1,2,3,4)
mean (x)
[1] 2.5

Obrazek 4: Vysledek zpracovani souboru prvni.tex pomoci KTEXu, vystup
v DVI nebo PDF
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Dalsi moznosti je spoustét Sweave i IXTEX z piikazové fadky programu R.
Ke spusténi TEXu slouzi utilitka texi2dvi z baliku tools, ktera spousti XTEX
a BIBTEX az do spravného vyhodnoceni vSech kiizovych odkazu.

> Sweave("prvni.Rnw")
> tools::texi2dvi("prvni.tex", pdf=TRUE)

V neposledni fadé je mozné vyuzit k editaci a nasledné kompilaci nékteré
z komplexnich prostfedi pro editaci TEXtu. Styl pro Sweave je podporovan ve
vétsiné textovych editort jako je napf. Emacs, vim, WindEdt nebo TpXnicCenter.
Samoziejmost{ je podpora pro LyX. Za zminku stoji také R-Studio (viz RSTUDIO
TEAM, 2015), propracovany nastroj primarné urceny pro praci s programem R
a vytvareni dokumentu obsahujicich kéd jazyka R.

U souboru s jinym kédovanim nez ASCII rozpoznd Sweave typ kdédovéni
z IXTEXovského \usepackagel...]{inputenc}, ale je mozné kédovani vnutit
funkci Sweave parametrem encoding, napf.

$ Rscript -e "Sweave('prvni.Rnw', encoding='utf8')"

Blok kédu a jeho zakladni parametry

Do IXTEXovského zdroje se ¢asti uréené programu R vkladaji jako tzv. chunks
— bloky kodu. Podle zvyklosti v noweb je blok kédu na zacatku omezen radkem
obsahujicim posloupnost znaku <<parametry>>= a na konci fadkem s jedinym zna-
kem @. Parametry v hlavicce bloku uréuji jeho dalsi chovéani, obvykle formatovani
vystupu. Piiklad zdrojového souboru s jednim blokem kédu pro R je na obr. 2.
Tento blok mé dva parametry echo=TRUE a results=verbatim. Oba parametry
jsou v tomto piikladu nadbyteéné, protoze uvedené hodnoty parametru jsou ve
Sweave pfednastaveny a chovani bloku by bylo stejné, jako kdyby byla hlavicka
prazdnd <<>>=.

Pro ortodoxni EXTEXisty je mozné blok R-kovského kédu uzaviit do prostiedi
Scode.

\begin{Scode}{parametry}
kod pro R
\end{Scode}

Aby Sweave spravné rozpoznal syntaxi pro zapis bloki, mél by soubor s bloky
vymezenymi prostiedim Scode mit piiponu Rtex. Typ zapisu pro bloky lze ménit
prubézné v jednom souboru. Zménu syntaxe ozndmime piikazem

\SweaveSyntax{SweaveSyntaxLatex}
nebo

\SweaveSyntax{SweaveSyntaxNoweb}
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Popisme ty nejuzivanéjs{ parametry pro blok R-kovského kédu. (Hodnoty
parametru jsou uvedeny v zdvorce, prvni z uvedenych hodnot je ve Sweave
standardné pfednastavena. V piikladech je vlevo blok, tak jak je zapsany v souboru
*.Rnw a vpravo vystup ve findlnim *.pdf souboru.)

echo (TRUE/FALSE) — ukéze/skryje zdrojovy kéd pro R.

<<>>= > x <- c¢(1,2,3,4)
x <- ¢(1,2,3,4) > mean(x)

mean (x) 1] 2.5

Q@

<<echo=FALSE>>= [1] 2.5

x <- c¢(1,2,3,4)

mean (x)

Q@

results (verbatim/tex/hide) — vypiSe vysledky vypocta bud’to v prostiedi
Soutput, nebo (results=tex) vysledky vlozi jako ¢isty text bez jakéhokoliv pro-
stredi, presné tak, jak je vypisuje program R (vhodné napf. pro predformatované
tabulky viz str. 73), anebo nevypisuje zadny vysledek (results=hide).

<<results=hide>>= > x <- c(1,2,3,4)
x <- ¢(1,2,3,4) > mean(x)

mean (x)

@

label (text) — jeden z parametru muze byt ndvest{ pro blok. Naveésti slouzi
k odkazum na obsah bloku na jiném misté dokumentu, nebo jako nézev pro
obrazky v bloku vytvorené a pod. Odkaz na blok se vytvaii posloupnosti znaku
<<label>>.

Je-1i 1abel uveden jako prvni z parametru, muzeme vynechat klicové slovo
label a psat jen samotné navesti.

<<a, echo=FALSE, results=hide>>=
x <- ¢(1,2,3,4)

mean (x)

Q

<<>>= > 1+1

1+1

<La>> f11 2

@ > x <- c¢(1,2,3,4)
> mean(x)
[1] 2.5
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keep.source (FALSE/TRUE) — v zdkladnim nastaveni Sweave upravuje kéd
pro R tak, ze vynechd komentafe a zméni fadkovani a odsazeni. V piipadé
keep.source=TRUE piepisuje instrukce pro R presné tak, jak jsou formatoviny
ve zdrojovém textu.

<<keep.source=FALSE>>= > x <- c(1, 2, 3, 4)
x <- c(1, 2, > mean(x)

3,4)

mean(x) # vypocet [1] 2.5

c]
<<keep.source=TRUE>>= > x <- c(1, 2,
x <- c(1, 2, + 3,4)

3,4) > mean(x) # vypoclet
. mean(x) # vypocet [1] 2.5

eval (TRUE/FALSE) — povoli/zakdze vyhodnocen{ zdrojového kédu v R.

split (FALSE/TRUE) — ulozi vystupy kazdy zvlast’ do jednotlivych soubor,
které jsou pak do hlavniho souboru *.tex nacitany piikazem \input. Nazev
pomocnych souboru je odvozen z nazvu hlavniho Rnw souboru, bud’to priddnim
¢isel, nebo se za nazev pripoji obsah proménné label (viz obr. 5).

Pro globdlni zménu prednastavené hodnoty parametru, pouzijeme v BTEXov-
ském zdrojovém souboru ptikaz \SweaveOpts, v jehoz argumentu jsou uvedeny
pifslusné parametry a jejich hodnoty (oddélené ¢drkou). Napi.
\SweaveOpts{split=TRUE, keep.source=TRUE}

Tyto hodnoty parametru se pouziji ve vSech nésledujicich blocich kédu pro R.

Vysledky mezi textem v odstavcovém maédu

Vysledky po vyhodnoceni bloku jsou vkladany do textu mezi odstavce v prostiedi
Schunk. Pro vkladani jednotlivych ¢isel piimo do textu v odstavci slouzi piikaz
\Sexpr{uvgraz v R}. Argumentem tohoto ptikazu je jediny vyraz jazyka R, obvykle
to byva jedna proménnd, kterd je zavedena na jiném misté.

<<results=hide>>= > x <- c(1,2,3,4)
x <- ¢(1,2,3,4) > m <- mean(x)
m <- mean(x)

o Aritmeticky prumér vektoru z je 2.5.

Aritmeticky prumér
vektoru $x$ je \Sexpr{m}.

67



Uvedeno v souboru prvni.Rnw

<<split=TRUE>>=

x <- 1:6
mean (x)
Q

<<sd-chunk, split=TRUE>>=
x <= 7:10

sd(x)

e

Byl vytvofen soubor prvni-01.tex
\begin{Schunk}

\begin{Sinput}

> x <- 1:6

> mean(x)

\end{Sinput}

\begin{Soutput}

[1] 3.5

\end{Soutput}

\end{Schunk}

Byl vytvofen soubor prvni-sd-chunk.tex

\begin{Schunk}
\begin{Sinput}
> x <= 7:10

> sd(x)
\end{Sinput}
\begin{Soutput}
[1] 1.290994
\end{Soutput}
\end{Schunk}

V souboru prvni.tex je vlozeno

\input{prvni-01}

\input{prvni-sd-chunk}

Obrézek 5: Pouziti parametru split
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Je dulezité si uvédomit, ze ackoliv v R funkce Sweave vyhodnoti argument
piikazu \Sexpr, funkce Stangle jej ignoruje. Zatimco pii zpracovani funkei
Sweave je tedy mozné pouzit konstrukci
\Sexpr{(a <- 2+2)}
kterda v R do proménné a vlozi soucet, vyhodnoti a vypiSe ¢&islo 4, pricemz
proménnda a bude k dispozici pro dalsi vypocty na jiném misté, stejna konstrukce
zpracovana za pomoci Stangle bude vypisovat chybovou hlasku o chybéjici
proménné a.

Obrazky

Obrézky a ilustrace vytvarené programem R je do XTEXovského souboru mozné
zaclenit volbou parametru fig a include.

fig (FALSE/TRUE) — piiznak pro vytvafeni grafického vystupu. Nézvy sou-
boru s obrézky jsou odvozeny z ndzvu hlavniho souboru pfiddnim ¢isel, nebo
obsahu proménné label.

width, height (6, ¢islo) — rozméry obrdazku v palcich.

pdf, eps (TRUE/FALSE) — pfiznak pro typ grafického vystupu. Uplatni se jen,
pokud je nastaveno fig=TRUE.

Ukazme si pifklad bloku, jehoZz vysledkem je obrézek. (Vysledny obrazek viz
obr. 6.)

<<fig=TRUE, echo=FALSE, include=TRUE, width=3.5, height=2>>=
boxplot(iris, main="Kvé&ty kosatcu")
c]

Zatazeni obrézku pfinasi dva hlavni problémy. Bézné utility programu R pro
tvorbu obrazku ani do soubori PDF ani do PostScriptu nevklddaji fonty, coz
ztézuje prenositelnost vyslednych souboru vzniklych kompilaci TEXem. S tim
okrajové souvisi druhy problém, nesoulad ve velikosti a typu pisma v obrazku
a v bézném textu. Obé tyto potize lze pfekonat pouzitim vhodné grafické knihovny
programu R. Grafickou knihovnu pouzitou funkci Sweave nastavime v parametru
grdevice.

grdevice (text) — nézev funkce pouzité pro vytvaieni grafického vystupu ve
Sweave. Je nezdvisly na parametrech pdf a eps.

Jeden z dostupnych grafickych néstroju v R je napt. knihovna Cairo, jejiz
pouziti s fonty LatinModern je v néasledujici ukazce.

<<results=hide, echo=false>>=
require(Cairo)
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Obrazek 6: Bézny graficky vystup z programu R

mainfont <- "lm roman 10"
CairoFonts(

regular = paste(mainfont, "style=regular", sep=":"),
bold = paste(mainfont, "style=bold", sep=":"),
italic = paste(mainfont, "style=italic", sep=":"),
)
my.Swd.pdf <- function(name, width, height, ...) {
CairoPDF(file = name,
pointsize=10,
width = width, height = height
)
}
Q

Nésledné je nutné nastavit parametr grdevice.
\SweaveOpts{grdevice=my.Swd.pdf}

V popiscich obrazku z predchoziho piikladu jsou nyni nastaveny fonty Latin-
Modern v piislusné velikosti (viz obr. 7).
Parametr grdevice muzeme pouzit i lokdlné jako jeden z parametri v jednom

bloku.

V nékterych instalacich programu R je nejprve tieba LatinModern fonty
jednordzové zavést do programu R.

> install.packages("extrafont")
> library(extrafont)
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Kvéty kosatci
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Obrazek 7: Obrazek s popisky ve fontu v LatinModern

> font_import(pattern = "lmodernx")

V kazdém nasledujicim pouziti programu R uz budou LatinModern fonty k dis-
pozici.

Obrazky jsou funkei Sweave vygenerovany do pracovniho adreséfe a vkladany
piikazem \includegraphics do TEXovského souboru bezprostfedné na misto, kde
je blok umistén. Nazvy obrazku jsou odvozeny z nazvu hlavniho *.Rnw souboru
a poradového ¢isla bloku, resp. z parametru label. Jiné umisténi obrazku v textu
umozni parametr include.

include (TRUE/FALSE) — vloz vystup bezprostiedné na misto, kde je blok
s kédem uveden, nebo v pripadé FALSE nevklada Sweave do souboru *.tex nic
a je mozné vlozit vystup manudalné.

Napiiklad v souboru clanek.Rnw uvedeny blok

<<obrl, echo=FALSE, results=hide, include=FALSE>>=
par(mar=c(2,2,2,0))

boxplot(iris, main="Kvéty kosatca")

e

vytvori obrazek s ndzvem clanek-obrl.pdf, ale nikam do TEXovského souboru
nevklada piikaz \includegraphics. To je nutné udélat ruc¢né kdekoliv v souboru
clanek.Rnw.
\begin{figure} [ht]

\includegraphics{clanek-obril}

\caption{Popis obrazku}
\end{figure}
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Pouziti specidlniho adresafe, do kterého se ukladaji obrazky, umozni parametr
prefix.string.

prefix.string (text) — obsah proménné prefix.string se pouzije pri
tvorbé ndzvu soubort pifi nastaveni split=TRUE nebo f£ig=TRUE namisto ndzvu
hlavniho souboru Row.

Nastaveni prefix.string=obrazky/fig ulozi vSechny obrazky do adresate
obrazky a ndzvy obrizka budou slozeny ze znaku fig- a ndveésti (resp. porado-
vého ¢&fsla) bloku. Adresat obrazky musf v souborovém systému existovat.?

Funkce Sweave nemad piehled o tom, jak grafickd knihovna vytvaii obrazky,
takze neni mozné v jednom bloku vytvéret vice obrazku najednou. Tj. konstrukce
podobna nasledujici neni pripustna.
<<include=TRUE, fig=TRUE>>=
x <- rnorm(30)
boxplot (x)
hist (x)
¢]

Obrézky muzeme seskupit tak, ze kazdy z obrazki vykreslime ve zvlastnim
bloku s parametrem include=FALSE a vlozime je na spravnou pozici pomoci
includegraphics a moznosti ITEXu. Skupinu obrazku lze také vytvofit s vy-
uzitim vlastnosti programu R pomoci parametru mfrow
<<include=TRUE, fig=TRUE, width=4, height=1.5, echo=FALSE>>=
x <- rnorm(30) # generujeme ndhodnd data
y <- rnorm(30)
par(mfrow=c(1,2)) # obrazky zakreslime do matice

# s jednim Fadkem a dvéma sloupci

boxplot (x)
boxplot (y)
c]
O -1
D N — |
|
— B — - 1
Sl I—— O - —
_ T i :
R
3 A o 5 —

nebo funkce layout.
<<include=TRUE, fig=TRUE, width=4, height=2.5, echo=FALSE>>=

4Uzivatele TEXu nepiekvapi UNIXové notace pro oddélovace vnofenych adresaii.
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layout (matrix(c(1,1,2,3), byrow=TRUE, nrow=2))
# obrazky zakreslujeme do matice 2x2, kde prvni obrazek
# vypliiuje cely prvni radek a druhy a tfeti obrazek jsou
# umistény vedle sebe na druhém Fradku

plot(y ~ x)
boxplot (x)
boxplot (y)
c]
O
o — o °
— 0 5. > o
Ooqg «®
o0 o) o8 o o
o a o °
T T T T T
-2 -1 0 1 2
O —
o — ~ |
- - —_ ] !
s E o - E—
—_ '
- o) N - e

Jako dalsi ptiklad pouziti funkce layout by mohlo slouzit napf.
> layout(matrix(c(1,3,2,1,4,4), byrow=FALSE, nrow=3))

kterému odpovidd schéma obrazka o dvou sloupcich a ti{ fadcich vyplnéné nasle-
dovné

1 1 1. obréazek
3 4 tj. 3. obrazek 4. obrézek
2 4 2. obrazek | O 0

Jak pro parametr mfrow, tak pro funkci layout se redukuje velikost fonta
v obrdzku. Napf. pro parametr mfrow programu R se v seskupenich 2 x 2 obrazku
velikost fontu nésobi koeficientem 0,83, pro tfi a vice fadka (sloupcu) se pouzije
koeficient 0,66.

Tabulky, matice

Pékné zformdtované tabulky a matice by mély byt samoziejmosti v kazdém
dokumentu vytvoreném TEXem. Balicek Sweave zZadnym zptusobem nefesi problém
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vytvareni tabulek a nechdva tuto ¢innost jinym specializovanym utilitdm. Piestoze
tento ¢lanek je vénovan zejména baliku Sweave, je vhodné vytvareni tabulek
v programu R alespon ¢astecné nastinit.

V R je podporovéan vystup tabulek do TEXu nékolika baliky. Asi nejpouzi-
vanéjsi by mohl byt balicek xtable. Funkce xtable objekty v R konvertuje na
TEXovské tabulky v prostfedi tabular. Lze takto napi. v R vytvofit tabulku
testu ANOVA (pifkaz aov) a pomoc{ xtable ji konvertovat.

<<echo=FALSE, results=tex, include=TRUE>>=
library(xtable)

xtable(aov(Petal.Width ~ Species, data=iris))
¢l

Do TgXovského souboru je vlozen kéd

% latex table generated in R 3.3.2 by xtable 1.8-2 package
% Tue Jan 3 17:17:03 2017
\begin{tablel} [ht]
\centering
\begin{tabular}{lrrrrr}
\hline
& Df & Sum Sq & Mean Sq & F value & Pr($>3$F) \\
\hline
Species & 2 & 80.41 & 40.21 & 960.01 & 0.0000 \\
Residuals & 147 & 6.16 & 0.04 & & \\
\hline
\end{tabular}
\end{table}

pfipraveny pro komplilaci TEXem s vysledkem:

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Species 2 80.41 40.21  960.01 0.0000
Residuals 147 6.16 0.04

Funkci xtable lze vytvaret i jiné objekty IATEXu nez tabulky, napf. matice.
Vyuzijeme parametr tabular.environment funkce print.xtable. Ve funkci
xtable musime vymazat vypis zarovnani sloupcu (parametr align), zakdzat
vypis hlavicek u sloupcu a radku, zakdzat meziradkové linky a nedovolit, aby
vysledny objekt byl vnofeny do plovouciho prostiedi.
$$
<<echo=FALSE, results=tex, include=TRUE>>=
matice <- matrix(1:9, nrow=3)

Xmatice <- xtable(matice, align=rep("", ncol(matice)+1))
print (Xmatice,
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tabular.environment="pmatrix",
include.colnames=FALSE,
include.rownames=FALSE,
hline.after=NULL,
floating=FALSE)

W N =
O U
© 00

Problematika tabulek by zcela jisté zaslouzila podrobnéjsi pojednani.

Nacéitani dalSich souboru

Naéitani dalsich *.Rnw soubort pomoci TEXovského piitkazu \input neni mozné,
takto se da nacist jen Cisty TEXovsky kéd bez bloku. Pro nacteni noweb soubort,
které budou predlozeny programu R jako preprocesoru, je nutné pouzit sekvenci
\SweaveInput{soubor}. Vysledky po zpracovini programem R budou vSechny
vlozeny do jediného souboru *.tex. Program R samoziejmé bere v ivahu zmény
proménnych, které jsou provedeny podle zadani v nac¢itaném souboru.

Pokud piikazem \SweaveInput nac¢itidme soubory, které nejsou jen ¢isty ASCII
text, je tfeba nastavit typ kddovani pii volani funkce Sweave, tj. pouzit
Sweave ('soubor.Rnw', encoding='utf8")
nestaci jen pouzit v hlavnim *.Rnw souboru EXTEXovskou sekvenci
\usepackage [utf8] {inputenc}

Dalsi nastaveni

Funkce Sweave ukladd do souboru s piiponou tex obsah a vysledky vyhodnoceni
bloku (s parametry echo=TRUE, nebo results=verbatim) obklopené prostiedim
Schunk, coz je jen upravené prostiedi trivlist.
Pro vypis kédu na vstupu a vystupu pouzivd Sweave prostiedi Sinput

a Soutput zalozené na baliku fancyvrb a prostfedi Verbatim. Jejich tprava
je tedy pro uzivatele jednoduchd. Napft. nastaveni vypisu vysledku v tomto doku-
mentu je
\DefineVerbatimEnvironment{Soutput}{Verbatim}{%

fontshape=sl,

xleftmargin=0pt,

formatcom={\color{black}},

}
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Pro ptehlednéjsi kod je dobré zmeénit chovani R pti vypisu rozdélenych dlou-
hych vstupnich fadka. V zdkladnim nastaveni se v R pokracovaci fddky na vstupu
znaci znakem +.

<<keep.source=TRUE>>= > x <- c(1,2,

x <- ¢c(1,2, + 3,4)
3,4)

Q

Lépe by bylo nastavit pokracovaci prompt ve vystupech na (dvé) mezery. Kéd
bude c¢itelnéjsi a v elektronické podobé lze kéd bez pokracovaciho promptu snadno
kopirovat a spoustét v programu R.

<<echo=FALSE, results=hide>>=
options(continue = " ")
@

a dostaneme

<<keep.source=TRUE>>= >x <- c(1,2,
x <- c(1,2, 3,4)
3,4)

¢l

V ¢eském jazykovém prostiedi je také vhodné pouzivat desetinou ¢arku na-
misto desetinné tecky, ¢ehoz docilime nastavenim
<<echo=FALSE, results=hide>>=
options(OutDec=",")
¢]

Pro uzivatele ,chytrych® programu na prohlizeni vystupu, propojenych s edi-
torem tak, aby na kliknuti mysi editor nastavil zdrojovy soubor na pozadované
misto (pfi kompilaci pdflatex --synctex=1), je urcen parametr

\SweaveOpts{concordance=TRUE}

ktery ulozi informace o tom, které fadky souboru Rnw odpovidaji za kterou oblast
souboru tex, aby propojeni bylo funkéni z prohlizece az ke zdrojovému textu
Rnw, a ne jen k mezistupni v souboru tex.

Zavér

Systém Sweave umoznuje psat dokumenty, ¢lanky nebo zpravy, obsahujici vy-
sledky vypoctu, tabulky a obréazky, které dynamicky méni podobu v zavislosti na
vstupnich datech. Pokud autor takovych dokumentu dd komunité k dispozici zdro-
jovy kéd dokumentu a vstupni data, je obrovskou vyhodou moznost opakovani
vypoctu a ovéreni spravnosti vysledku. Tento pristup je uziteény pii tymové praci
na vzniku dokumentu, kdy kazdy ¢len tymu ma k dispozici na jednom misté cely
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postup od dat az k findlni podobé ¢lanku. Po publikaci by pak zvefejnéni tohoto
dokumentu a dat mohlo zpruhlednit vznik celé védecké préce a usnadnit revizi
zavéru. V neposledni fadé mé také autor archivovany vSechny kroky a postupy
na jediném misté a nemusi spoléhat na vlastni pamét’, odkud pochazi ta ktera
hodnota, tabulka, ¢i obrazek v textu.
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Summary: Well-Documented Statistical Calculations

The paper describes the usage of the literate programming paradigm in the
environment of statistical computations. In particular, the package Sweave for
writing documents with the assistence of the statistical program R is presented.
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