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Nacitani souboru s argumenty v TEXu

| JAN SUSTEK I

Abstrakt: Cilem ¢lanku je simulovat v TEXu nacitani souboru s argu-
menty z termindlu. Bude ptedstaveno nékolik feseni tohoto problému,

vvvvv

dla TEXu, s nimiz se tak casto nesetka. Jako ukazku vytvorime soubor
brozura.tex, ktery po zavolani z terminalu pdftex brozura kniha nacte
dokument kniha.pdf a prerovné jeho strany do souboru brozura.pdf. Ten
pak 1ze vytisknout jako brozuru.

Klicova slova: TEX, argumenty, brozura, scanargs.

1 Popis problému
Bézné program TEX volame s argumentem, kterym je nazev vstupniho souboru.
Kdyz zavolame

1 tex vstup

bude TEX zpracovavat vstupni soubor vstup.tex. Cilem ¢lanku je nasimulovat
nacitani vstupniho souboru s ,jeho* argumenty, napiiklad

2 tex vstup argl arg?2
Ukazme si nejprve, co se stane, kdyz TEX zavoldme jako na faddku 2. Znaky
3 vstup argl arg?2
jsou TpXu poslany jako nulty vstupni radek. Input procesor tyto znaky nacte
jako!
4 \input vstup argl arg2§

kde § je znak s hodnotou \endlinechar.

Vstupni soubor obvykle obsahuje makro \end{document} nebo \bye, pfipadné
jinou ukoncovaci znacku. Kdyz hlavni procesor TEXu dostane piikaz k ukonceni,
prestane ¢ist dalsi vstupni text a po nezbytnych formalitdch ukoné¢i svoji ¢innost.
Ke znakim

s argl arg2§
se tak TEX nedostane.

IPtikaz \input se provede pouze interné a token ve ¢tecf fronté ve skute¢nosti nebude.
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2 Navrh reseni

Aby se TEX k uvedenym znakum dostal, nesmi se hlavni procesor pfi ¢teni
vstupniho souboru dostat k zaddnému ukoncovacimu piikazu. V takovém pripadé
se vstupni soubor cely precte a Cteci fronta bude pokracovat znaky na fadku 5.
TEX se ale néjak ukonéit musi, proto do vstupniho souboru musime ukoncéovaci
ptikaz vlozit trikové a musime zajistit, aby se k nému hlavni procesor dostal az
po precteni znaku na radku 5.

Zékladni myslenka je jednoducha — napsat na konec vstupniho souboru radky

6 \catcode\endlinechar=2
7 \afterassignment\bye/,
s \def\ARGS{’

Nastaveni \catcode zptsobi, Ze se znak § na Fadku 5 proméni na token [§
a bude se chovat jako }. Nastaveni \afterassignment zpiisobi, Ze se po prifazeni
\def\ARGS vloz{ do ¢teci fronty token [bye|. Pokud na konec vstupniho souboru
napiseme fadky 6-8, bude ¢teci fronta po zavolani fadku 2 a provedeni fadku 8
vypadat néasledovné:

o \def\ARGS{argl arg2}\bye

A mame, co jsme chtéli. Dostali jsme se k argumentum a trikové jsme ukonéili
béh TEXu.?

Problém je, ze toto jednoduché feseni nemiize fungovat. Divodem je konec
vstupniho souboru uvnitt definice makra \ARGS. TEX totiz pfi ukonceni nacitani
souboru testuje mimo jiné, zda pravé nenacitd definici makra. Pokud k tomu
dojde, TEX predpoklada, ze je to chyba uzivatele, ktery zapomnél napsat uzaviraci
zévorku za definici. V tom pripadé TEX nahlasi chybu a ukon¢i nacitani definice.

Resenim je ukonéit naditani souboru pied zahijenim definice. K tomu se
pouzije piikaz \noexpand na tplném konci souboru. Piikaz \noexpand nacte
ze Cteci fronty jeden token. Jelikoz okamzité za prikazem kondci soubor, je ¢teni
souboru ukonceno a cteci fronta pokracuje znaky na rfadku 5. Piikaz \noexpand
tak precte token [a];;. Je viceméné vedlejsi, Ze se tim tokenu pfiradi piiznak
no_expand_flag. Dulezité je, Ze k tomu dojde pred zahdjenim definice. TEX pak
Cte tokeny [{ [ai1 z paméti a béhem ¢teni definice nenarazi na konec
souboru. Zbyva zajistit, aby se TEX k prikazu \noexpand skutecné dostal drive
nez k prikazu \def. K tomu poslouzi prikaz \expandafter. Funkéni feseni na
poslednich tadcich vstupniho souboru vypada nasledovné.

10 \catcode\endlinechar=2
1 \afterassignment\bye
12 \expandafter\def\expandafter\ARGS\expandafter{\noexpandy,

2Rédky 7 a 8 je nutné zakonéit procenty, aby token procesor nevytvoril token [§k i na koncich
téchto radka.
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Jako priklad vytvorime soubor vypis.tex, ktery po zavolani
13 tex vypis nejake argumenty
vypisSe na terminal
14 Argumenty jsou nejake argumenty.

Rozdil oproti radkim 10-12 bude v tom, ze se po prifazeni neukonc¢i béh TEXu,
ale ze se zavold makro \RUN, které vypise fadek 14 a az poté ukonéi béh TEXu.
Pripominam, ze \bye je \outer makro, a proto se token nesmi vyskytnout
uvnit? definice jiného makra.

15 \def \RUN{\message{Argumenty jsou \ARGS.}

16 \csname bye\endcsname}

17 \catcode\endlinechar=2

1s \afterassignment\RUNY

19 \expandafter\def\expandafter\ARGS\expandafter{\noexpandy

Vsimnéme si, ze pokud budou argumenty obsahovat néjaka makra, vypisou se tato
po Uplné expanzi. Ctendr si lehce domysli, jak tuto expanzi pri vypisu potlacit.

3 Vyuziti registra \toks

Radky 17-19 nevypadaji z uzivatelského pohledu p¥ili§ piivétive. Lépe by vypa-
dalo, kdybychom si nadefinovali makro \SCAN a uzivatel by pak na konci souboru
psal pouze

20 \SCAN

Zde ale narazime na dalsi problém, a sice na neparovou zavorku na radku 19, ktera
se uvnitf definice makra \SCAN nesmi vyskytnout. Problém lze vyfesit pomoci
registru \toks, ktery misto oteviraci zdvorky umoziuje pouzit token [bgroup|, jenz
nepodléha kontrole na parovani zavorek. V nasledujicim Teseni je navic nastaveni
\catcode umisténo do skupiny, aby nemohlo zpusobit dalsi komplikace v pripadé
uzivatelovy neopatrnosti.?

21 \def\SCAN{\begingroup \catcode\endlinechar=2
22 \afterassignment\RUN

23 \toksO=\expandafter\bgroup\noexpand}

24 \def \RUN{\xdef\ARGS{\the\toksO}\endgroup

25 \message{Argumenty jsou \ARGS.}

26 \csname bye\endcsname}

27 \SCANY,

3Na konci fadku 22 uz procento byt nemusi, protoze ke zméné \catcode dojde az na fadku 27,
kdy uz je konec faddku 22 ddvno zpracovan.
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Pouziti \xdef na radku 24 neprovede uplnou expanzi argumentu, ale iplnou
expanzi \the\toks0. Jejim vysledkem jsou neexpandované tokeny presné tak,
jak je zadal uzivatel na terminalu.

Vadou na krase ovSem stéle zustava znak % na fadku 27, ktery je v tuto chvili
nutny, aby se potladil znak konce fadku 27, ze kterého by vznikl token [§h. Tim by
se ale ukoncilo nacitani \toksO a k argumentiim z terminalu bychom se nedostali.

V nésledujicim feseni tohoto faktu vyuzijeme a odstranénim procenta ukon-
¢ime prirazeni do \toksO0. Na toto misto totiz mizeme vlozit dalsi token pomoci
\afterassignment. A expanzi tohoto tokenu analogicky nacteme argumenty
z termindlu. Takto dostavame novy soubor vypis.tex, ktery uz uvedenou vadu na
krase nema.

25 \def\SCAN{\begingroup \catcode\endlinechar=2
20 \afterassignment\SCANc

30 \toksO=\bgroup}

31 \def\SCANc{\afterassignment\RUN

s2  \toks2=\expandafter\bgroup\noexpand}

33 \def \RUN{\xdef\ARGS{\the\toks2}\endgroup

aa  \message{Argumenty jsou \ARGS.}

35 \csname bye\endcsname}

36 \SCAN

Pro pochopeni se podrobné podivejme, jak se bude postupné ménit ¢teci fronta
na tadku 36, pokud zavolame fadek 13. Text na nésledujicich Fadcich, ktery neni
v rdmeccich, je text jiz precteny input procesorem, ale zatim nedotceny token
procesorem.

37 \SCAN§nejake argumenty§

38 §nejake argumenty§

30 [begingroup|[catcode|[endlinechar|[=|is [2]i2 [Llio
[afterassignment|[SCANc]|[toks][O}i [=]i2 Snejake argumenty$§

10 [toks][Oli2 [=|i2 [bgroup|[§) nejake argumenty§

a1 nejake argumenty§

12 [afterassignment|[RUN|[toks][2]i [=|i2
lexpandafter][bgroup|[noexpand| nejake argumenty§
a3 [toks| (21 [=|i2 [bgroup|[nfi1 [elis [Fli1 21 K1 [ehs [Lhio
[ali1 [Thi [glis [w1 [m]i1 [elis i1 [t [y]a Sk
'

4 Priprava brozury

V dalsim piikladu, inspirovaném makry Petra Olsédka (2016), vytvofime uzitecny
soubor brozura.tex, ktery po zavolani
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45 pdftex brozura kniha

nacte dokument kniha.pdf a preusporada jeho strany do souboru brozura.pdf, jehoz
oboustrannym vytisténim a ptelozenim dostaneme brozuru.

Zaklad souboru je stejny jako v predchézejicich ptikladech. Rozdil je jen
v makru \RUN. V ném se nejprve piikazem \pdflastximagepages zjisti pocet
stranek souboru kniha.pdf a pak se v cyklu po jednoduchém vypoctu vlozi prislusné
stranky do souboru brozura.pdf. Je pouzit prikaz \shipout, kterym se obejde
algoritmus strankového zlomu i output rutina a bez nutnosti nastavovani zahlavi
a zapati se prislusny box primo vysazi do souboru brozura.pdf.

Soubor brozura.tex vypada nasledovné.

46 \def\SCAN{\begingroup \catcode\endlinechar=2

a7 \afterassignment\SCANc

4s  \toksO=\bgroup}

49 \def\SCANc{\afterassignment\RUN

50 \toks2=\expandafter\bgroup\noexpand}

51 \newcount\aL \newcount\aR \newcount\bL \newcount\bR
52 \def \RUN{\xdef\nazev{\the\toks2}\endgroup

53 \pdfpagewidth=297mm \pdfpageheight=210mm

sa  \pdfhorigin=Opt \pdfvorigin=Opt

55 \pdfximage{\nazev.pdf}

s \aL=\pdflastximagepages

57 \advance\aL by3 \divide\aL by4 \multiply\aL by4
ss \aR=1 \bL=2 \bR=\al \advance\bR by-1

s \loop

60 \shipout\hbox{\strana\al \strana\aR}
61 \shipout\hbox{\strana\bL \strana\bR}
62 \advance\aR by2 \advance\alL by-2

63 \advance\bR by-2 \advance\bL by2

6« \ifnum\aL>\aR

65 \repeat

66 \csname end\endcsname}

o7 \def\strana#1{},

6s  \ifnum#1>\pdflastximagepages

69 \hbox to.5\pdfpagewidth{\hssl}%

70 \else

71 \pdfximage width.5\pdfpagewidth page#l {\nazev.pdf}/,
72 \pdfrefximage\pdflastximage

7z \fi}

72 \SCAN
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Pokud se soubor brozura.tex umisti do adresarové struktury TEXu, mize
uzivatel pohodlné psat radek 45 primo v adresari, v némz se nachazi soubor
kniha.pdf a v némz se pak vytvori soubor brozura.pdf.

Soubor brozura.tex by se samoziejmé mohl vylepsit. Mohl by naptiklad testo-
vat, zda ndhodou uzivatel nezadal ndzev souboru véetné pripony .pdf, zda zadany
soubor existuje, a podobné. To ale neni naplni tohoto prikladu.

5 ReSeni v balicku

Cilem této casti je ulozit dfive definovand makra do bali¢ku scanargs.tex, aby mohl
uzivatel zprovoznit nacitdni argumenti z termindlu pouhym nactenim balicku.

75 ... \input scanargs ...
76 \bye

Nase feSeni spoc¢iva v tom, zZe se zevnitf balicku scanargs.tex nacte zbytek
hlavniho souboru az po zavéreéné \bye, pak se ulozi argumenty z termindlu
a vrati se k nactenému textu. Problém ale je, ze pokud text jednou nacteme, neni
pak mozné v ném ménit kategorie znaki, coz obcas uzivatelé pottebuji. Dale neni
mozné nacist text, ktery obsahuje néjaké \outer makro, napiiklad \newcount.

Toto lze obejit dvouprichodovym nac¢itdnim hlavniho souboru. Balicek
scanargs.tex zméni kategorie specidlnich znaka na 12 a zbytek hlavniho souboru
preskoci. Preskakované znaky bude nacitat jako verbatim a jejich separdtorem
bude \bye, konkrétné tokeny [\|12 [bli1 [y]i1 [e]i1. Déle se nactou a ulozi argumenty
z terminalu. Pak se znovu nacte hlavni soubor a opét jako verbatim se preskoci
zalatek souboru az po text \input scanargs, konkrétné po tokeny [\|io [ili1
11 @11 11 11 12 @11 11 @11 11 @11 11 @11 @11' Tim ¢innost balicku
scanargs.tex konc¢i a zbytek hlavniho souboru se zpracuje obvyklym zptsobem,
vcetné koncového \bye.

V nasledujicim vypisu souboru scanargs.tex se navic na fadcich 87-88 a 91-105
zjistuje pocet argumentu oddélenych mezerou a po jednom je uklada do paméti.
Pocet argumentti je pak ulozen v registru \ARGSCOUNT a i-ty argument lze ziskat
zavolanim \ARG[:]. Pri pocitani argumentt je jako pomocny separator pouzit
token [~~Alg, jehoz pouzit{ v argumentech je velmi nepravdépodobné.

77 \def\SCAN{\begingroup

7s  \def\do##1{\catcode‘##1=12}\dospecials\SCANa}

79 {\catcode ‘\|=0 \catcode‘\\=12 |long|gdef |SCANa#1\bye{|SCANb}}
so \def\SCANb{\endgroup

s1  \begingroup\catcode\endlinechar=2

s2  \afterassignment\SCANc

s3  \toksO=\bgroup}
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sa \def\SCANc{\afterassignment\RUN

85 \toks2=\expandafter\bgroup\noexpand}

s6 \def \RUN{\xdef\ARGS{\the\toks2}\endgroup

s7  \expandafter\expandafter\expandafter\SAVE
88 \expandafter\ARGS\space~"AY,

so  \begingroup\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials
90  \expandafter\SKIP\input\jobname\relax}

91 \newcount\ARGSCOUNT

92 \def\SAVE#1 #2""A{Y

93 \def\next{#1}%

oa  \ifx\next\empty

95 \else

96 \advance\ARGSCOUNT1

o7 \expandafter\def\csname ARG[\the\ARGSCOUNT]\endcsname{#1}/,
os  \fi

99 \def\next{#2}/

w00 \ifx\next\empty

101 \let\next\relax

102 \else

103 \def\next{\SAVE#2""A}),

104 \fi

105 \next}

106 \def\ARG [#1]{\csname ARG[#1]\endcsname}

107 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\ =12 \catcode‘\\=12
108 | long|gdef | SKIP#1\input scanargs{|endgroup}}
100 \expandafter\SCAN\noexpand

Balicek scanargs.tex lze nacist viceméné na libovolném misté pred prvnim
pouzitim makra \ARG nebo \ARGSCOUNT. V pripadé, ze by uzivatel definoval
makro se stejnym jménem, jaké mé néjaké pomocné makro v balicku scanargs.tex,
nevadi to, pokud makro definuje az po nacteni balicku.

Balicek scanargs.tex bude fungovat, jestlize bude hlavni soubor kon¢it rad-
kem 76 s nepotlacenym koncem radku. Bude fungovat i v ptipadé, ze za radkem 76
budou prazdné radky s komentarem. Pokud ale za fadkem 76 bude nasledovat
prazdny Fadek bez komentére, vznikne z néj token [§, a argumenty se z terminélu
nenactou.

6 Ukazka pouziti balicku
V nésledujicim jednoduchém prikladu si ukdzeme pouziti balicku scanargs.tex.

Vytvorime dokument, ve kterém budou vypsény jednotlivé argumenty, a to jak
v expandovaném, tak neexpandovaném tvaru.
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110 \input opmac

11 \input scanargs

112 \rightskipOptplusifil

113 \def\bezzacatku#1>{}

114 PoCet argumentd: \the\ARGSCOUNT\par

115 \tmpnum=0

116 \loop

117 \ifnum\tmpnum<\ARGSCOUNT \advance\tmpnumi

s Argument~\the\tmpnum: \ARG[\the\tmpnum]\csname par\endcsname
119 Argument~\the\tmpnum\ bez expanze: {\tt

120 \expandafter\expandafter\expandafter\expandafter
121 \expandafter\expandafter\expandafter\bezzacatku
122 \expandafter\expandafter\expandafter\meaning

123 \ARG [\the\tmpnum] }

124 \csname par\endcsname

125 \repeat

126 \bye

7 Problém nula argumentti

Nyni se zaméfime na souvisejici problém, ktery se autorovi tohoto ¢lanku nepo-

darilo vytesit. Tyka se vsech diive uvedenych zplisobli nacitani argument.
Predpokladejme, ze uzivatel na terminalu nacte soubor vypis.tex a nezada

argumenty, tj. zavold TEX pouze

127 tex vypis

Rozeberme si podrobné tuto situaci. Cteci fronta se bude vyvijet nasledovné.

128 \input vypis§

Prikaz \input si vyzada tokeny, ze kterych poté slozi nédzev souboru.

129 11 ypis§

130 11 11 plS§

w1 [Vl1 [y [phi 1§

132 [V|11 [yhi [Phi [ih1 s§

133 [V]i1 [y [Pl [ih1 [sh1 §

Znak \endlinechar m4 v tuto chvili (na zacdtku béhu TEXu) kategorii 5, proto
se znak § proméni na token 10‘

134 11 11 @11 11 @11 10

Token s ASCII-hodnotou 32 slouzi jako oddélova¢ nédzvu souboru a je hlavnim
procesorem pohlcen. Cteci fronta tak zlistane prazdna a dulezity token [§h se
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nevytvori. Pak se nac¢te soubor vypis.tex. Makra na konci tohoto souboru ocekavaji,
ze ve Cteci fronté jesté néjaké znaky jsou. To vSak neni pravda, a proto TEX
vypise na termindl hvézdicku a tim uzivatele vyzve ke vlozeni znaki.

Uzivatel pak piSe znaky uplné stejné, jako by je psal na konci fadku 127. To
znamena, ze se za tyto znaky automaticky vlozi token [§h. Tim se ukoné{ nacitani
\toks2, za nimz se jiz pak makro \RUN vykonda obvyklym zptisobem.

Pokud na vyzvu TEXu uzivatel zadné znaky nenapise a pouze stiskne enter,
pak bude ve cteci fronté pouze znak § vlozeny input procesorem. Z tohoto znaku
se stane token [§) a vSe bude opét v porddku. Registr \toks2 a makro \ARGS
budou prazdné.

Aby uzivatel nebyl zmaten hvézdickou vypsanou na terminélu, bylo by dobré,
kdyby existoval zptisob, jak za béhu TEXu zjistit, zda je ¢teci fronta prazdna, nebo
zda jesté néco obsahuje. Autorovi ¢lanku se vSak takovy zpusob najit nepodarilo.
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Summary: Reading Files with Arguments in TEX

The paper shows a possibility in TEX how to input a file with arguments from
the terminal. There are simple solutions and also more complicated solutions
with several advanced rules of TEX explained. As an application there is
file brochure.tex. The user inputs this file by pdftex brochure book. Then
TEX reads the document book.pdf and reorders its pages into file brochure.pdf
so that it can be printed as a brochure.
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