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Aplikace parametrt radkového zlomu a output
rutiny k formatovani sazby v TpXu

‘l LUCIE SCHAYNOVA, JAN SUSTEKI

V ¢lanku projdeme vnitinosti programu TEX a ukdzeme si, jakou cestou se
jednotlivé znaky vstupniho souboru .tex postupné dostanou az do vystupniho
souboru .pdf. Zdrzime se u algoritmu fadkového zlomu, ktery bez debat vyrazné
predbéhl svou dobu. Vhodnou kombinaci jeho parametru lze nastavit nejen
zarovnani textu do bloku, na stfed nebo na praporek, ale ukdzeme si i mnoho
dalsich moznych zptsobt zarovnani textu. Na konci této cesty se nachazi output
rutina, kterd ma za kol umistit vysazeny text na stranku. Ukazeme si, jak lze
nastavit rizna zahlavi a zapati a jak lze jednoduse vytvorit hlavickovy papir.
Také si ukdzeme rtzné praktické aplikace output rutiny, napriklad k vysazeni
slajdi pro pripravu prezentaci. Pfijde Tfe¢ i na problematiku zjistovani pozice
konkrétniho bodu sazby na strance a vyuziti této informace pii kresleni obrazku
v METAPOSTu.
Clének vychézi z pfednasky druhého autora na konferenci OSSconf 2018.

Klicova slova: TgX, fddkovy zlom, output rutina

1 Uvod

TEX je program, ktery vezme text ze vstupniho souboru a vyséazi jej podle danych
instrukci. V tomto ¢lanku si struc¢né popiseme, jakou cestou projdou jednotlivé
znaky vstupniho souboru .tex, nez se vytvori vystupni soubor .pdf. Tuto cestu si
Ize predstavit jako montazni linku s desitkou na sebe navazujicich nastroji, kde
vstupem prvniho nastroje je vstupni soubor, vstupem dalsich nastroja je vystup
predchoziho néstroje a vystupem posledniho néstroje je vysledny soubor .pdf.
7 téchto nastroju se dale v ¢lanku budeme podrobnéji zabyvat fadkovym zlomem
a output rutinou.

Kazdy néastroj zacne pracovat okamzité, kdyz od predchoziho nastroje dostane
dostatek materidlu, aby mohl zacit pracovat (princip nutného minima). Zdjemctim
o hlubsi pochopeni problematiky doporucuji [1] nebo [2], zdjemctim o maximélni
pochopeni doporucuji béhem dlouhych zimnich vecertu [3].

V textu budeme pracovat v PlainTEXu s na¢tenym OPmacem, a to z diavodu,
aby lépe vynikly jednotlivé ukazky. JelikoZz je ale vétsina uvedenych prikazu
obsazena pifmo v jadru (pdf)TEXu, budou ukézky po drobnych modifikacich
fungovat i v jinych nadstavbach (pdf)TEXu.
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1.1 Input procesor

Funkei input procesoru je nacist jednotlivé fadky textu z konkrétniho vstupniho
souboru, pfipadné z jiného vstupniho proudu.! Je tfeba si uvédomit, ze moznosti
nazva souboru mohou byt v riznych operacnich systémech ruzné. Dale mohou
byt rtzné i zptusoby ukoncovani radka v textovych souborech. Chovani input
procesoru tak nutné je systémoveé zavislé. Na druhou stranu je input procesor
jedind systémovée zavisla ¢ast TEXu a vystup input procesoru jiz je systémove
nezavisly.

1.2 Token procesor
Token procesor precte znaky z vystupu input procesoru a vytvori z nich tzv. tokeny
a ty vlozi do tzv. ¢teci fronty. Token typu Tidici sekvence odpovidd ndzvu makra,
nazvu prikazu, ndzvu registru apod. Pokud se ze znaku nevytvori token typu
fidici sekvence, vytvori se token typu dvojice (znak, kategorie), kde kategorie
urcuje, jak se dany znak bude chovat. Zatimco u tokent typu ridici sekvence neni
dopredu znamo, jak se budou chovat, a uzivatel si je mize predefinovat, u tokent
typu dvojice je jeho chovani pevné dano kategorii, kterd je dile neménna.
Token procesor tedy identifikuje vSe, co se v textu nachézi, a tyto informace
posle dalsimu néstroji, expand procesoru.

1.3 Expand procesor

Expand procesor nacte jeden token ze ¢teci fronty. Pokud se jednéd o expandova-
telny token (napifklad makro), nacte i jeho pfipadné argumenty a token expanduje
podle prislusné definice. Vzniklé tokeny vrati zpét do Cteci fronty. Tento proces se
opakuje tak dlouho, dokud expand procesor nenarazi na neexpandovatelny token
(napriklad na primitivn{ pfikaz, pismeno nebo konstruktor exponentu). Tento
token pak preda hlavnimu procesoru. Na vystupu expand procesoru tak mohou
byt pouze primitivni prikazy nebo znaky s danym chovanim.

1.4 Hlavni procesor

Hlavni procesor ptislusné piikazy vykond. V bézném dokumentu je nejcastéjsim
prikazem vysazeni konkrétniho znaku. Dalsimi castymi prikazy jsou definice
novych maker, zména fontu nebo prace s registry. V neposledni radé je tieba
zminit ptikaz na ukoncéeni béhu TEXu, ktery byva ¢asto zminovan az na poslednim
radku.

Znaky se ukladaji do tzv. horizontalniho seznamu, coz si lze predstavit jako
jeden dlouhy radek textu, ktery pozdéji bude rozlaman na radky. Do horizon-
talnfho seznamu se dale uklddaji rizné vypliiky (horizontdlni mezery), penalty
a dalsi objekty.

1Vstup lze naéitat z terminalu. Nicméné napifklad v Linuxu lze naéitat vstup i z pojmenované
roury, protoze ta se navenek tvari jako soubor.
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1.5 Radkovy zlom
Cilem tadkového zlomu je nacist z horizontdlntho seznamu cely odstavec textu
a ten rozlamat na jednotlivé fadky. Algoritmus najednou najde mista zlomu celého
odstavce, aby byl optiméalni s ohledem na hodnoty mnoha parametri.
Vysledné tadky textu se uklddaji do tzv. vertikdlniho seznamu, coz si lze
predstavit jako jeden vysoky sloupec sazby, ktery bude pozdéji rozlaman na
stranky. Do vertikdlniho seznamu se déle uklddaji razné vypliky (vertikalni
mezery), penalty a dalsi objekty.

1.6 Strankovy zlom

Jakmile je vertikalni seznam jiz dostatecné plny, zavolad se algoritmus strankového
zlomu, ktery urci, jaké ¢ast textu se umisti na aktualni strance. Protoze nalezeni
optimalniho strankového zlomu vyzaduje obrovskou vypocetni slozitost, neni
TEXovy algoritmus natolik propracovany a je jen par parametri, kterymi lze
strankovy zlom ovlivnit.

1.7 Output rutina
Output rutina se nachézi na konci cesty k vystupnimu souboru .pdf. Jejim tkolem
je umisténi ptislusného textu na stranku. Na stranku se umisti ale také naptiklad
zéhlavi, zdpati, poznamky pod ¢arou nebo plovouci objekty.

Dilezitym tikolem output rutiny je export takto vytvorené stranky do souboru
.pdf. Protoze az v tuto dobu je presné znamo, na které strance bude konkrétni
text, ulozi se nyni také informace o k¥izovych odkazech.

2 Radkovy zlom

Knuthtv-Plasstuv algoritmus rddkového zlomu vyrazné predbéhl svou dobu. Jeho
detaily, matematické odvozeni a mnozstvi prikladu 1ze najit v Sedesatistrankovém
¢lanku [4].2 Algoritmus je zavisly na mnoha parametrech:

\adjdemerits \doublehyphendemerits \emergencystretch
\exhyphenpenalty \finalhyphendemerits \fontdimen
\hangafter \hangindent \hsize \hyphenpenalty \leftskip
\linepenalty \looseness \parfillskip \parindent
\parshape \pretolerance \rightskip \tolerance

V dalsim textu si ukdzeme vliv nékterych parametri na vysledny zlom. Presny
vyznam kazdého z nich se lze doéist v [1] nebo [2].

2Nelze opomenout souvisejici Liangfiv algoritmus déleni slov [5], ktery se pti laméani{ fadki
v TEXu vyuziva.
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Obréazek 1: Zakladni parametry fadkového zlomu

Zarovnani odstavce je urceno registry \leftskip a \rightskip, mezery téchto
velikosti se vkladaji na prislusny okraj kazdého radku. Jako odstavcovou zarazku
TgEX vlozi \hbox sifky \parindent. Na konec posledntho fadku odstavce se vlozi
mezera velikosti \parfillskip. Situaci zachycuje obrazek 1. Jednotliva zarovnani

budeme v rdmeccich na stranach 48-53 demonstrovat na textu z [6].

3 Prikaz \shipout

3.1 Minimalni priklad
Primitivni piikaz \shipout do souboru .pdf okamzité vlozi stranku s vysdzenym
boxem, ktery za prikazem \shipout nasleduje. Pfikaz \shipout neprovede nic
dalsitho — nevlozi zahlavi, nezméni ¢islo strany a podobné.

Vyzkousejme si vysdzet jednoduchy dokument.

1 grafy,

2 \shipout\hbox{ahoj}%
3 ika

1 \bye

Na radku 1 hlavni procesor zacne plnit horizontalni seznam. Na rfadku 2 se do
souboru .pdf vlozi stranka s textem ,ahoj“. Na rddku 3 se pokracuje v plnéni
horizontélniho seznamu. Piikaz \bye na radku 4 ukon¢i horizontalni seznam,
vyvold algoritmus radkového zlomu, algoritmus strankového zlomu a na zavér
pomoci output rutiny do souboru .pdf vlozi stranku s textem , grafika® (Proc¢ se
nevysazi text , grafika“, se ¢tendr docte napifklad v [2] na strané 103.) Vysledny
soubor .pdf tak bude mit dvé strany, pricemz stranka ru¢né vlozenad pomoci
piikazu \shipout predchazi strance, na které byl piikaz \shipout pouzit.
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\leftskip=0pt V plainu jsou implicitné registry nastaveny
\rightskip=0pt na uvedené hodnoty. P¥i tomto nastaveni je
\parindent=20pt text zarovnany do bloku, pticemz posledni
\parfillskip=0Opt plus 1fil | fddek muze byt kratsi.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mi uhly,
ze vlasd, z vousu a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi palidce z krve mé a z mého potu. Sto rokdl
v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo
se zacal mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl
sem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni vy,
dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k atoku|
zavel, vsichni vy na Slezské, vSichni vy, dim, hlubokych péni vy dolt: pfijde den, z doldl
jde plamen a dym, prijde den, zic¢tujem spolu!

Zarovnani na praporek docilime pridanim ne-
\leftskip=0pt konecéné pruznosti k registru \rightskip. Ne-
\rightskip=0Opt plus 1fil | konec¢nd pruznost zpusobi, ze TEX preferuje
\parindent=20pt vytvoreni kratsiho radku pred pripadnym roz-
\parfillskip=0pt délenim slova. Registr \parfillskip mizeme
vynulovat.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rti mi uhly,
ze vlasl, z vousu a z oboci visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,

z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto rokt

v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem,
kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak
prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské,
ivSichni vy, dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy doli:
prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

3.2 Vlozeni strany s obrazkem

S vyuzitim prikazu \shipout lze do dokumentu jednoduse vklddat strany jiného
dokumentu. Nize pouzité makro \margins uvnitf skupiny lokélné nastavi nulové
okraje, aby vlozend strana byla pres celou stranu dokumentu.

5 \begingroup

¢ \margins/1 a4 (0,0,0,0)mm

7 \pdfximage{zadaniVSKP.pdf}

s \shipout\hbox{\pdfrefximage\pdflastximage}
o \endgroup
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\leftskip=0Opt plus 1fil | Pokud stejnou nekonecnou pruznost pfiddme
\rightskip=0Opt plus 1fil | i k \leftskip, bude odstavec zarovnany na
\parindent=0pt stfed. Nesmime ale zapomenout vynulovat
\parfillskip=0pt \parindent a \parfillskip.

Sto roki v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt mi uhly,
ze vlasl, z vousu a z obodi visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roku

v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem,
kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak
prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské,
vSichni vy, dim, nech je vim Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dola:
prijde den, z dola jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

Zarovnani do bloku s poslednim fadkem na

\leftskip=Opt plus 1fil stfed lze pouzit pri sazbé popiskil obrazki.
\rightskip=0Opt plus -1fil | Hodnoty registru jsou voleny tak, aby je-
\parindent=0pt jich pruznost byla nekoneéné a aby platilo

\parfillskip=0pt plus 2fil | \leftskip + \rightskip = Opt a zaroven
\leftskip = \rightskip+\parfillskip.

Sto rokt v Sachté zil, mlcel jsem, sto rokia kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezmasém
svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt mi uhly, ze vlasi,
z vousd a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préce, z roboty|
jdu na robotu, pti Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto rokt v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacall
mi smati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: méchl jsem|
kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim,
nech je vim Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k ttoku zavel,
vSichni vy na Slezské, vSichni vy, dim, hlubokych péni vy dola: pfijde den, z dolu jde
plamen a dym, pfijde den, ztGétujem spolu!

Strana vloZena do souboru .pdf ptikazem \shipout mé rozméry podle nastaveni
platného v dobé zavolani prikazu \shipout. Ptislusny box se umisti s ohledem
na nastaveny levy a horni okraj strany.

Primitivni piikazy \pdfximage, \pdfrefximage a \pdflastximage ke vkla-
déni obrazki jsou popsany napiiklad v [7] v sekei 11.7.

3.3 Vlozeni specialni strany

Praktické vyuziti mize mit vlozeni velké tabulky samostatné na dalsi stranu
dokumentu. V ukézce se tabulka vysazi na stranku na sirku. Nesmime zapomenout
na fadku 20 zvysit ¢islo strany.
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\leftskip=0pt Pokud mé registr \rightskip konec¢nou
\rightskip=0Opt plus 60pt pruznost, pak budou pruzit i mezislovni me-
\parindent=0pt zery. TEX bude preferovat delsi fadky i za
\parfillskip=0Opt plus 1fil | cenu piipadného rozdéleni slov.

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezma-|
sém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rt mi uhly, ze vlasi,
z vousu a z oboci visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace, z roboty jdu|
ma robotu, pti Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné ml-
Cel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal
mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl jsem
kladivem — teklo vraz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni vy, dim,
nech je vam Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k tutoku za-
ivel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dolt: prijde den, z dola
jde plamen a dym, prijde den, zuc¢tujem spolu!

\leftskip=0pt Pfi nulovém nastaveni vsech registri bude odstavec
\rightskip=0pt zarovnany do obdélniku. V tomto pripadé je ale prav-
\parindent=0pt dépodobné, Ze vznikne fddek s extrémné Sirokymi me-
\parfillskip=0pt | zislovnimi mezerami.

Sto rokd v Sachté zil, mlcel jsem, sto roka kopal jsem uhli, za sto let v rameni bezma-|
sém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rt mi uhly, ze vlasi,
z vousu a z obod¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préace, z roboty jdu na
robotu, pri Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné mlcel jsem,
kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal mi sméti.
IAbych mél rozum, sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem —
teklo vréz na Polské Ostravé krve! VSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vdm
[Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym, tisicim k ttoku zavel, vSichni vy nal
Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dola: prijde den, z dold jde plamen a dym,
prijde den, zuctujem spolu!

10 \begingroup

1 \margins/1 a4l (2,2,2,2)cm
12 \shipout\vbox{

13 \centerline{’,

14 \table{rcl}

15 {ob & rov & ska \cr
16 ta & bul & ka \cr}
17 Hmedskip

15 \caption/t Popisek

19 \parlt

20 \global\advance\pagenol
21 \endgroup
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\hsize=96mm Pokud pottfebujeme odstavec vysazet

\leftskip=0pt do obdélniku, ale nezalezi ndm na jeho
\rightskip=0pt Sifce, muzeme se pokusit vyhnout ex-
\parindent=0pt trémné Sirokym mezeram zmeénou sitky

\parfillskip=0pt | sazby \hsize.

Sto roku v sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let
v rameni bezmasém svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do
oCi, rubiny ze rtd mi uhly, ze vlasi, z voust a z oboc¢i visi mi ram-
pouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préce, z roboty jdu na robotu,
pri Dunaji strmi palace z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi sméati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas,
pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem — teklo vraz na Pol-
ské Ostraveé krve! Vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vam|
Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyrem ocelovym, tisicim k Gtoku
zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych péni vy dolu:
prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zGétujem spolu!

Pokud potrebujeme odstavec vysazet do obdél-
niku a Sitka je dand, pak si musime pohrat
s pruznosti mezislovnich mezer. Nastaveni re-
gistru \emergencystretch na kladnou hodnotu
zpusobi, ze TEX nebude vnimat velké mezery
jako prilis nevhodné. Bude se tak preferovat rad-
kovy zlom s vice fadky s velkymi mezerami pred
zlomem s jednim Ffadkem s obrovskou mezerou.

\leftskip=0pt
\rightskip=0pt
\parindent=0pt
\parfillskip=0pt
\emergencystretchl00pt

Sto roku v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni
bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mij
uhly, ze vlast, z vousti a z obod¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do
prace, z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu,
Sto rokt v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil
kladivem, kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany|
robil jak prve: méchl jsem kladivem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichnil
vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vam Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyiem
ocelovym, tisicim k dtoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych|
pani vy dola: prijde den, z doliu jde plamen a dym, prijde den, zactujem spolu!

3.4 Rizeny tisk obrazku
Predpoklddejme, ze mame stovku obrézku ulozenou v souborech obrazekl.jpg az
obrazek100.jpg. Ukolem bude vytisknout vSechny tyto obrizky ve stejné velikosti,
v naSem pripadé na stranku A4 na Sirku s 5mm okraji.

Zkusenosti autoru ukazuji, Ze u ovladacu tiskaren je mozné nastavovat mnoho
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\leftskip=0Opt
\rightskip=0pt Nastaveni velké hodnoty \tolerance zptisobi, ze TEX
\parindent=0pt bude zkoumat i mozné radkové zlomy s vétsimi meze-
\parfillskip=Opt | rami a z téchto zlomi najde ten nejlepsi.

\tolerance500

Sto roka v Sachté zil, mlcel jsem, sto rokt kopal jsem uhli, za sto let v rameni bez-
masém svaly mi v Zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtd mi uhly, ze
vlast, z voust a z oboc¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do prace,
z roboty jdu na robotu, pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto
rokt v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto roka vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi smati. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas, pro pany ro-
bil jak prve: méchl jsem kladivem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy
na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vAm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunytem
ocelovym, tisicim k utoku zavel, vSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych|
pani vy dolu: pfijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, zuc¢tujem spolu!

\leftskip=0pt plus 20pt | Pfi pouziti ozdobného pisma neni nutné, aby
\rightskip=0Opt plus 20pt | okraje sazby byly zcela rovné. Pak muzeme za-
\parindent=0pt rovnani do obdélniku docilit nastavenim malé
\parfillskip=0pt pruznosti u \leftskip a \rightskip.

Sto rokt trisekci zkousel jsem, sto roka sekal jsem thly. Za sto let Galois prisel sem,
nalady dobré mi uhly. Rovnice padly mi do o¢i, kofeny z télesa uhly. Cardano vzorcem
svym atoci, najde ty rozseklé tihly. Kruzitko beru si do prace, pravitko beru si taky.
Eukleidés radi mi nevzdat se, konstrukci délal uz mraky. Za sto let kruzitka mam uz
dost, kdy se mi snahy ty vrati? Od Knutha kamarad Metapost ndmahu vyrazné zkrati.
IAbych mél rozum, ja sekal jsem zas, novinky zkusil vSak prve. Zadeha matika tihly vraz|
namisto sekdni urve. Vsechny vas nezdoldm, vSechny ne, vim, thlové velci neb mali,
s kvantifikdtorem existen¢nim reseni prichazi z dali. Vsechny vas nezdolam, vSechny ne,
ivim, vSelikych uhly vy stupnd. Angulus rectus, ten j4 roztfetim a na tri t¥icitky utnu!

parametri. Ne vzdy je vSak jednoduché nastavit parametry ovladacu tak, aby
byl text nebo obrazek vytistény presné v pozadovaném rozméru a na pozadované
pozici. Ukézalo se jednodussim umistit text nebo obrézek presné v pozadovaném
rozmeéru a na pozadované pozici do pdf souboru, v némz rozmér stranky odpovidéa
rozméru stranky v tiskdrné. Ovladaci tiskarny se pak rekne, aby dokument se
vytiskl pfimo bez dalsich Gprav a transformaci.

Proto nas kol vyresime vytvorenim jednoduchého pdf dokumentu, do néjz
v cyklu na jednotlivé stranky vlozime prislusné obrazky.

22 \input opmac

23 \margins/1 a4l (5,5,5,5)mm
24 \tmpnumO
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\leftskip=1cm
\rightskip=1cm Pti sazbé obsahu nebo rejstiiku byvaji neprvni radky
\parindent=-1cm odsazeny zleva a neposledni fadky odsazeny zprava.

\parfillskip=-1lcm

Sto roku v Sachté zil, mlcel jsem, sto roku kopal jsem uhli, za sto let v rameni bez-
masém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do o¢i, rubiny ze rtt
mi uhly, ze vlasi, z voust a z obo¢i visi mi rampouchy uhli. Chléb s uhlim
beru si do préace, z roboty jdu na robotu, pti Dunaji strmi paldace z krve
mé a z mého potu. Sto rokid v kopalné mlcel jsem, kdo mi téch sto rokt
vrati? Kdyz jsem pohrozil kladivem, kdekdo se zacal mi sméati. Abych
meél rozum, sel v kopalnu zas, pro pany robil jak prve: méachl jsem kladi-
vem — teklo vrdz na Polské Ostravé krve! Vsichni vy na Slezské, vSichni
vy, dim, nech je vdm Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym,
tisicim k utoku zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych
péani vy dolu: prijde den, z doli jde plamen a dym, pfijde den, ztG¢tujem spolu!

Ptikazem \parshape lze nastavit li-
bovolny tvar odstavce. Prvni pa-
rametr urcuje pocet nastavovanych
radkid a za nim nasleduje odsazeni a
sitka kazdého radku. I v tomto prii-
padé jsou na prislusnd mista vlozeny
mezery z \parindent, \leftskip,
\rightskip a \parfillskip.

\parshapel2
Omm 96mm 13mm 96mm 18mm 96mm
21mm 96mm 23mm 96mm 24mm 96mm
24mm 96mm 23mm 96mm 21mm 96mm
18mm 96mm 13mm 96mm Omm 96mm

\parindent=0pt

\parfillskip=0pt

Sto roka v sachté zil, mlcel jsem, sto rokd kopal jsem uhli, za sto let
v rameni bezmasém svaly mi v zelezo ztuhly. Uhelny prach sedl do
o¢i, rubiny ze rti mi uhly, ze vlasi, z voust a z obod{ visi mi ram-
pouchy uhli. Chléb s uhlim beru si do préace, z roboty jdu na robotu,
pfi Dunaji strmi paldce z krve mé a z mého potu. Sto roka v kopalné
mlcel jsem, kdo mi téch sto roku vrati? Kdyz jsem pohrozil kladi-
vem, kdekdo se zacal mi sméti. Abych mél rozum, Sel v kopalnu zas,
pro pany robil jak prve: machl jsem kladivem — teklo vriz na Pol-
ské Ostravé krve! VSichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, nech je vdm
Petr neb Pavel, méjz prs kryt krunyfem ocelovym, tisicim k dtoku
zavel, vsichni vy na Slezské, vsichni vy, dim, hlubokych pani vy dolu:
prijde den, z dolu jde plamen a dym, prijde den, zaétujem spolu!

25 \loop

26 \ifnum\tmpnum<100 \advance\tmpnuml

27 \pdfximage width\hsize{obrazek\the\tmpnum.jpg}
25 \shipout\hbox{\pdfrefximage\pdflastximage}

20 \repeat

30 \end
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3.5 Strankova montaz
Pomoci prikazu \shipout je mozné provadét strankovou montaz, naptiklad vy-
sdzet dokument jako brozuru. O tomto bylo vice pojedndno v €ldnku [8].

4 Output rutina

V kapitole 23 TEXbooku Donald Knuth o output rutiné pise:

Chapter 22 taught you how to be a TEX master, i.e., a person who
can produce complicated tables using \halign and \valign; the fol-
lowing material will take you all the way to the rank of Grandmaster,
i.e., a person who can design output routines. When you are ready
for this rank, you will be pleased to discover that—like alignments—
output routines are not really so mysterious as they may seem at first.

V nésledujicim textu si na prikladech ukizeme, ze i bézny smrtelnik si mtze
output rutinu TEXu upravit k obrazu svému.

Output rutina je posloupnost tokent uloZend v token registru \output, kterou
TEX zpracuje v okamziku, kdy algoritmus strankového zlomu presné urci, jaky
vertikalni material se vysdzi na aktudlni strance. Algoritmus strankového zlomu
tento materidl ulozi do vboxu \box255 a tikolem output rutiny zpravidla je umistit
tento vbox na stranku a vlozit stranku do souboru .pdf. Proto by output rutina
méla obsahovat piikaz \shipout.

Neprijemnou vlastnosti output rutiny je, ze dopfedu neni znamo, ve kterém
okamziku se zavola. Na zdkladé principu nutného minima se output rutina zavold
az po ukonceni algoritmu fadkového zlomu, kdy se do vertikdlniho seznamu vlozi
cely odstavec. To byva vétsinou v misté, které se poté vysazi na néasledujici strané.
V piipadé odstavci delSich nez jedna strana se muze stit, ze se output rutina
zavola az v misté, které se poté vysazi o nékolik stran dale.

Jednim disledkem predchoziho je, ze TEX interné musi output rutinu zpracovat
uvnitt skupiny. Proto je také nastaveni platné napti¢ dokumentem nutné uvnity
output rutiny ménit globalné. To se tyka napriklad registru \pageno, ve kterém
byvé zvykem mit ulozeno ¢islo strany. (V ETEXu se pouzivéd registr \c@page,
k némuz lze pristupovat napiiklad pres IXTEXova makra \arabic{page} nebo
\setcounter{page}.)

Druhym dtsledkem je, ze neméa smysl v textu dokumentu registr \pageno
pouzivat. Pokud bychom jej pouzili, neméli bychom vibec jistotu, ze by v ném
bylo ulozeno &islo aktudlni strany. (Na fadku 20 jsme k registru \pageno mimo
output rutinu pristupovali. Nezajimala nas vSak jeho hodnota, ale pouze jsme jej
potiebovali zvysit o jednicku.)
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4.1 Minimalni priklad
Vyzkousejme si vysazet jednoduchy dokument.

a1 \output{\shipout\box255}
32

33 Hello

34

35 \vfil\break

36

37 World

38

39 \bye

Nejprve si na fddku 31 nadefinujeme minimalni output rutinu. Ta pouze vezme
obsah boxu 255 a vlozi jej do pdf souboru. Vysledny dokument tak bude mit dvé
stranky, kde na prvni strance bude pouze text ,,Hello“ a na druhé strance text
JWorld“. Zadné dalsi objekty uvedené v podsekei 1.7 se na stranku nevlozi.

4.2 Jednoducha output rutina
Nyni si vytvorime jednoduchou output rutinu, kterd na stranku vysazi \box255
a pod néj vysazi ¢islo strany zarovnané na stied.

40 \output{
41 \shipout\vbox{

a2 \vbox to\vsize{\unvbox255}
43 \bigskip
14 \centerline{\tenrm\the\pageno}}

45 \globalladvance\pagenol}

Musime si uvédomit, ze \box255 muze mit pokazdé jinou vysku a output
rutina musi zafidit, aby navenek pusobil jako box stejné vysky. V nasem pripadé
bude vyska rovna \vsize. V opac¢ném pripadé by na kazdé strance bylo ¢islo
strany v jiné vysce, coz urcité neni zadouci.

Na radku 44 je pomoci \tenrm nastaven font, v némz bude vysazeno cislo
strany. Pokud bychom font nenastavili, mohlo by se stit, ze by na kazdé strance
bylo ¢islo strany vysazeno jinym fontem, konkrétné fontem, kterym byl aktudlni
zménu fontu véetné velikosti.)

A opét nesmime zapomenout globalné zvysit ¢islo strany.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.
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4.3 Zahlavi a zapati
V plainu jsou pro sazbu zahlavi a zapati vyhrazeny token registry \headline
a \footline. Do téchto registrti uzivatel vlozi horizontalni material, ktery se ma
vysazet v fadku se zahlavim a zapatim.

Nasledujici radky vysazeji ¢islo strany v zahlavi vzdy na vnéjsim okraji stranky.
Na sudych strankach bude nekonecné pruzna mezera \hfil napravo od ¢isla a ¢islo
tak bude vlevo. Na lichych strankach bude vice nekone¢né pruzna mezera \hfill
nalevo od ¢isla a ¢islo tak bude vpravo. Podobné je v zdpati pouzita nulova mezera
s nekonecnou pruznosti, ktera se roztahne na cely radek.

46 \headline{\ifodd\pageno\hfill\fi \tenrm\the\pageno\hfil}
a7 \footline{\hss}

Uzivatel si miize samoziejmé nastavit jiné zahlavi a zdpati. Obsah registri
\headline a \footline pak v output rutiné vysizime pomoci ptikazu \the.

48 \output{
49 \shipout\vbox{
50 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}\bigskip}

51 \vbox to\vsize{\unvbox255}
52 \bigskip
53 \line{\the\footlinel}}

sa  \globalladvance\pagenol}

Na tadku 50 se vysazi vertikdlni box nulové vysky, ktery neovlivni pozici
sazby, pri¢emz materidl pouzity v tomto boxu bude z boxu vycénivat nahoru.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.

Pokud chce ¢tenar tuto output rutinu pouzit v ETEXu, musi si predefinovat
makro \line

55 \def\line{\hbox to\hsize}

protoze IMTEX definuje makro \line jinym zptsobem. Tuto definici 1ze pou-
zit také lokalné, naptiklad vlozit rddek 55 mezi radky 48 a 49. Dale si ¢tenar
musi v I TEXu registry \headline a \footline nejprve nadeklarovat pomoci
\newtoks\headline a \newtoks\footline. V I¥TEXu se implicitné text zdhlavi
namisto do token registri \headline a \footline ukladd do maker \@oddhead,
\@evenhead, \@oddfoot a \@evenfoot, jejichz existence je pred uzivatelem uta-
jena a musi k nastaveni téchto maker pouzit jind makra.

4.4 Cara pod zahlavim
Zahlavi je mozné oddélit od textu horizontdlni ¢arou. Musime si vSak uvédomit,
ze horizontalni ¢aru je mozné pouzit pouze ve vertikdlnim médu, pricemz obsah
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registru \headline se expanduje v horizontalnim médu. K tomu lze vyuzit prikaz
\vadjust, ktery vlozi prislusny vertikalni materidl pod aktudlné sdzeny horizon-
talni box. PTi pouziti output rutiny ze strany 56 mtzeme registry \headline
a \footline nastavit nasledovneé.

s6 \headline{\ifodd\pageno\hfill\fi \tenrm\the\pageno\hfil
57 \vadjust{\vskip3pt\hrule\vskip-3.4pt}}
ss \footline{\hss}

Vertikalni mezera 3pt slouzi k oddéleni zahlavi od ¢ary. Cara mé implicitni
tloustku 0.4pt, a proto vertikalni mezera -3.4pt posune sazbu zpét do ptivodniho
bodu.

Ctenaf si miize promyslet, kde by bylo tieba pouzit pifkaz \vskip a s jakymi
parametry, aby se vysazela ¢ara nad zapatim.

Alternativni moznosti je zakomponovat horizontdlni ¢aru primo do output
rutiny. Uzivatel pak nemusi pouzivat konstrukci z radku 57.

5o \output{
6o  \shipout\vbox{

61 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}
62 \vskip3pt\hrule\vskip-3.4pt

63 \bigskip}

64 \vbox to\vsize{\unvbox255}

65 \bigskip

66 \line{\the\footlinel}}

67 \global\advance\pagenol}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktualni strance.

4.5 Plovouci zahlavi

Do zéhlavi je mozné vlozit také text, ktery je zavisly na textu vyskytujicim se
na aktudlni strance. Napriklad v knihach se do zdhlavi vklada nadpis aktualni
sekce, ve slovnicich se do zahlavi vklada rozsah slov vyskytujicich se na aktualni
strance.

Vytvorime si makro \sekce, které vysazi nadpis sekce a tento nadpis ulozi do
makra \nazevsekce. Cilem bude, aby poté output rutina mohla pouzit nazev
sekce v zadhlavi. V nasem pripadé bude v zdhlavi nazev sekce umistén naproti
¢islu strany.

os \def\sekce#1{\par\bigskip
6o \noindent

70 \def\nazevsekce{#1}/,

n {\bf#1}\par

72 \nobreak\bigskip}



58 Plovouci zéhlavi

73 \headline{\tenrm\strut
72 \ifodd\pageno

75 \nazevsekce\hss\the\pageno
76 \else

77 \the\pageno\hss\nazevsekce
s \fi}

Takto definované makro vsak nebude spravné fungovat. Ocekavali a chtéli
bychom, aby se v zapati vyskytl ndzev sekce, ktera je na aktualni strance. Nicméné
makro \nazevsekce se expanduje az v output rutiné a v tom okamziku v ném
bude uloZen posledni nazev sekce, ktery byl definovan pred zavolanim output
rutiny. Z duvodu popsanych na strané 54 se miize jednat o nadpis, ktery se
vyskytne az na nasledujici strané.

Pro tyto ucely je v TEXu implementovan prikaz \mark. Tento piikaz ulozi
svij argument do paméti a v output rutiné jej expanduje. Konkrétné se v output
rutiné expanduje

e \topmark na argument posledniho \mark pouzitého na predchozi strané,

e \firstmark na argument prvniho \mark pouzitého na aktudlni strané,

e \botmark na argument posledniho \mark pouzitého na aktualni strané.

Pokud tedy budeme chtit, at se do zadhlavi dostane nazev prvni sekce na
aktualni strané, musime v makru \sekce pouzit piikaz \mark a v zdhlavi pouzit
prikaz \firstmark.

79 \def\sekce#1{\par\bigskip
so  \noindent

81 \mark{#1}%

sz {\bf#1}\par

s \nobreak\bigskip}

sa \headline{\tenrm\strut

ss \ifodd\pageno

86 \firstmark\hss\the\pageno
s7 \else

88 \the\pageno\hss\firstmark
so \fi}

Ctendf necht si sim vyzkousi, na co se budou expandovat pifkazy \topmark,
\firstmark a \botmark v pripadé, ze na aktudlni strané nezacind zadné sekce,
a v pripadé pred nastavenim prvniho \mark.

Pouzité makro \strut vytvori vertikdlni podpéru pro text, aby zahlavi bylo
na kazdé strané ve stejné vysce, nezavisle na tom, jestli text zahlavi je cely nad
ucarim, nebo zda zasahuje pod ucafi.

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.
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4.6 Poznamky pod carou

Nyni nasi output rutinu nauc¢ime pracovat s poznamkami pod ¢arou. V PlainTEXu
se vysazené poznamky pod ¢arou uklddaji do vboxu s éislem \footins.? Proto
do nasi output rutiny pridame test, zdali je tento vbox préazdny. A pokud neni,
vlozime vertikalni mezeru velikosti \skip\footins, vhodné umistime horizontalni
¢aru* a pak vysdzime tento vbox.

90 \output{\shipout\vbox{

o1 \vbox toOpt{\vss\line{\the\headline}
92 \vskip3pt

93 \hrule

94 \vskip-3.4pt

95 \bigskip}

96 \vbox to \vsize{

97 \unvbox255

o8 \ifvoid\footins\else
99 \vskip\skip\footins
100 \VSkip—2 .4pt
101 \hrule widthicm
102 \vskip2pt
108 \unvbox\footins
104 \fi

105 \vfil}

106 \bigskip

107 \line{\the\footlinel}}

108 \global\advance\pagenol}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance.

4.7 Jednoduché slajdy
V této podsekci vytvorime output rutinu, kterou lze pouzit pri sazbé slajda. Jako
rozmér stranky vezmeme format A5 na Sitku a nastavime okraje pro text slajdu.

100 \margins/1 abl (15,15,15,10)mm

V output rutiné si lokdlné nastavime nulové okraje. Pomoci prikazu \hrule
a \vrule vytvorime obdélniky dané barvy. Pomoci \hskip a \vskip musime
zajistit, aby se po nakresleni obdélniku pozice sazby dostala zpét na patricné
misto. Vysku a hloubku obdélnikii na fadcich 116 a 126 volime tak, aby jejich
soucet odpovidal okrajim nastavenym na radku 109, pricemz hloubka obdélnikt

3Pfesny mechanismus sazby poznidmek pod ¢arou je uveden v [2] v sekci 6.7.
4Podle této Eary se poznamky nazyvaji pod arou.



Jednoduché slajdy

urcuje vertikalni umisténi tcari prislusného textu v ramci obdélniku. Samotny
\box255 na slajdu vycentrujeme vertikalné i horizontalné na radcich 120-123.

110 \output{\margins/1 a51 (0,0,0,0)mm
111 \shipout\vbox to\vsize{
112 \setcmykcolor{O 0 0.4 0.1}

113 \hrule height\vsize width\hsize

114 \vskip-\vsize

115 \line{\setcmykcolor{0.5 0 0.5 0}%

116 \vrule height10mm depth5mm width\hsize
117 \hskip-\hsize \hskipl5mm

118 \typosize [20/]\bf\setcmykcolor{O 0 0 1},
119 \the\headline\hss}

120 \VSS

121 \centerline{\setcmykcolor{O 0 0 1}

122 \vbox{\unvbox255\unskip}}

123 \VSS

124 \line{\setcmykcolor{0.5 0 0.5 0}%

125 \hskip\hsize \hskip-10mm

126 \vrule height6mm depth4mm width1Omm
127 \hskip-10mm

128 \typosize[12/]\bf\setcmykcolor{0O O 0 11}
129 \hss\the\pageno\hss

130 }

131 \hrule heightOpt

132 }

133 \global\advance\pagenol

134 }

135 \headline{\firstmark}

Vysledek muze ¢tenar vidét na aktudlni strance. (Ve skutecnosti byla output
rutina drobné upravena, s ohledem na formét ¢asopisu.)

Podobnou myslenku mtizeme pouzit pri sazbé slovniku, kdy na hranu stranky
umistime pocatecni pismeno slov na aktualni strance.
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4.8 Hlavickovy papir

Zcela analogicky muzeme vytvorit hlavickové papiry néjaké firmy. Predpokladejme,
ze v souboru hlavicka.pdf mame uloZen obrézek, ktery mé stejné rozméry jako
stranka a ktery se vlozi na pozadi kazdé stranky dokumentu. Pfes tento obrazek
se pak bude sdzet samotny text.

Prestoze se obrazek bude vkladat na kazdou stranku dokumentu, my jej na
radcich 136-137 vlozime do dokumentu jen jednou a v output rutiné budeme pouze
vklddat odkaz na tento obrazek ulozeny v dokumentu. Timto rozdilnym pristupem
oproti fadku 8 mizeme vyrazné zmensit velikost vysledného souboru, pokud bude
dokument vicestrankovy. Pro detaily opét odkazujeme c¢tenare naptiklad na
sekei 11.7 v [7].

Protoze v output rutiné lokalné na radku 138 nastavujeme nulové okraje
stranky, urcuje vertikalni mezera na radku 145 vertikalni odstup ¢isla strany od
hrany stranky.

136 \pdfximage{hlavicka.pdf}

137 \edef\cislohlavicky{\the\pdflastximage}
138 \output{\margins/1 a5 (0,0,0,0)mm

130 \shipout\vbox to\vsize{

140 \pdfrefximage\cislohlavicky

141 \vskip-\vsize \vskip30mm

142 \centerline{\vbox{\unvbox255}}
143 \VSS

144 \line{\hss\tenrm\the\pageno\hss}
145 \vskip20mm

146 }

147 \global\advance\pagenol

148 }

Vysledek mize ¢tenar vidét na aktualni strance.

Zaveérem této sekce si uvédomme dulezity vyznam output rutiny. Autor do-
kumentu se stard pouze o obsah textu, tedy o \box255. Naproti tomu, grafik se
nezquvisle stard o umisténi \box255 a dalsich nédlezitosti na stranku, tedy o output
rutinu.
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5 Pozice sazby

Muze se stat, ze autor bude potiebovat propojit grafiku s urcitymi ¢astmi textu.
Napriklad kdyZ bude v prezentaci chtit zdraznit, co s ¢im souvisi. Pro tyto ucely
miiZze pouzit mechanismus pdfTEXu® na zjisténd skutecné pozice konkrétniho
bodu sazby na strance. Tento mechanismus tzce souvisi s-output rutinou, protoze
skutec¢na pozice sazby je zndma az v okamziku vysazeni sazby. Nicméné pro jeho
pouziti do output rutiny zasahovat nemusime.

5.1 Zjisténi pozice
Pozici_bodu TEX urcuje v jednotkach sp meérenych od levého dolniho okraje
stranky. Napiiklad pozice tohotogdodu je (12685637, 26756928). V bodé, jehoz
pozici chceme zjistit, pouzijeme piikaz \pdfsavepos. Souradnice tohoto bodu
pak ziskame zapisem hodnot registrti \pdflastxpos, \pdflastypos do néjakého
souboru.®

Konkrétné mizeme v dokumentu postupovat nasledovné. Pomoci prikazii

149 \newwrite\soubor
150 \openout\soubor pozice.txt

vytvofime a otevieme soubor pozice.txt. V dokumentu pak miizeme pséat”

151 ... pozice tohoto

152 \pdfsavepos

153 \write\soubor{(\the\pdflastxpos, \the\pdflastypos)l}¥%
154 bodu je

Poté, co zavieme soubor pozice.txt prikazem
155 \closeout\soubor

bude v tomto souboru ulozen radek

156 (12685637, 26756928)

Jestlize ndm jednotky sp nevyhovuji, mizeme pouzit ptikaz \dimexpr, ktery
naéte délkovy vyraz (v naSem pripddé 12685637sp), a prikaz \the, ktery hodnotu
tohoto vyrazu vypiSe v jednotkach pt. Misto fadku 153 pisme

157 \write\soubor{\the\dimexpr\pdflastxpos sp,
158 \the\dimexpr\pdflastypos sp)}%

5Jednd se az o zélezitost pdfTEXu, pfivodni TEX timto mechanismem vybaven neni.

6Zapis do soubortt TEX provadi az béhem exportu piislusného boxu do pdf souboru pifkazem
\shipout.

"Musime si dét pozor, at na faddku 153 nezavle¢eme do textu nechténou mezeru.
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Potom bude v souboru pozice.txt ulozen radek
150 (193.56746pt, 408.27832pt)

Samoziejmeé si fadky 152 a 157-158 mlzeme zautomatizovat vhodnymi makry.

5.2 Propojeni s METAPOSTem

Nyni si popiseme, jak je mozné pozice bodu, zjisténé v predchozi podsekci, predat

programu METAPOST, ktery pak podle nich vytvori prislusnou grafiku.
Vytvorime si makro \bod#1, které do souboru pozice.txt zapise pozici aktual-

niho bodu sazby tak, aby ji METAPOST ulozil do proménné bod [#1].

160 \def\bod#1{\pdfsavepos

161 \write\soubor

162 {bod [#1] :=(\the\dimexpr\pdflastxpos sp,
163 \the\dimexpr\pdflastypos sp);}}

Po pouziti

164 ... pozice tohoto \bod{l}bodu je
bude v souboru pozice.txt ulozen radek

165 bod [1] :=(193.56746pt, 408.27832pt);

Déle si vytvorime makro \obr#1, které v misté svého pouziti vlozi do pdf
souboru METAPOSTovy obrazek s nazvem obr.#1. Makro ulozi aktualni pozici
sazby do METAPOSTové proménné® bod [-#1], ktera bude slouzit jako referencni
bod pro presné umisténi obrazku. Makro dale zjisti, zdali soubor s nazvem
obr.#1 existuje,” a pokud existuje, pak obrazek vlozi na aktualni pozici makrem
\convertMPtoPDF. Toto makro je definovino v souboru supp-pdf.tex.'°

166 \input supp-pdf

167 \def\obr#1{\quitvmode\bod{-#1}/

16s  \openin\testin obr.#1 \ifeof\testin\else

169 \closein\testin \convertMPtoPDF{obr.#1}{1}{1}%
1o \fi}

Makro \obr muzeme pouzit na libovolném misté na strance, na kterou ma byt
prislusny obrazek vlozen.

8Indexy METAPOSTovych proménnych mohou byt libovolna &isla, konkrétné tato éisla
mohou byt i zd&porna nebo necela.

9Uzivatelé nepouzivajici OPmac si nejdiive museji piikazem \newread\testin alokovat i{dici
sekvenci \testin pro nacitani souboru.

nacteny a radek 166 mohou vynechat.
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Zdrojovy soubor METAPOSTovych obrazki, v souladu s predchozim odstav-
cem, nazveme obr.mp. V tomto souboru musime nejdrive deklarovat pole promén-
nych bod[] typu pair a nacist nas soubor pozice.txt. Pak vytvorime jednotlivé
obréazky obr.n, jak jsme zvykli pomoci ptikazi beginfig(n) a endfig, pricemz
soutadnice bodu sazby, kde bylo pouzito makro \bod{k}, jsou ulozeny v pro-
ménné bod [k]. Na zavér kazdému obrazku jako jeho okraj nastavime obdélnik
s nulovymi rozméry umistény do bodu bod[-n]. Tim zajistime spravné umisténi
obrazku v misté pouziti makra \obr{n} a zaroven zajistime, ze obrazek bude mit
nulové rozméry a neposune se v tomto misté sazba.

171 pair bod[];
172 input pozice.txt
173 beginfig(n)

174 ... obrazek obsahujici bodl[...]

175 setbounds currentpicture to bod[-n]--cycle;
176 endfig;

177 end

Pro vygenerovani dokumentu spustime TEX tolikrat, nez se ustali pozice sazby,
coz je zpravidla dvakrat. Pak METAPOSTem vygenerujeme obrazky. A nakonec
jesté jednou spustime TEX, ¢imz obrazky vlozime.

5.3 Propojeni s METAPOSTem a output rutinou

Uvedeny postup muzeme jesté vice zautomatizovat tim, ze makro \obr umistime
pifmo na néjaké!! vhodné!? misto output rutiny. Pfitom mizeme vyuzit registr
\pageno a vlozit obrazek prislusny pro danou stranku.

17s \output{...\obr{\the\pageno}...}
V METAPOSTu pak muzeme definovat makra

179 def beginobr(expr n)=

1s0 CisloObr:=n;

181 beginfig(n)

182 enddef ;

183 def endobr=

184 setbounds currentpicture to bod[-CisloObr]--cycle;
185 endfig;

186 enddef 5

1 Makro \convertMPtoPDF miizeme pouzit pouze v horizontdlnim médu. V opaéném pifpadé
se nejdrive horizontalni méd zah&ji, ¢imz se ale posune pozice sazby.

12Neni vhodné obrazek umistovat napiiklad do zépati, nebot bychom uvniti \shipout nejdiive
vysazeli \box255 s textem stranky a pres néj bychom prekreslili obrazek, ¢imz bychom zakryli
text.
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a tadky 173-176 zjednodusit nasledovné.

187 beginobr (n)
188 ... obrazek obsahujici bodl[...]
180 endobr;
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Summary: Parameters of the Line Breaking Algorithm
and the Output Routine and Their Applications for

Typesetting in TEX

In the paper we go through the inner parts of TEX and we show how the particular
characters of the input file .tex get to the output file .pdf. We focus on the line
breaking algorithm explaining how its parameters affect the paragraph alignment.
Then we focus on the output routine showing how to put the typeset text on the
page. Finally we mention the way how to find the exact position of a particular
point on the page with an application in METAPOST figures.
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