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Tabulky v ConTEXtu: pristupy, moznosti,
algoritmy

‘l ToMAS HALA I

Sazba tabulek trvale patii mezi obtiznéjsi prvky pfi zpracovani publikaci. Pri-
spévek prindsi prehled moznosti sazby tabulek v systému CONTEXT. Zabyva
se srovnanim dostupnych zpusobi, starsich i soucasnych, konkrétné se jednd
o prostfedi table, tabulate, TABLE, xtables, srovnava jejich moznosti vzajemné
i s ,konkurenénim* KTEXem.

Tabulky mohou byt i generovany z dat v jiném formatu, velmi casto z formétu
CSV. Proto se prispévek déle zabyva i moznymi pfistupy tzv. databazového
zpracovani.

Déle budou predvedeny nékteré jednoduché algoritmy, kterymi lze snadno
rozsitit stavajici moznosti. Algoritmy budou prezentovany v jazyce Lua, jenz je
soucasti systému CONTEXT MKIV.

Klicova slova: CONTEXT, ITEX, srovnani, sazba, tabulky, table, tabulate,
TABLE, xtables, CSV

Uvod

Srovname-li nastroje sazby tabulek napti¢ implementacemi TEXu, uvidime zna¢né
odlisné pristupy. Zékladni plain nedisponuje specializovanymi prostiedky pro
sazbu tabulek, coz ostatné vyplyva i ze skutecnosti, ze ,bible* TEXu (Knuth,
1986) se samotnou sazbou tabulek zabyva az v kapitole 22 nazvané Alignment,
a to v souvislosti s obecnou problematikou zarovnani sazebniho materialu.

Zpusob zapisu v plainu — i presto, ze je ve své podstaté primocary a zcela
logicky — patrné nikdy nebude prohldsen za uzivatelsky ptivétivy, nebot vyzaduje
ponékud hlubsi znalost systému a jeho chovani.

Pozadavek na tvorbu jednodussiho uzivatelského prostiedi vyustil v 80. letech
minulého stoleti vznikem nadstavby KTEX, kterda pro tabulkové orientovanou
sazbu pouziva dvé zakladni prostfedi — tabbing napodobujici systém tabelacnich
zarézek psactho stroje, jez je vhodné pro poradovou sazbu, a tabular pro bézné
tabulky.

0Od 90. let minulého stoleti je k dispozici dalsi nadstavba — CONTEXT. Jednd
dokumentu s pozadavkem vysoké kvality vystupniho produktu. Zakladni vlastnosti
verze MKIV této nadstavby byly predstaveny jiz diive (T. Héla, 2013 a 2015).
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ConTEXt: zdkladni tabulky — table

Nejstarsim zptusobem sazby tabulek je prostiedi table. Ve srovnani s ITEXem
mé prostredi table nejblize ke zndmému prostiedi tabular. Namisto znaku &,
ktery v XTEXu slouzi k oddélovani sloupcti, zde prikazem \NC zahajujeme sazbu
nového sloupce (NC je zkratka pro new column, novy sloupec).

Definice sloupct

K urceni vlastnosti jednotlivych sloupcii jsou k dispozici kédy podobné prostiedi
tabular, pro sloupec lze vSak pouzit i vice nez jeden kéd. Aby nedoslo k chybné
interpretaci, svisld ¢ara — v I"TEXu pouzivand k aktivaci svislych linek — zde
slouzi pouze k oddéleni definic jednotlivych sloupct. Kromé obdobnych kédu jako
v BTEXu (¢, 1, r, p) lze zadat i informaci o vyrovnéani sloupci (s0, s1, s2, s3),
kde ¢islo je faktorem velikosti mezisloupcovych mezer. Zde uvedené priklady se
vyrovnanim sloupcti v tomto prostredi nezabyvaji.

A¢ historicky nejstarsim, je prostredi table dosud funkénim zptisobem sazby
tabulek. Cetnost jeho uziti se vak dnes jiz snizuje, vyspélejsi prostfedky (TABLE,
xtables) nabizeji pohodlnéjsi spravu tabulek i s pfistupem k jednotlivym buii-
kam. Uziti prostiedi table ilustruje nésledujici kéd s vystupem na obrazku 1.
\starttable[|r|p(0.6\textwidth) |]\HL
\NC Podle tupravy:

\NC pofadové sazené, oteviené, uzaviené,
s &lenicimi linkami\,\dots
\MR
\NC Podle tucelu:
\NC formuld¥e, bilance, kniZni, Casopisecké\,\dots
\MR\HL
\NC Podle nastroje:\NC ~\FR\HL[2]
\NC \LaTeX: \NC tabbing\MR
\NC \NC tabular + halda baliZka\MR\HL
\NC \ConTeXt: \NC tabulate\MR
\NC \NC table, TABLE, xtables:\MR\HL
\NC Lua:\NC neomezené moZnosti:\MR\HL[3]
\stoptable

Vyrovnavani radkua

Ukézka z obrazku 1 nemd spravné vyrovnan prvni faddek, nebotf vSechny radky
jsou vyrovnavany prikazem \MR, slouzicim jako pro horni, tak pro dolni vyrovnani
bézného radku. Jiné zptsoby vyvolame piikazy \SR, rovnéz horni i dolni, ale
s vyuzitim u oddélovacich fadkt, \FR pouze pro horni vyrovnani, \LR pouze pro
dolni vyrovnani a \NR bez vyrovnani (Otten a Hagen, 2006).
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Podle upravy:  poradové sazené, oteviené, uzaviené, s clenicimi
linkami ...

Podle ucelu:  formuldfe, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle néstroje:
ITEX:  tabbing
tabular 4+ halda balicki
ConTgXt:  tabulate
table, TABLE, xtables:

Lua: neomezené moznosti:

Obréazek 1: Tabulka vytvorena prostredim table.

V ukézce provedeme dvé zmény ve vyrovnan{ fddkt (modfe zvyraznéné pii-
kazy), vysledek predstavuje obrdzek 2.
\starttable[|r|p(0.6\textwidth) |]

\NC Podle tupravy:
\NC pofadové sazené, oteviené, uzaviené,
s €lenicimi linkami\,\dots\FR
\NC Podle uéelu:
\NC formuléafe, bilance, kniZni, Easopisecké\,\dots
\SR\HL
\NC Podle nastroje:\NC\MR\HL [2]
\NC \LaTeX \NC tabbing\MR
\NC \NC tabular + halda balickid\MR\HL
\NC \ConTeXt: \NC tabulate\MR
\NIC \NC table, TABLE, xtables\MR\HL
\NC Lua:\NC neomezené moZnosti\MR\HL[3]
\stoptable

Podle tpravy:  poradoveé sdzené, oteviené, uzaviené, s ¢lenicimi
linkami ...

Podle ti¢elu:  formuléfe, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle néstroje
ITEX  tabbing
tabular + halda balicku
ConTgXt:  tabulate
table, TABLE, xtables
Lua: ‘ neomezené moznosti

Obrazek 2: Tabulka (table) se zménou vyrovnani radku.
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Vyznacovani sloupcii, svislé linky

Pokud chceme, aby v daném misté byl sloupec ohranicen svislou linkou, pouzijeme
namisto pifkazu \NC piikaz \VL (vertical line, svisld linka). Tento zpusob se
ukazuje jako ponékud neprakticky, pokud saze¢ neméa predem rozmysleno, kde se
budou linky nachézet a kde nikoliv.

Vodorovné linky

Predchozi ukazky obsahuji dosud nezminény ptikaz \HL vytvafejici vodorovné
linky. Jeho nepovinny parametr slouzi k urceni stupné tloustky ¢ary. Pripustné
hodnoty jsou 1, 2, 3. I presto, Ze tento zpusob uzivatele urcitym zptsobem
omezuje, pro béznou praci postacuje.

ConTEXt: poradova sazba — tabulate

Prostiedi tabulate pro poradovou sazbu vychazi z prostredi table — s tabulkou
pracujeme Uplné stejné (zpusob definice sloupcti, ohranicen{ sloupct atd.), mame
vsak k dispozici Sirsi repertoar formatovacich poveli a parametri. Toto prostiedi
lze vyuzit pro tabelaci. Podrobnéjsi popis uvadi Otten a Hagen (2006), dalsi
inspiraci pfinasi napiiklad Mahajan (2007 a 2008).

ConTEXt: Natural Tables — TABLE

Natural tables (pfirozené tabulky) vznikly o néco pozdéji a autor CONITEXTu Hans
Hagen se inspiroval jazykem HTML. Z nésledujiciho prikladu a jeho vystupu na
obrazku 3 je patrné, jak se jednotlivé znacky pouzivaji.
\bTABLE
\bTR\bTD Ceska republika\eTD\bTD CZ \eTD\bTD 10 500 000\eTD\eTR
\bTR\bTD Slovenska republika\eTD\bTD SK \eTD\bTD 5 410 000\eTD\eTR
\bTR\bTD Polska republika\eTD\bTD PL \eTD\bTD 38 500 000\eTD\eTR
\eTABLE

Vidime zde sice ndhradu slov start a stop za b a e oproti béznym zvyklostem
v CONTEXTu, ale mocny piikaz \setupTABLE, kterym lze elegantné nastavit fadu
vlastnosti tabulce jako celku i jejim jednotlivym c¢astem, je k dispozici.

Ceské republika  |CZ|10 500 000
Slovenské republika|SK|5 410 000
Polské republika  |PL|38 500 000

Obrazek 3: Vysledny tvar tabulky s implicitnim nastavenim.
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Podle upravy: poradoveé sazené,
oteviené, uzaviené,
s Clenicimi linkami ...

Podle ucelu:  [|formuléfre, bilance, knizni, ¢asopisecké ...

Podle nastroje:

ITEX: tabbing
tabular + halda balicku
ConTEXt: tabulate
table, TABLE, xtables
Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[c] [2] [align=middle]

Obrazek 4: Tabulka s centrovanym druhym sloupcem.

odle upravy: poradové sdzené,

teviené, uzaviené,

¢lenicimi linkami ...

Podle ucelu: |formulare, bilance, knizni, ¢asopisecké ...
odle nastroje
DTEX: tabbing

abular + halda balickt
ConTEXt: tabulate

able, TABLE, xtables
Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE [r] [odd] [offset=-2dd]

Obrazek 5: Tabulka se zapornym vnitinim okrajem.

TABLE — nastaveni vlastnosti

Piikaz \setupTABLE m4 velmi pruznou syntaxi. Mzeme jim nastavovat vlastnosti
celé tabulky, jednotlivych radku, sloupcu ¢i bunék. Zapis je pomérné pohodlny
a predevsim se jedna o koncepcni pristup pri definici vlastnosti sazby.

Ukéazky na obrazcich 4-7 postupné predvedou vybrané vlastnosti z velmi
rozsdhlého repertoaru. Pro lepsi pochopeni uvedme, ze prvnim parametrem udéa-
vame, zda definujeme sloupce (c) ¢i fadky (r), druhym parametrem ¢islo sloupce
nebo radku, pripadné muzeme pouzit oznaceni first, last a tfeti parametr pak
obsahuje nastaveni vlastnosti.!. Zaporna &isla slouzi k pocitani sloupct ¢ fadky
od konce tabulky.

1Zde je potieba zminit, Ze hodnoty left a right u atributu align udévaji ponékud netradi¢né
umisténi praporku, nikoliv zarovnani okraje.
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Podle tpravy: |poradové sizené,
oteviené, uzaviené,
s ¢lenicimi linkami ...

Podle ucelu:  |formulédfe, bilance, knizni, asopisecké ...

Podle nastroje:
MTEX: tabbing

tabular + halda balicki
ConTEXt: tabulate

table, TABLE, xtables

Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[r] [1,last] [background=color,
backgroundcolor:yellow]

Obrazek 6: Tabulka s barevnym pozadim prvniho a posledniho radku.

Podle tpravy: |poradové sazené,
otevfené, uzaviené,
s Clenicimi linkami ...

Podle tucelu:  |formuléie, bilance, knizni, casopisecké...

Podle néastroje:
IMTEX:|tabbing

tabular + halda balicka

ConTgXt:|tabulate

table, TABLE, xtables

Lua: neomezené moznosti

\setupTABLE[1] [4,6] [align=left,
background=color,backgroundcolor=yellow]

Obrazek 7: Tabulka s barevnym pozadim u vybranych bunék.

Specidlnim pripadem je situace, kdy prvni parametr obsahuje ¢islo. Tim
tfikame, ze urcujeme vlastnosti konkrétni bunky ¢i bunék. Prvni parametr pak
chapeme jako sloupcovou soutadnici, druhy jako radkovou.

Zarovnani cisel v prostredi TABLE

S poZzadavkem na zarovndni hodnot na desetinnou ¢drku (nebo tecku ¢&i jiny
znak) se sazedi setkdvaji pomérné casto. Nejednd se o zcela trividlni problém,
avSak prostfedi TABLE nabizi relativné jednoduché reseni, jak ukazuji posledni
dva prikazy v kédu na obrazku 8. Zbyvajici ptikazy zajistuji vodorovné i svislé
linky. Dalsi piiklady popisuje napiiklad Egger (2003).
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\setupTABLE [frame=0ff]
\setupTABLE [column] [first] [1eftframe=on]

Malo: Hodné \setupTABLE [column] [last] [rightframe=on]
K \setupTABLE [row] [first] [topframe=on]
10.000 : 1,0 :
\setupTABLE [row] [first,last] [bottomframe=on]
—10.00 : 10,000000 \setupTABLE [column] [1] [alignmentcharacter={.},
1000.0000: —1000,000 aligncharacter=yes,align=middle]

\setupTABLE [column] [2] [alignmentcharacter={,},
aligncharacter=yes,align=middle]

Obrazek 8: Tabulka se ¢isly zarovnanymi podle pozadavku.

ConTEXt: Extreme Tables — xtables

Jedné se o nejnovéjsi a doporucovany nastroj, ktery rozsituje moznosti tabulkové
sazby o dalsi ndstroje (Hagen, 2015). Koncept strukturnich znadek odpovida
logice prostredi table. Rozsah tohoto prispévku bohuzel neumoznuje predstavit
zde vSechny zajimavé vlastnosti.
Nésledujici tsek kodu predstavuje ukazku jednoduché tabulky vytvorené
v prostfedi xtables (pfevzato od Hagena, 2015).
\startxtable [offset=1cm]
\startxrow
\startxcell one \stopxcell
\startxcell two \stopxcell
\stopxrow
\startxrow
\startxcell alpha \stopxcell
\startxcell beta \stopxcell
\stopxrow
\stopxtable

Zpracovani CSV

Ve vsech dosud uvedenych prikladech jsme predpokladali, ze data jsou soucasti
zdrojového textu sazeného v jazyce CONIEXT, piipadné vlozena piikazem \input
z jiného souboru. Casto se vSak lze setkat se situaci, kdy mame data ve forméatu
CSV a nechce se ndm tato data ru¢né ani automatizované znackovat.

Format CSV

CSV (comma separated values) je format ulozeni dat v souboru, ve kterém radky
predstavuji zdznamy a v ramci radku jsou jednotlivé hodnoty jednotné oddé-
leny ¢arkou jakozto dohodnutym oddélovacem. Format CSV neni popsan zadnou
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normou, existuje k nému vsak specifikace (Shafranovich, 2016). Dnes se nazev
formétu zobecnuje na vsechna podobnéa data nezavisle na zvoleném oddélovacim
znaku. Nékter{ autofi (Korpela, 2016; Raymond, 2016) vsak pouZzivaji jind ozna-
¢eni, napriklad obecné DSV (delimiter separated values) nebo konkrétnéjsi TSV
(tabulator separated values).

Modul database
Modul database (autor Hans Hagen, soubor m-database) je dostupny napiiklad
v distribuci TgXlive nebo na strankdch CONTEXTu (pfispévatelé CG, 2017). Dis-
tribuovand verze modulu m-database.mkiv obsahuje dataci 2010, verze souboru
m-database.lua nese oznaceni 1.001. Neni zndmo, zda autor modul dale vyviji
¢i nikoliv, lze jej vSak i pres jen velmi struc¢nou dokumentaci prakticky pouzivat.
Miklavec (2016) uvad{ dosud nefeseny rozpor se specifikaci CSV (Shafranovich,
2016): Podle specifikace totiz muze burika, je-li spravné oznacena uvozovkami,
vést pres vice radkid. Viceradkovy obsah jedné bunky vsak neni implementovan,
a proto je pak vysledna tabulka chybné formatovana.

Pripojeni modulu database, definice Cteni a zobrazeni tabulky
Modul database pripojime v preambuli, a to obvyklym zptsobem:

\usemodule [database]

Poté uvedeme, jak se maji data spravné nacist a jak ma byt tabulka sazena
na vystupu. Oboji definujeme parametry prikazu \defineseparatedlist, jehoz
prvnim parametrem pojmenujeme zapsané vlastnosti a zaroven, jak ukazeme
déle, vytvarime specidlni prikazy, kterymi ohrani¢ujeme oblast formatu CSV.

Bézna definice pro konverzi formatu CSV do prostiedi TABLE miize vypadat
takto:

\defineseparatedlist [CSV]

[separator=;,

before=\bTABLE,after=\eTABLE,

first=\bTR,last=\eTR,

left=\bTD,right=\eTD]

alb |c |d e asbredlie
a "b" "C” “d" U e“ a;llbll;llcﬂ;lldll;ll;ell
AB [c [D [E] A;B;C;D;E
A an "C" ||D|| " E" A;IIBII;IIC";"DII;II;EII

Obrazek 9: Data ve formatu CSV se ¢tyrmi fadky a péti sloupci.
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Ziskali jsme vystup (viz obrézek 9), z néhoz je patrné, Ze uvedend definice
nebyla dokonala. Uvozovky, které ohranicuji fetézce, nebyly vzaty v potaz. Zavadu
napravime doplnénim parametru quotechar, ¢imz dostaneme spravny vysledek,
viz obrazek 10.

\defineseparatedlist [CSV]
[separator=;, quotechar=",
before=\bTABLE,after=\eTABLE,
first=\bTR,last=\eTR,
left=\bTD,right=\eTD]

e

B

gO|lg| &~

}}@9’
ElEIEIES
QO\’JO

e
N

Obrézek 10: Data ve formatu CSV se ¢tyimi fadky a péti sloupci — oprava.

V definici nového prostredi CSV jsme uvedli piikazy znamé z prostiedi TABLE.
Tim jsme nyni ziskali moznost tabulky pohodlné formdtovat a graficky upravovat
pomoci prikazu \setupTABLE.

Dva zpusoby psani prikazu

Jak jiz bylo zminéno, prikazem \defineseparatedlist[CSV][...] definujeme
chovani prostredi pro sazbu tabulky dat ve formatu CSV, které se uplatni mezi
\startseparatedlist[CSV] a \stopseparatedlist. Muzeme vSak také pouzit
stru¢néjsi zptisob zapisu:

\startCsV

a;b;c;d;e

a;"b";"c";"d";";e"

A;B;C;D;E

A;"B";"C";"D";";E"

\stopCSV

Konverze BKTgXové tabulky do ConTgXtu

Pied vice nez 15 lety autor tohoto prispévku sézel v TEXu. Jednim z vysazenych
dél byla ucebnice o radioaktivité (J. Héla, 1999), jejiz autor nyni pfipravuje
nové vydani. Je potfeba s co nejmensi namahou tyto ETEXové tabulky prevést,
resp. pouzit v CONTEXTu.
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Takto vypadal pavodni BTEXovy zdrojovy text:

\begTAB{P¥ehled nuklidu transfermiovjch prvkia.}{trfe}{J
\begin{center}\setlength{\tabcolsep}{imm}\def\arraystretch{1.2}
\let\hp=\hphantom

\small\sf\begin{tabular}{|c|1l|1|c|1l|} \hline

%,.._
Z
& znamé & izotop & T (s)
& reakce\\
& izotopy (A) & s~nejdelsim T&
& \\[2.5mm] \hline\hline
101 & 248--259 & \("{2568}\)Md & 55 dni
& \("{255}\)Es(\ (\alpha\) ,n)\\\hline
102 & 250--259 & \("{255}\)No & 185\hp{,00000}
& \("{244}\)Pu(\ ("{16}\)0,~5n)\\\hline
103 & 252--262 & \("{256}\)Lr & \hp{0}45\hp{,00000}
& \("{243}\)Am(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline
104 & 253--262 & \("{261}\)Rf & \hp{0}65\hp{,00000}

& \("{248}\)Cm(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline
105 & 255--258, 260--263 & \("{262}\)Db & \hp{0}34\hp{,00000}
& \("{249}\)Bk(\ ("{18}\)0, ~5n)\\\hline

106 & 258--261, 263 & \(~{263}\)Sg & \hp{003}0,9\hp{0000%}
& \(~{2493\)Cf (\ ("{18}\)0,~4n)\\\hline
107 & 261, 262, 264 & \("{262}\)Bh & \hp{00}0,0061\hp{0}

& \("{2093\)Bi(\ ("{54}\)Cr,~2n)\\\hline

108 & 264, 265, 267, 269 & \("{269}\)Hs & \hp{0}19,7\nhp{0000}
& produkt \(\alpha\) pfemény \(~{273}\)110\\\hline

109 & 266, 268 & \({266}\)Mt & \hp{00}0,0034\hp{0}
& \("{2093\)Bi(\ ("{59}\)Fe,~n)\\\hline

110 & 269, 271--273 & \("{269}\)110& \hp{00}0,0027\hp{0}
& \("{208}\)Pb(\ ("{62}\)Ni,~n)\\\hline

111 & 272 & \("{272}\)111& \hp{00}0,0015\hp{0}
& \("{2093\)Bi(\ ("{64}\)Ni,~n)\\\hline

112 & 272 & \("{272}\)112& \hp{00}0,00028
& \("{208}\)Pb(\ ("{70}\)Zn,~n)\\\hline

Yo+

\end{tabular}\end{center}}{}

\endTAB

Na tabulku zapsanou v ETEXu mutze uréitym zpusobem pohlizet také jako
na data typu CSV. Pro oddéleni sloupct slouzi znak & a pokud fyzicky tabulku
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uspofadéme po Fadcich?, nic nebrani pouziti modulu database pro zpracovani

dat tabulky.

Nyni si pomoci ptikazu \defineseparatedlist pTipravme prostiedi pro
sazbu ATEXovych tabulek:

\defineseparatedlist [LTX] [separator=¢&,
before=\bTABLE,after=\eTABLE,
first=\bTR,last=\eTR,left=\bTD,right=\eTD,
setups=unix]

V puvodnim vydéani bylo matematické prostredi sdzeno dvojici prikazt \(

a \), tyto ptikazy je totiz mozno v EXTEXu predefinovat podle vlastnich predstav.

V CoNTEXTu vsSak tato dvojice prikazi neni implementovana. Abychom nemuseli

tyto prikazy rucné nebo jinak nahrazovat za tradicni $, vytvorime si jejich vlastni

definice, v nichz vysézime ,dolary“ za pomoci jazyka Lua:

\def\ ({\startluacode context("$") \stopluacode}

\def\) {\startluacode context("$") \stopluacode}

Zéaroven s tim se elegantné zbavime nezadoucich I TEXovych piikazi, kterymi
jsou data v tabulkdch hojné opatiena:

\def\hline{}

\def\\{}

%\begTAB{Pfehled nuklidi transfermiovjch prvki.}{trfe}{),

7%\begin{center}\setlength{\tabcolsep}{ilmm}\def\arraystretch{1.2}

7%\small\sf\begin{tabular}{lc|1ll1l|c|1|} \hline

%.,_

\setupTABLE [column] [each] [align={1low,middle}]

\startLTX
YA & znamé & izotop & T (s) & reakce\\
& izotopy (A) & s~nejdelSim T&&\\[2.5mm] \hline\hline
101 & 248--259 & \("{258}\)Md & 55 dni
& \ ("{255}\)Es (\ (\alpha\) ,n)\\ \hline
102 & 250--259 & \("{255}\)No & .185\hphantom{,00000}
& \N(T{2443\)Pu(\ ("{16}\)0,~5n)\\ \hline
\stopLTX
ho~+
J\end{tabular}\end{center}}{}
%:\endTAB

Vyslednou tabulku vysdzenou CONTEXTem ukazuje obrazek 11.

Nevyhnuli jsme se ru¢ni editaci, nebot bylo nutné jesté deaktivovat pouzita
ETEXova prostiedi a naopak aktivovat prostredi CONTEXTové. 1 piesto, ze je mozné
i toto Tesit programové, jevi se rucni editace zatim i pri desitkach tabulek jako rychlejsi.

2V uvedené ukdzce kédu puvodni tabulky mame ¥adky tabulky rozdéleny na vice Fadk.
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Z |znamé izotop T (s) reakce

izotopy (A) s nejdelsim T [2.5mm]
101/248-259 258Md 55dni  [255Es(a.n)
102/250-259 255No 185 244py(16Q, 5n)
103(252-262 256 45 243Am(180, 5n)
104(253-262 261Rf 65 248Cm(180, 5n)
105|255-258, 260-263|202Db 34 2498k (180, 5n)
106|258-261, 263 26359 09 249Cf(180, 4n)
107|261, 262, 264 262Bp 00061  |**BiC*Cr, 2n)
108|264, 265, 267, 269|2°°Hs 19.7 produkt a pfemény 273110
109266, 268 266Mt 0,0034  |**Bi(%Fe,n)
110(269,271-273  |2%°110 0,0027  |?°®Pb(®®Ni, n)
111272 ZEli) 0,0015  |**Bi(**Ni, n)
112272 272112 0,00028 |***Pb("°Zn, n)

Obrazek 11: Prehled nuklidd transfermiovych prvki po vysédzeni CONITEXTem
bez dalsich typografickych tprav.

Zpracovani dat z externiho souboru

Dosavadni ukazky vychazely z predpokladu, ze data jsou soucasti zdrojového
textu. Ziskat data z externtho souboru vsak lze také:
\processseparatedfile[TSV] [filename]

ScanCSV a HandleCSV

Problematikou zpracovani soubori ve formatu CSV, zejména pro vlastni skolské
potteby, se zabyva Jaroslav Hajtmar. Na konferencich TgXperience v r. 2012
a CONTEXT Meeting v r. 2013 prezentoval svou knihovnu ScanCSV (Hajtmar,
2012, soubor t-scancsv.lua). Dnes vSak tuto knihovnu sdm autor jiz povazuje
za zastaralou a nahradil ji novéjsi verzi nazvanou HandleCSV, kterd se sklada ze
dvou souborti t-handlecsv.lua a t-handlecsv-tools.lua. Na jejim soucasném
vyvoji se podili dale Pablo Rodriguez. Zatim se jedna vsak spiSe o soukromy,
méné zndmy projekt s domovskou strankou (Rodriguez, 2016), z niz vede odkaz
na GitHub, kde zajemce nalezne zdrojovy kéd a strué¢nou dokumentaci.

Na jednoduchém piikladu se muzeme podivat, jak lze s knihovnou HandleCSV
pracovat. Vstupni data a pozadovand vystupni sestava jsou na obrazku 12. Data
zpracujeme nasledujicim zdrojovym kédem.

\usemodule [handlecsv]
\setheader
\opencsvfile{a.csv}
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"Name";"Surname'";"Birthdate"
"John";"Smith";10/03/02
"Jane";"Newman";03/03/92

John Smith was born on 10/03/02.
Jane Newman was born on 03/03/92.

Obréazek 12: Vstupni data a pozadovana vystupni sestava.

Prvni polozka

Druh4 polozka 8.45 EUR
Treti polozka 5.90 EUR
VAT 21% 3.75 EUR
Celkem 21.60 EUR

Obrazek 13: Vysledna tabulka obsahujici ¢ast faktury.

\starttext
\startbuffer [loop]
\cA\ \cB\ was born on \cC.\crlf
\stopbuffer
\doloop{\getbuffer[loopl’
\nextrow\ifEOF\exitloop\fi}
\stoptext

Tabulkovy procesor — modul spreadsheet

Modul spreadsheet (autor Hans Hagen, soubor m-spreadsheet) umoziuje podle
ocekavani provadét jednoduché vypocty. Je dostupny v distribuci TEXlive i na
webovych strankach CONTEXT Garden. Modul je udrzovan, ale jeho dalsi vyvoj
neprobihd. Dokumentace (Hagen, 2016) je aktualizovdna, ale po jistou dobu
nebyla pro drobnou technickou zavadu zatrazovana do distribuce.

Prikazy \startcell a \stopcell ohranicuji prostifedi bunky, do niz se nepise
text k sazbé v jazyce TEX, ale v jazyce Lua, v némz jsou prislusné vypocty
vyhodnocovany. Jedna se o velmi zajimavé a elegantni feseni, avSak méné poho-
dlné, pokud sézend tabulka obsahuje vétsi mnozstvi ,, TEXového textu a méné
vypocti, nebot vsechny texty je potfeba opatfit uvozovkami. Autor modulu sam
doporucuje jeho pouziti jen pro mensi vypocty, napiiklad faktury (Hagen, 2016).
Jeho priklad v drobné upravé uvadime i zde, vysledek prinasi obrazek 13.
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\startspreadsheettable[test] [frame=0ff]
\startrow
\startcell[align=flushleft,width=8cm] "Prvni polozka" \stopcell
\startcell[align=flushright,width=3cm] @ "0.2f EUR" 3.50 \stopcell
\stoprow
\startrow
\startcell[align=flushleft] "Druha polozka" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 8.45 \stopcell
\stoprow
\startrow
\startcell[align=flushleft] "Tfeti poloZzka" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 5.90 \stopcell
\stoprow
\startrow[topframe=on]
\startcell[align=flushleft] "VAT 21\percent" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" 0.21*sum(B) \stopcell
\stoprow
\startrow[topframe=on]
\startcellalign=flushleft] "\bf Celkem" \stopcell
\startcell[align=flushright] @ "0.2f EUR" sum(B) \stopcell
\stoprow
\stopspreadsheettable

Vlastni reseni

Nyni zde predvedeme specidlni feseni zhotovené pro jednu zakazku obsahujici
ekonomickd data, kterd maji byt prezentovana jednak tabulkou, jednak grafem.

Zakaznik vsak zpocatku nebyl schopen presné formulovat pozadavky, nebylo
jasné, jakou formou se budou data prezentovat, ani jak dlouhd ¢asova fada ma
byt prezentovana. K tomu pristoupily i pozadavky na snadnou spravu, konkrétné
obecnou datovou strukturu, s pruznym pristupem a indexovatelnou, a také na
snadnou editaci zdrojového textu, kterd musela byt jednoducha

Pro vstupni data byl navrzen tento formaét:

\tabulkal[] [title="Pracovisté A",
data=

RS 2517000 2515000 2386000 1954000
PU 4.57 4.62 4.65 4.05

PKL 361 491 392 268

PK 6699 5508 9475 6012

]
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Pivodni dvaha spocivala v nac¢itani dat do dvourozmérného pole s obvyk-
Iym oddélovacem Fadkt.? Pokud jsou vsak data pfedana ke zpracovani ve formé
atributu v parametrech, jsou soucasti zdrojového kédu, predzpracovana input-
procesorem, a tudiz se znak Line Feed zméni na mezeru. Pro zjednoduseni imple-
mentace bylo nac¢itani doplnéno o pevné danou konstantu udéavajici pocet sloupcu.
Toto feseni bylo mozno pouzit proto, ze vsechny zdkaznikovy tabulky mély stejny
pocet sloupcti.

Tabulku vysdzime pomoci CONITEXTového makra propojeného s funkei na-
psanou v jazyce Lua:

\def\tabulka [#1] [#2]{
\ctxlua{userdata.tabulka(’#1’,’#2’)}}

Pro vykresleni sloupcového grafu potiebujeme nésledujici definice:

\def\grafwidth{0.5}

\def\graf#1#2{Y
\def\koef{\csname#1koef\endcsname}
\startcolor[#1color]

\vrule width\grafwidth cc height #2dd\
\stopcolor
}

Nasleduje zdrojovy kéd funkce tabulka napsany v jazyce Lua. ProtozZe se jedna
o starsi projekt, naleznete zde generovani tabulky stars$im zpusobem, tj. pomoci
prostied{ table.

function userdata.tabulka(keywords, keyvals)
keyword_options = utilities.parsers.settings_to_array(keywords)
named_values = utilities.parsers.settings_to_hash(keyvals)
context.pracoviste(string.unquoted(named_values["title"]))
local roky = { 2010, 2011, 2012, 2013 }
roku,kolikroku,delim = #roky,3,’,’
t = string.split(named_values["data"]," ")
context ("\\bgroup\\setupbodyfont [8dd]
\\starttable[s2|p(15cc) |s3w(4cc)clw(d4cc)clw(dcclclI™)
context ("\\NC")
for r=roku-2,roku do
context ("\\NC")
for i=r,#t-1,roku do -- 1., ., 11. ... 1udaj
if t[i]~="x" then
context ("\\graf{"..t[i-r+1].."}{\\compute{"..t[i].."/
\\csname "..t[i-r+1].."koef\\endcsnamel}}J")
end

3Reseni bylo provozovano v Linuxu, jednalo se o znak LF (Line Feed).
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end
end
context ("\\AR\\NC")
for i=roku-kolikroku+l,roku do context("\\NC "..roky[i]) end
context (" \\FR\\HL[2]")
for i=1,#t-1 do
s =i % (roku + 1)
t[i]=string.strip(t[i])
if s == 1 then
if utf.len(t[i]) < 6 then
context ("\\NC\\ctverec{"..t[i].."color}\\
\\csname "..t[i].."\\endcsname")
else context("\\NC",t[i])
end
end
if s > kolikroku or s == 0 then
if delim==’,’ then
cislo,pocet=string.gsub(t[i],"[.1",",")
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d) (%d%d%d)$",
"HINNGANL %2\ \N L %3
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d)$",
"HINNLA\N L %2M)
else
cislo=t[i]
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d) (%d%d%d)$",
"%1,%2,%3")
cislo,pocet=string.gsub(cislo," (%d) (%d%d%d)$","%1,%2")
end
context ("\\NC "..cislo)
end
if s == 0 then context("\\FR\\HL") end
end
context (" [2]\\stoptable\\egroup\\par") ;
end

Vyslednou tabulku i se sloupcovym grafem ukazuje obrazek 14.

Projekt CTX-CSV

Dalsi specifické potieby v oblasti zpracovani dat ve formatu CSV vedly autora
tohoto prispévku k zahajeni vyvoje vlastnich nastroji, zejména s vystupem ve
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Pracovisté A

2012

2013 2014

Il Rozpocet sluzby

1786 000

2100 000 1954 000

Pocet (vazk

5,65

5,05 4,75

B Pocet Klientdi

392

268 268

Pocet (konti

9 475

6012 6012

Obrazek 14: Vysledna tabulka i se sloupcovym grafem.

formé grafi, pro coz neni v CONTEXTu zatim kompaktni a uzivatelsky privétiva
podpora. Vzhledem k probihajicimu vyvoji neni projekt zatim zvefejnén.
Projekt se sklada ze ti{ ¢asti — souboru csv-tools.lua, obsahujictho vstupné
vystupni operace pro zpracovani souboru ve formatu CSV, souboru csv-stat.lua,
zabyvajiciho se grafickou reprezentaci nac¢tenych dat, a souboru t-csv.mkiv, ktery
slouzi jako modul. Grafy jsou vykresloviny MetaPostem, vypocty zajistuji tseky
kédu v jazyce Lua.
Zékladni vstupné-vystupni operace se souborem ve formatu CSV provadéji
nasledujici t¥i makra:
\CSVRead [comma2dot] [data=\soubor,separator=|]
\CSVWrite [dot2comma] [output=pomout.csv,enclosechar="]
\CSVTABLE [dot2comma] []

Nésleduje ukazka ¢asti funkce v jazyce Lua, ktera reprezentuje tabulkové vypocty
v nactenych datech. Funkce je uzita v piikazu \CSVNewColumn:
function vypocet(t,c)
keyword_options = utilities.parsers.settings_to_array(keywords)
named_values = utilities.parsers.settings_to_hash(keyvals)

if t[r][c+3]>0 then
if t[r][c+3]>1 then
if t[r][c+3]>2 then
if t[r][c+3]>3 then

return t end
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t [r] [c+10] =t [r] [c+3]
t[r] [c+11]=t [r] [c+3]
t[r] [c+12] =t [r] [c+3]
t[r] [c+13]=t [r] [c+3]

end
end
end
end
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Obrazek 15: Ukazka vykreslenych graft.

Prikazy slouzici k vypoctum a k vykresleni grafit mohou byt napriklad tyto:
\CSVNewColumn[] [table=1, column=23, expr=vypocet]
\CSVComputeColumn[] [table=1,column=23, startrow=2,meze={0,13}]
\CSVDrawDistribution[] [table=1, column=23,maxparts=12]
\CSVComputeCorrelation[] [table=1,columns={23,18},startrow=2]

% ,meze={0,60}]
\CSVDrawCluster[] [table=1,xdraw=19.2,columns={23,18},startrow=2]

%, groupby=2]

Ukéazku vykreslenych graft obsahuje obrazek 15.

Zavér

CONTEXT nabizi zajimavé moznosti sazby tabulek. Predstavené ukazky vycha-
zeji jednak z feseni cisté ,, TEXovych“, tj. ze sady strukturnich znacek, jednak
z moznosti, jez prindsi jazyk Lua.

I presto, ze mame k dispozici vicero moznosti, zakladni vlastnosti jsou inte-
grovany do jednoho celku, coz zbavuje uzivatele nutnosti pripojovat ruzné balicky,
jako je tomu v I4TEXu, z nichZ nékteré nejsou ani vzajemné kompatibilni, jak
dokumentuje Talandova (2008).
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V oblasti zpracovani formatu CSV vSak riizné pristupy riznych autori ukazuji
zatim spiSe na tristéni sil nez na hledani cesty pro vyvoj univerzalniho prostredku.
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Summary: Tables in ConlpXt: Ways, Possibilities,
Algorithms

In the publication process, the typesetting of tables belongs to the more com-
plicated tasks. This paper reviews old and current ways of typesetting tables
in CONTEXT (environments table, tabulate, TABLE, xtables), and compares
them mutually and with the ‘rival” ITEX.

Tables can be generated from other formats such as the frequently used CSV.
Therefore, the paper deals also with database processing.

Finally, some simple algorithms for easy extensions of the available repertoire
are presented.

Keywords: CoNTEXT, BTEX, comparison, typesetting, tables, table, tabulate,
TABLE, xtables, CSV
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