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Publikovani z jednoho zdroje v odlisnych
formatech pro rtzna vystupni zarizeni

‘l PETR SOJKA, MICHAL RUZICKA I

TEX je tradi¢né pouzivan jako autorsky nastroj pro publikovani védeckych texti
a ucebnic. V dnesni dobé jsou z mnoha divodt ¢tenari vyzadovany elektronické
publikace soubézné vydavané nejen ve webovém formétu, ale i ve formé pro
prohliZzeni na obrazovce. Tento ¢lanek se zabyva zpusoby publikovani z jednoho
zdrojového textu autorsky porizovaného ve formatu KTEX a ukazuje priklady
nékolika skript publikovanych touto cestou. Zvlastni duraz je pritom kladen na
webové dokumenty generované bud do HTML nebo XHTML s matematickymi
vyrazy prevedenymi do jazyka MathML.

Zminéno je také ,on-the-fly* generovani dokumentu s JBIG2 komprimova-
nymi obrazky pro potfeby digitalni matematické knihovny projektu DML-CZ.

Motivace

Discover the outer logic of the typography in the inner logic of the text.
—Robert Bringhurst [4]

Dokumenty predévajici informace majf sviij obsah a formu. Formu (vzhled) by
mél zohlednovat design, ktery by mél uzivat grafické prostfedky konzistentné.
MozZnosti formy dokumentu jsou vymezeny vystupnim zarizenim (papir, LCD
monitor, PDA).

Je dobfe znamym, ale jiz méné respektovanym faktem, ze design dokumentu
musi byt znovuvytvoren pro kazdé nové vystupni zarizeni. Mnoho dokumentt
vyladénych TgXovym systémem pro ¢tenf z vytisku na papife (mikrotypografie
atd.) je hrdé vystaveno na webu bez pfizpusobeni designu pro konkrétni vystupni
zafizeni (LCD obrazovka, PDA), pro konkrétni acel a pro specifické pozadavky
¢tenare. To je v rozporu s cilem, ktery mél na mysli Knuth napf. pfi navrhu
fontt v METAFONTu — dokonce i malické detaily rasterizace ovlivnéné ruznymi
tiskdrnami by mély byt vyladény spravnym nastavenim pro konkrétni tiskdrnu
v souboru parametri modes .mf.

Autori, ktefi uzivaji systém s otevienym zdrojovym kédem na bézi TEXu, maji
znaéné moznosti k ovlivnéni kazdého aspektu formy pti psani svych ¢lanka a knih.
Pokud autori pri psani pouzivaji pouze logické znackovani, je mozné nezavisle

Dékujeme za podporu Ceské akademie véd granty AVIET208050401 a AVIET200190513,
stejné jako za cestovni piispévek Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt TEXu.
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zvolit odlisnou typografickou tpravu — respektujici obsah a odpovidajici riznym
moznostem vystupnich zafizeni — zménou vizudlni reprezentace jednotlivych
logickych ¢asti textu. Dusledné oddéleni obsahu a formy je mozné témér vzdy,
pouze s ojedinélymi vyjimkami, jako je sazba basni Christiana Morgensterna.
Je vsak nutné disciplinovanost autoru pri vyhybani se pfimého uziti vizudlnich
prikazi jako je napt. \vskip: dusledna lokalizace vizualniho formatovani do stylu
sazby je témeér nezbytnosti.

Jak roste kvalita a rozliSeni zobrazovacich zarizeni, stale delsi texty jsou cteny
primo z obrazovky pocitace ¢i z mobilnich telefont nebo PDA. Autofi pfirozené
vyzaduji, aby obsah jejich dokumentt byl prizpisoben pro Sirokou fadu raznych
pokud musi byt vzata v Gvahu celd rada téchto vystupnich zafizeni a prohlizecu,
je to presné to, co je pozadovano Ctenari.

V tomto ¢lanku zminime nékolik publikacnich projektti: dvé matematicka
skripta [1, 2] a databdzové publikovani v DML-CZ [11]. Ve vSech projektech
jsou ukazany vyhody plynouci ze striktniho oddéleni formy a obsahu pro uziti
jednoho vstupniho zdroje vytvoreného autorem nebo vygenerovaného na pozadani
z databaze pro ruzné typy vystupu.

Publikovani z jednoho zdroje

If the only tool we know is a word processor, everything looks like a print document.

—Peter Meyer [9]
Autor chce predavat informace. A jedind véc, kterou musi udélat, je oznacit lo-
gické prvky v textu. To umozni designerovi vynutit konzistenci: vizualni zobrazeni
stejnych logickych ¢asti by mélo byt disledné stejné. Vyznaceni logickych prvkua
v textu jeho autorem umozni publikovani pro rizna vystupni zarizeni pouhym pre-
pnutim mezi riznymi designy. Udrzba textu je pak mnohem jednodussf a levnéjsi
nez udrzba rtznych verzi obsahové stejného textu, které se lis{ pouze zamyslenym
zpusobem pouziti. Také to sniZuje pocet chyb, zlepSuje konzistenci a/nebo Setii
néklady na pteklad. Pro tento typ pofizovani a zpracovani dokumentu se uziva
termin publikovdni z jednoho zdroje (single-source publishing nebo single-sour-
cing) — http://en.wikipedia.org/wiki/Single_source_publishing. Dobfe
znamym systémem a sadou DTD umoznujicich publikovani z jednoho zdroje je
DocBook, ktery obsahuje podporu pro konverzi v ném oznackovanych dokumentt
do XHTML, DVI, PS nebo PDF. A to bud za pomoci XSL, XSL-FO, nebo
ETEXem.

Publikovan{ z jednoho zdroje ¢asto vychdzi z XML jako zdroje obsahu [9].
Pro mnoho autori vsak neni dost pohodlné zapisovat XML piimo, a to ani
s uzitim ,,chytrého“ XML editoru. Technické rukopisy plné matematiky budou
i nadale porizovany v néjaké formé TEXu diky své kompaktnosti, prehlednosti
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a Cistoté matematického zapisu TEXu. Produktivita autora znatelné vzrusta
s ,autor-centrickymi* systémy [8], v piipadé matematiky napt. s ApS-BTEXem.

V akademické oblasti autofi pripravuji uc¢ebni materialy pro své predméty sami
a chtéji je publikovat ve formatech, které uprednostnuji jejich studenti. Metodou
publikovani z jednoho zdroje jsme proto pripravili do riznych vystupnich formatu
dvé matematické skripta [1,2] ze zdrojového textu autorsky porizeného v IWTEXu.
V dalsich castech popiseme nase zkusenosti s témito projekty.

Znackovani a konverzni nastroje

Data cannot be used at a finer grain than it is marked up at.

—Rick Jelliffe

Abychom umoznili publikovani{ z jednoho zdroje, museli jsme podstatné procistit

zdrojové soubory, protoze ty ptivodné vibec nebyly psany s cilem publikovani do

vice odlisnych formétt. I Donald Ervin Knuth, DEK, psal velmi ,nizkotroviovy*
kéd ve svém TEXbooku:

&\elevenit I\kern.7ptllustrations by\cr
&DU\kern-1ptANE BIBBY\cr

\noalign{\vfill}

&\setbox0=\hbox{\manual77}},

\setbox2=\hbox to\wdO{\hss\manual6\hss}/,
\raise2.3mm\box2\kern-\wd0\boxO\cr % A-W logo
&ADDISON\kern.lem--WESLEY\cr

%&PUBLISHING COMP\kern-.13emANY\kern-1.5mm\cr

Neocekaval totiz, ze by kéd slouzil pro cokoli jiného nez pro pripravu sazby
pro tisk na fotosadzecim stroji — s danymi fonty, kerningem pro danou velikost
atd. Pro potreby publikovani z jednoho zdroje musi byt hlavni text napsan bez
ladén{ pro konkrétn{ vystupni zafizeni/tiskdrnu a nizkodroviiové znackovani musi
byt nahrazeno vysokoturoviiovym znackovanim, které umoznuje vice odlisnych
definic pouzitych maker pro ruzné vystupy. Znackovani musi byt zvoleno s nejlepsi
moznou granularitou, prevoditelné na odpovidajici nastaveni designu pro kazdy
typ vystupu. Neni to novd myslenka a je uzita také ve svété XML (rozdilné
nastaveni zobrazeni pomoci kaskddovych styli CSS pro odlisnd zarizeni nebo
prohlizece).

Ur¢ili jsme nékolik typia vystupnich formati, které nasi studenti pozadovali.
Vedle standardni verze vhodné pro tisk na papir byla pozadovana prohledavatelna
verze dokumentu optimalizovand pro LCD obrazovku s pomérem stran 4:3. Pro
nékteré tcely byla potfebnd i (X)HTML verze dokumentii pro platformy a zafizen{
bez PDF prohlizectu. Nakonec jsme pripravili také XHTML+MathML verzi skript,
coz je vhodny forméat napr. pro nevidomé.
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Existuje mnoho néstroji a pomticek pro konverzi TpXovych dokumenti do riz-
nych vystupnich forméati — seznam nékterych z nich je dostupny na webové strance
TUGu TeX Resources on the Web (http://www.tug.org/interest.html).
PDFITEX s balicky hyperref a crop je vhodna kombinace pro tiskovy vystup.
Pro verzi dokumentu pro prohlizeni na obrazovce jsme zvolili balicek pdfscreen
v kombinaci s PDFTEXem a bali¢kem hyperref.

PDF verze

Make all visual distinctions as subtle as possible, but still clear and effective.
—Edward R. Tufte [17]
Pro kazdou verzi vystupu byly parametry designu a maker zapsany v oddélené
podminéné vétvi. Ukazka jednoduchého zdrojového kodu:
\newif\ifprint
\printfalse % Obrazovkova verze.
%\printtrue % Tiskova verze.

\ifprint
\hypersetup{colorlinks=false, pdfborder={0 0 0}}
% Centrovany zrcadlenjy dokument na papiru
% formatu A4 s pfidanim oFfezovjch znadek.
\usepackage [cam,a4,center ,mirror]{crop}

\fi

PDF pro tisk

Pro potreby tisku je vhodné pripravit vystup v odstinech sedi. K tomuto ucelu je
Casto uzivan bali¢ek hyperref s odpovidajicim nastavenim (colorlinks=false,
pdfborder={0 0 0}).

Bali¢ek crop (dostupny na CTAN) je dobra volba pro pridani ofezovych
znacek do dokumentu. Balicek crop je také schopen provést nékteré transformace
dokumentu, jako je jeho zrcadleni apod. Vystup je ukadzan na obrazku 1 na
strané 123.

Vyhodou balicku crop je to, ze tyto transformace je schopen s dokumentem
provadét dodatecné, bez redefinice geometrie dokumentu ze strany uzivatele. Je
snadné vzit jiz existujici, finalné zalomeny dokument, a priddnim jediného radku
vytvorit jeho tiskovou variantu bez nutnosti hlubsich zasaht, a aniz by bylo nutné
cokoli znovu ladit nebo by hrozilo nebezpeci zmény zlomu dokumentu.

PDF pro prohliZzeni na obrazovce
Typicky LCD monitor je uplné odlisné vystupni zafizeni nez tiskovy vystup.
V porovnani s dnesnimi domé&cimi tiskdrnami s rozliSenim 1200 a vice DPI
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ma obrazovka radové nizsi rozliseni. U elektronické publikace mizeme vyuzit
interaktivnich moznosti, které nam tento format nabizi — v dokumentu je mozné
pouzivat hypertextové odkazy, barvy, navigacni listy atd.

Pro obrazovkovou verzi uéebnic jsme pouzili balicek pdfscreen (dostupny
na CTAN). Kéd pro pdfscreen byl spolu s definicemi prostfedi a maker pro
obrazovku opét v oddélené podminéné vétvi stylopisu.

Abychom se vyhnuli ndroénému opakovanému ladéni fadkového zlomu, defi-
novali jsme geometrii tiskového zrcadla obrazovkové verze dokumentu tak, aby
byl fadkovy zlom identicky jako v tiskové verzi. Vzhledem k znacné odlisné ge-
ometrii stranky je vSak odlisny strankovy zlom, jak je ukézano na obrazku 2
na strané 124. Zachovani stejného fadkového zlomu znamenalo velkou tisporu
Casu a namahy sazece, bohuzel neexistuje zpusob, jak toto provést automaticky.
Nastaveni odpovidajici geometrie tiskového zrcadla tedy stejné vyzadovalo jisté
asili.

Webové verze dokumentu

Hitem dneska je XML — a jednou z oblasti vyuziti XML technologii je dnesni
web, ktery je také mistem, kam ve formatu (X)HTML mif{ znacna ¢ast dnes
produkovanych dokumentt. Pro vytvareni prohledavatelnych a skélovatelnych
matematickych zapist pro web je pak vhodnym standardem XML jazyk MathML.

Pro prevod TEXovych dokumenttu do webovych formatu je k dispozici nékolik
nastroju. Patii mezi né napf.:

o TEX2page (http://www.ccs.neu.edu/home/dorai/tex2page/),
e Tralics (http://www-sop.inria.fr/apics/tralics/),

o TEX4ht (http://www.cse.ohio-state.edu/~gurari/TeX4ht/),
o KTEXML (http://dlmf.nist.gov/LaTeXML/) nebo

o KTEX2HTML (http://www.latex2html.org/).

Kazdy nastroj ma nékteré vyhody, ale i nevyhody; my zde nechceme rozebirat
vSechny z nich. Po otestovani nékterych z téchto nastroji jsme pro pripravu
skript vybrali program TEX4ht [3, 6], ktery nabizi pfevod jak do HTML, tak do
XHTML. Navic podporuje i pfevod matematiky do znackovani MathML.

Znacnou vyhodou TEX4ht je, ze vyuziva nativni preklada¢ TEXu pro pfipravu
standardnich DVI vystupnich soubort, které vsak obsahuji \special piikazy pro
nésledné zpracovani. Diky tomu nehrozi nebezpeci ,,nepochopeni“ nepodporova-
nych prikazt jako napt. v pripadé BTEX2HTML. Teprve z takto obohaceného
DVI jsou nésledné vygenerovany (X)HTML stranky dalsimi nastroji TEX4ht.
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HTML
Nejobtiznéjsi ¢asti konverze byla priprava webového vystupu. V pripadé kom-
plexnich dokumentii je obvykle nutné provést nékteré zmény ve zdrojovém kodu.
Jiz existujici logické znackovani IMTEXu bylo vyuzito kdekoli to bylo mozné. Tyto
modifikace a prikazy specifické pro TEX4ht byly opét v oddéleném stylovém
souboru.

Zékladni pouziti TEX4ht je velmi jednoduché. Kdyz mame zdrojovy kod ve
formatu BTEX s nactenym TEX4ht stylem, mtzeme vyzkouset provést konverzi
dokumentu. Nejdiive mtzeme vyzkouset prikaz:
htlatex dokument.tex ’html’

Pokud TEX4ht tspésné dokondi svou praci, vysledkem je HTML podoba naseho
puvodniho dokumentu. S timto nastavenim jsou komplikovanéjsi matematické
vzorce vykresleny do PNG obrazku, jak muzete vidét na obrazku 3 na strané 125.
Tato cesta je oproti MathML zapisu jednoduché a bezpecna pro ¢teni vSemi
webovymi prohlizeci, véetné jejich starsich verzi.

Pokud neni specifikovano jinak, tak je cely dokument preveden do jediného
HTML souboru. TEX4ht je vSak schopen dlouhy dokument automaticky rozdélit
do stromové struktury vzajemné propojenych webovych stranek. Volani prekladu
prikazem htlatex dokument.tex ’html,2’ vygeneruje dokument s kazdou ka-
pitolou v oddéleném souboru. Navigace mezi kapitolami je pak mozné pomoci
listy s odkazy, ktera je pridana na horni a spodni kraj kazdé stranky.

Pii generovani HTML vystupu muze byt uziteéné mit moznost do dokumentu
piimo vlozit néjaky HTML kéd. To provedeme piikazem \HCode{N&jaky HTML
kéd. }. Ten mtize byt pouzit také pro vlozeni CSS kédu.

Pro definici CSS jsme uzili prikaz \Css{Definice CSS}. CSS atributy jsou
mapovany na patiicné elementy dokumentu pomoci kédu vkladaného do vystupu
pomoci obecného piikazu \HCode. Piikaz \Conf igureEnv pak zajistuje pohodlnou
definici kédu vkladaného pred a za obsah odpovidajictho K TEXového okoli, a to
bez nutnosti zasahu pfimo do nativni definice okoli.

vvvvv

\newtheorem{veta}{V&tal} [chapter]

\ifweb % Pfi vytvafeni webového v§ystupu...
\Css{% Definice CSS kédu
.veta { background-color: \#FFFFFF;
border: 1px solid;
border-color: \#00OOFF; } }
% Ve znaCkovani vysledného HTML dokumentu je pfed kazdé prostfedi ’veta’
% umisténa znalka ’<div class="veta">’, za prostfedi je umisténa
% znaCka ’</div>’.
\ConfigureEnv{veta}
{\HCode{<div class="veta">}}
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{\HCode{</div>}}
>
\fi

% V dokumentu je uZito stejné LaTeXové znalkovani pro vSechny verze
% prost¥edi ’veta’.
\begin{veta}
Funkce~$f (x,y)$ je spojita v~bodé~$[x_{0},y_{0}1$.
\end{veta}

XHTML + MathML

TEX je velmi ¢asto pouzivan pro sazbu védeckych texti, ve kterych je uzito velké
mnozstvi matematickych zapisti. Pokud maji byt vystupni XHTML dokumenty
maximalné vyuzitelné, tak mnohem zajimavéjsi alternativou k HTML s mate-
matikou v obrazcich je rozsiteni XHTML o znackovani XML jazyka MathML.
Nejkomplikovanéjsi konverzni proces, ktery jsme na matematickych skriptech
vyzkouseli, byla pravé konverze do XHTML + MathML.

Bohuzel, pti uziti MathML jsou zde v soucasnosti jisté obtize nejen pro au-
tory, ale i uzivatele. Zaprvé, implementace MathML ve webovych prohlizecich je
rozttisténa. Nejlepsich vysledkl jsme s TEX4ht doséhli pti pouziti volby prekladu
mozilla v kombinaci s webovym prohlize¢em Mozilla Firefox (nebo jinym prohli-
zeCem zalozenym na jadre Gecko) pouzitym pro prohliZzeni vysledného dokumentu.
Zadruhé, uzivatelé musi mit na svém pocitaci nainstalovany odpovidajici matema-
tické fonty. Pro uzivatele prohlizece Mozilla Firefox jsou informace o potrebnych
fontech, odkazy k jejich stazeni a instalacni pokyny dostupné z webové stranky
MathML in Mozilla (http://www.mozilla.org/projects/mathml/fonts/).

Velkou vyhodou TEX4ht je mimo jiné také moznost MathML vystupu, ktery je
velmi uzitecny v pripadé matematickych text — generovani XHTML + MathML
je pritom velmi obdobné generovani HTML:
htlatex dokument.tex ’xhtml,mozilla’

Pokud vse probéhne, jak mé, obdrzime po skoncéeni prekladu XML soubor
obsahujici XHTML kéd, ktery pouziva jazyk MathML pro vyjadieni matema-
tickych zapist. Vysledek, plné skalovatelny dokument, mtzete vidét na snimku
okna prohlizece Mozilla Firefox na obrazku 4 na strané 126.

Komplikaci pro autory je mimo jiné to, ze TEX4ht je pii generovani MathML
velmi citlivy na ¢istotu zdpisu matematiky ve zdrojovém textu dokumentu. Napf.
Zapis
$M=\{x|x$ je liché $\}$
je korektni TpXovy zapis. TEX4ht ale v tomto pripadé nemé informaci o parovani
slozenych zavorek. Je tedy nutné pouzit spravnéjsi zapis:
$M=\{x|x \mbox{je liché}\}$
Toto byla znacna komplikace pii prevodu matematickych skript, ktera ptuvodné
nebyla psdna s ohledem na tuto potiebu prekladace.
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18 Pojem funkce vice prognnyc

Pron = 2 budeme mistd (x3, x2) psatf (x, y) apron = 3 mistof (xg, X2, X3)
pisemef (x,y, 2).

Priklad 1.1. i) Zobrazte v rovi@ defintni obor funkce

—2)2
S e P

ReseniVyraz pod odmocninou musi byt nezaporny, tj. musi byt &pénpod
minka

o2
<¥+x2—l> (x?+y? —6x) > 0.

To nastane, prévkdyz

(y-2?%
4

x2-1>0 a (xX*+y>—6x)>0

nebo
x?—-1<0 a (x*+y?>—6x)<0.

(y—272 N
4

Rovnice% +x2 = 1 je rovnici elipsy
se stedem v boé [0, 2] a poloosami délek
a=1ab =2, rovnicex?+y? —6x =0
je rovnici kruznice se stdem v boé [3, 0]

a polonéremr = 3, nebdttuto rovnici lze fe-
vést na tvax — 3)? + y? = 9. MnoZina viech
bodl[x, y] € R? sphujici vy3e uvedené ne-
rovnosti, tj. definEni obor funkcef, je zna-
zorréna na vedlejSim obrazku. Je to uEna
mnozina vR?2.

i) Zobrazte v roviré definéni obor funkce

f(x, y)=arccogx®+y?>—1) +/|x| + |y| — V2.

Reseni Definiénim oborem funkce arccos je interviat1, 1], prvni itanec j¢
tedy definovan préx, y] sphiujici nerovnosti

—1<x?+y?’—1<1,

Obréazek 1: Tiskovy vystup (bez zrcadleni stréanek)
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To nastane, pravé kdyz

—27

y +x2-1>0 a (x2+y2—6x)20

nebo ,
-2
4

+x2—-1<0 a (x*>+y>—6x)<0.

N\

1 2 3 45 x

N

obr. 1.1 Defini¢ni obor funkce f

Rovnice % +x2 = 1 je rovnicf elipsy se sttedem v bodé [0, 2] a poloosami
délek @ = 1 ab = 2, rovnice x>+y? — 6x = 0 je rovnici kruznice se sttedem v bodé
[3, 0] a polomérem r = 3, nebof tuto rovnici lze prevést na tvar (x — 3)% +y% = 9.
MnoZina viech bodé [x, y] € R? splifujici vyse uvedené nerovnosti, tj. definiéni
obor funkce f, je zndzornéna na obrdzku 1.1. Je to uzaviend mnozina v R2.

w

Obréazek 2: Obrazovkovy vystup

Ve slozitych pripadech muze byt prepis matematického zapisu velmi kom-
plikovany, nebo dokonce nemozny. Pro tyto vzacné, ale presto hrozici pripady
TEX4ht nabizi nouzové feseni — uzivatel si mtize u urc¢itého tseku kédu vynutit
jeho obrazkovou reprezentaci ve vystupnim dokumentu.

\ifweb
\Picturex{}
\fi
$M=\{x|x$ je liché $\}$
\ifweb
\EndPicture
\fi

Toto Teseni neni omezeno pouze na zapis matematiky, ale mize byt uzito pro
libovolny objekt s problematickou reprezentaci v (X)HTML/MathML.
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K" - +.r‘—1) [z +y"—6z) = 0.

o nastane, pravé kdy3|

(v— 2)2 2 2 2

T+J: —1=20 a (J: +y —6::)20
nebo

— 22
%-}—zj—lﬂ 0 a (2+y°—6z)<0.
Rovnice (v=2% + x* = 1 je rovnici elipsy se stfedem v bodé [0,2] a poloosami 4 Y
1

délek @ =1 a =2, rovnice x* + 3* — 6x = 0 je rovnici kruznice se stfedem v bodé

[3,0] a pelomérem r = 3, nebot’ tuto rovnici lze pfevést na tvar (x —3)* + 37 = 9.
Mnozina viech bodi [x,] € B* spliujici vyse uvedené nerovnosti, tj. definiéni
obor funkee £, je znazornéna na vedlejsim obrazku. Je to uzavieni mnozina v B’

ii) Zobrazte v roviné definiéni obor funkce

. =
Ly)= 4yt—1 / — V2.
flz,y)=arccos(z”+y )+ y lz|+ |v] \\

Reseni. Definiénim oborem funkce arccos je interval [—1,1], prvni s¢itanec je tedy definovan pro [x,y] spliujici
nerovnosti

—122+y"-1<1,

- 2 2
0=z +y =2,

Obrazek 3: HTML vystup

Publikovani digitalizovanych texta

Druhy projekt, kde je vyuzivana cesta publikovani z jednoho primarniho zdroje,
je projekt DML-CZ http://dml.cz [11,15]. Cilem projektu nenf jen digitalizace
250000 stran ceskych a slovenskych matematickych Casopisu, ale také poskytnuti
nastroju pro soubézné generovani tiskovych a pro web optimalizovanych verzi
novych, digitalné porizovanych ¢isel casopisi.

Zpracovani zac¢ind naskenovanim prevazné bitonalnich TIFF obrazka stranek
dokument v rozliseni 600 DPI. Nésledny OCR proces je provadén v nékolika
fazich za uziti programt FineReader (OCR textu) a InftyReader (OCR mate-
matiky) [12,14]. FineReader pro vystup OCR umi vyuzit ulozeni vice vrstev
do PDF, a pod naskenovany obrazek stranky umi ulozit rozpoznany text (pro
vyhledévani, indexovéni). InftyReader [16] umi takové PDF nacist a je scho-

125



k : X —lJLX +V —bszll-
)
D)
O ypimppg 5 pianiEmEd

]
nebo
-2 g
+x*-1<0 a x‘+y'—6x)50.
4
c -2 c 15 ~T . . A
Rovnice %-%—x}:l je rovnici elipsy se stfedem v bodé [0,2] a ¥

poloosami délek @a =1 a b =2, rovnice x* + y> — 6x = 0 je rovnici kruznice se
stfedem v bodé [3, 0] a polomérem r = 3, nebot’ tuto rovnici lze pfevést na tvar
(X —3)] + yz =9. MnoZina viech bodd [x, ¥]e R’ splitujici vyse uvedené
nerovnosti, tj. definiéni obor funkee f, je zndzornéna na vedlejsim obrazku. Je to

o & ar 2
nzaviena mnozina vIR".

ii) Zobrazte v roviné definiéni obor funkce &
fix, y)=arccos(x” +y’ —l)+vf’|x | 4 | y ‘ —v2.

Reieni. Definiénim oborem funkce arccos je interval [—1, L], prvni séitanec je tedy definovan pro [x, y]

splitujici nerovnosti

—lgx2+y]—lgl.

Obrazek 4: MathML vystup

pen exportovat text véetné matematickych strukturnich vzorci v INTEXu nebo
v MathML spolu s pozi¢nimi informacemi o umisténi objejktii. To pripadné
umozni vysazet rozpoznana ATEXova a/nebo MathML data jako dalsi vrstvy
PDF pod obrazek, napriklad PDFIATEXem za pouziti standardniho prostiedi
picture. Pro vytvoreni prohledévatelnych dokumentt v riiznych jazycich je nutné
pouzit balicek cmap.

Velikost vygenerovanych souborii je dilezita — pro tisk je obvykle pozado-
vano rozliseni tiskového zarizeni, pro prohlizeni na obrazovce je dostacujici nizsi
rozliSeni. PDF nabizi odlisné typy kompresnich filtri — od verze 1.4 PDF stan-
dardu je podporovana komprese bitonéalnich obrazki metodou JBIG2. PDFTEX
ve svych poslednich verzich JBIG2 komprimované obrazky podporuje také. Navic
Adam Langley napsal open-source konverzni program jbig2enc jako projekt
podporovany spolecnosti Google [7].
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JBIG2 nabizi jak bezztratovou, tak ztratovou kompresi. Pro naskenovany
obsah je nejvhodnéjsim postupem k ziskani nejlepsiho kompresniho poméru
prijmuti drobnych chyb v obrazovych datech uzitim symbolického kédovani, kde
variace vznikaji z tiskovych chyb. Kompresni pomér JBIG2 zavisi na velikosti
kontextu — lepsi vysledky jsou dosahovany, pokud se komprimuji celé rozsahy
stran misto jediné oddélené stranky. Pti uziti lehce ztratové komprese a velké
velikosti kontextu jsme schopni generovat PDF obrazky, které maji zhruba asi jen
10-20% velikost oproti CCITT kédovanym a LZW komprimovanym obrazktm.
Parametry programu jbig2enc umoznuji finalni vyladéni regenerace obrazki,
a to 1 pro jejich ,on-the-fly“ generovani [5], které bylo implementovéno pro OSS
systém Kramerius.

Nové ¢lanky casopis ® u digitalni knihovny se ji~ z samoziejmé naskenuji, ale
prebiraji sdzené (TgXem). Pro sazbu ¢asopisu Archivum Mathematicum [10] se
zvazuje i generovani novych c¢lankia v XHTML+MathML spolu s tiskovou verzi
v PDF.

Jelikoz se jak format PDF| tak pozadavky a moznosti ¢tenait méni, zakladnim
principem je uchovdvat (a editovat) pouze jedna primdrni data a metadata,
a vSechny aktualné vystavované vystupy z nich generovat automatizovanymi
procedurami a programy. Tak jsou napiiklad pfed zavéreénym importem do
digitalni knihovny DSpace stranky ¢lanku spojeny do jednoho PDF, pfigenerovana
uvodni stranka s metadaty a citacnimi informacemi, PDF je optimalizovano
do aktualné vhodné verze PDF s jiz Siroce akceptovanymi kompresnimi filtry
a vysledné PDF urcené k siteni je digitdlné podepsano prostiedy PKI infra-
struktury. To vse se déje skripty, které se daji spoustét opakované po rozsahlejsich
upravach primérnich (meta)dat, pripadné se daji vytvaret varianty generujicich
skriptd pro rizna uziti vystupu (tagged PDF, PDF optimalizovana pro web ap.).

Zaveér

Na prikladech nékolika projekti jsme ukézali, Zze na TpXu zalozené porizovani
autorského textu a publikovani z jednoho zdroje ¢i jednéch primérnich dat je
velmi prirozend a efektivni cesta pripravy a personalizace dokumentt pro rizna
vystupni zatizeni. TEX4ht je velmi konfigurovatelny néstroj pro webové publiko-
vani z TEXovych zdroji, JBIG2 format pro bitonédlni obrazky znacné Setii diskové
a prenosové kapacity bez djmy na kvalité, pokud se generuje velké mnozstvi
obrazku jako tomu je v pripadé digitalizacnich projekti jako DML-CZ.
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Summary: Parallel Electronic Publications

TEX is traditionally used as an authoring tool for the paper publishing of scientific
texts and textbooks. Parallel electronic publications that are meant for on-
screen viewing and web delivery are also demanded by readers for many reasons
today. This paper discusses the ways to single-source author publishing from
a IWTRX source file, and it shows examples of several textbooks published by this
approach. Special attention is given to the web document generation either to
HTML or XHTML markup with a notation translated to MathML. Also discussed
is a personalised automated document generation for a digital library project
DML-CZ.
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