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Google Summer of Code 2009 a TUG

‘l MARCEL SVITALSKY I

Abstrakt

Zpréva prinési preklad webové stranky s idejemi TUGu [9] pro Google Summer
of Code 2009 [7].
Klicova slova: Google, Google Summer of Code 2009, TUG, TgX Users Group.

Roc¢nik 2009

TUG se letos nezticastni programu Google Summer of Code [7] v roli poradn{
organizace [16]; nase zddost byla pro letosni rok zamitnuta, avSak kterykoli
zajemce si mize vyhledat seznam idei, jejz jsme spole¢né vytvorili, a nechat se
jim inspirovat. V TpXovém svété zbyva stale jesté vic nez dost vyvojarské prace,
jiz je tieba udélat.

V roce 2008 se pod zastitou TUGu zucastnili GSoC t¥i studenti. Jejich pro-
jekty [18] a kdédy [19], které vytvorili, stejné jako ozndmeni TUGu pro rok 2008 [8],
si muzete v anglictiné proc¢ist a prohlédnout na Internetu.

Vsechny organizacni diskuse TUGu tykajici se GSoC se odehravaji na mailing
listu summer-of-code@tug.org [10]; bez obav se do néj muzete piihlasit nebo
jeho archivy [21] procitat.

Népady a myslenky projekta byly:

e Pristupné PDF s pomoci TEXU ...ooiiiiiiiii 94
e Dublin Core metadata a TEX .....coooiiiiiiiiiiii 96
e Rozpoznani rukou psanych INTEXovych symbolt ..........coooiii. 96
e Zvyraznéni syntaxe s hyperlinkem pro TEX .......ccoooviiiiiiiiiiii. 97
e Nové sablony dokumentl pro ITEX ....cooooiiiiiiiiiiiiiii, 98
e Implementace fontspec pro LuaTEX ......coooiiiiiiiiiiii 98
o Mikrokernel pro IXTEXS ..ottt 100

1. Pristupné PDF s pomoci TEXu

Cilem tohoto projektu je obohaceni pdf TEXu o schopnost produkovat oznackované
PDF ve shodé se specifikacemi PDF/A, PDF/UA, ISO 32000 a (dosud nepub-
likovanou) ISO-32000-2. To zahrnuje jak strukturni, tak obsahové znackovani
pro uziti se ¢teckami obrazovky (pro zrakové postizené) a softwarovymi pluginy
schopnymi zobrazit a vylepsit strukturu i obsah matematickych vzorcu.
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Uspésné zavrseni tohoto projektu musi zahrnovat nasledujici tlohy:

a) Vyhledejte vSechna mista ve standardnim KTEXovém kédu, kde je tagovani
struktury nebo obsahu vhodné.

b) Vytvoite soubor(y) obsahujici alternativni definice maker zahrnujici progra-
mové ,pripojky* umoznujici umisténi tagi na patficnd mista ve vystupnim
streamu, tj. do TEXového ,vertikalniho seznamu*.

c¢) Vyhledejte ta mista, kde upravend makra nebudou postacujici ke vlozeni
strukturnich nebo obsahovych tagl optimalnim zptusobem. To bude indiko-
vat potfebu pridat pod nimi bézicimu procesoru dodatecné schopnosti.

d) Dodejte soubor definic (La)TEXovych maker, poskytujicich vSechny struk-
turni, obsahové a matematické tagy, podporované jiz ve specifikaci PDF 1.7
(nebo vyssi) a jez budou podporovany normou ISO-32000-2.

e) Dodejte ,podpurné® soubory umoznujici propojeni ,pfipojek“ z bodu b)
s definicemi maker z bodu d). Takovych podptrnych soubori mize byt
zapotiebi vice, aby poskytovaly rizné urovné podpory vyhovujici pozadav-
kim riznych drovni tagovani, kupf. pro PDF /X, PDF/A (raznych verzi),
PDF/UA a pro plné tagovani matematickych vzorcu.

f) Dodejte soubory/ovladace, Fidici zptisob, jimz ,,pFipojky“ z bodu e) vkladaji
tagy do vystupu vytvareného urcitym procesorem. Zpocatku bude treba
podporovat pouze jeden procesor, napr. pdf TEX, avsak kéd by mél byt na-
tolik modulérni, aby podporu dalsich procesort, napt. XfIEXu a LuaTEXu,
bylo mozné zajistit pouhou vyménou souboru/ovladace. Vsechny dalsi mo-
duly by mélo byt mozné uzit bez jakychkoli tprav.

g) Vytvofte patfi¢nou dokumentaci popisujici, co maji jednotlivé moduly délat
a jak jich uzivat.

Naplnéni téchto zadani bude spole¢nym usilim zahrnujicim vSechny ucastniky
projektu, vizte nize, nikoliv pouze studenta. Student by mél nepochybné byt
dobfe obeznamen s postupy programovani TEXovych maker, jakoz i se zptsoby,
jimiz jsou tato uzivana ve vnitfnich makrech TEXu.

Znalost dalsich aspekti programovani, jako PDF /PostScript, Tangle & Weave
¢i programovani pro pluginy Adobe, bude povazovana za bonus, ktery se mize
ukazat uzitecnym, neni vSak nezbytnym. Diskuse k této problematice hosti TEXovy
mailing list [11] v River Valley Technologies.

Personéalni obsazeni (poradci):

* Han Thé Thanh, River Valley Technologies, Némecko. VivojaF pdf TEXu.

* Ross Moore, Senior Lecturer in Mathematics, Macquarie University, Sydney,
Australia. TEXové/IWTEXové programovéni, predsednictvo TUGu.

* Neil Soiffer, Senior Scientist, Design Science Inc., California and St. Paul,
Minnesota, USA. Plug-in software k podpofe matematického obsahu.

* OV Radhakrishnan, River Valley Technologies, India, Trivandrum, Kerala,
India. TEXové/IATEXové programovani, publikovani védeckych praci.
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2. Dublin Core metadata a TEX

Cely text ndvrhu [5] je dostupny na Internetu a v samostatném piekladu v tomto
Zpravodaji, zde uvadime shrnuti. S projektem Dublin Core se lze v Cestiné
podrobné sezndmit na strankach [4].

Dublin Core Metadata Initiative je oteviena organizace zapojena do vyvoje
standardt pro interoperabilni online metadata podporujicich Siroké rozpéti tuceli
a aplika¢nich modeli. Vyvinula abstraktni framework pro metadata a nékolik
strojové c¢itelnych reprezentaci metadatovych vyrazii, mimo jiné i ty v Resource
Description Frameworku (RDF).

Jednim z vyznamnych uzivateli RDF metadat je Adobe, tvirce formatu PDF.
Jejich eXtensible Metadata Platform (XMP) umoziiuje tvircim PDF dokumentt
vklddat do PDF libovolnd metadata. Ta jsou viditelnd jak aplikacim Adobe,
tak i rostoucimu mnozstvi dalsich vyhledavacich a archivac¢nich néastrojt, véetné
Spotlight z Mac OS X. XMP je implementovano v XML reprezentaci RDF.

Klicovymi vystupy tohoto projektu by mély byt:

1. TEXova implementace Dublin Core Abstract modelu;

2. metody pro export metadat z abstraktniho modelu do vnéjsich souboru
v ruznych formétech, zejména RDF+XML, popt. také DC-TEXT a N3;

3. automatické vkladani XMP pakett do vytvareného PDF souboru v pripadé
pdfI&TEXu, s defaultnim minimem XMP vyrazia 7Z39.88 OpenURL COinS
poli, jak pro vlastni metadata dokumentu, tak i pro vsechny citované odkazy
a vnéjsi hyperlinky;

4. uzivatelsky privétivé rozhrani pro vytvareni metadatovych vyrazu;

5. chybéji-li autorské deklarace v pdfIATEXovém dokumentu, méla by byt
vlozena vsechna metadata, jez lze detekovat automaticky;

6. metody pro autory balikli, umoznujici deklarovat nové mnoziny metadato-
vych elementu a slovnikli, aby autofi mohli zapisovat metadata prislusné
oblasti jejich zdjmu. Osobné uvazuji o Learning Object Metadata, avsak
mapovani LOM do Dublin Core je problematické.

Poradci projektu budou Peter Flynn a Matthew Leingang.

3. Rozpoznani rukou psanych BETEXovych symboli

Tento projekt dosud nemé prirazeného poradce. Kdokoliv, kdo by mél zajem jako
poradce pusobit, je srdeéné zvan ke kontaktu prostfednictvim mailing listu [10].

Sézect systém ITEX [15] poskytuje pifkazy pro sazbu tisici rozliénych symboli
potfebnych pro pripravu dokumentt z oblasti lingvistiky, matematiky, hudby,
techniky, fyziky a mnoha dalsich. Najit I TEXovy nazev pro dany glyf muze byt
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pro tvirce dokumentu obtiznym tkolem. V soucasnosti je nejlepsim fesenim
uzit Comprehensive IXTEX Symbol List [3] (Gplny seznam IXTEXovych symboli),
souhrn tabulek symboli organizovanych do ad hoc kategorii a indexovanych dle
ITEXového nazvu symbolu. Problémem tohoto pristupu je, ze rizni uzivatelé
spojuji s tymz glyfem odlisné nazvy, ¢imz se vyhledavani stava obtiznym.

Uvazte pro priklad, ze se pokousite vyhledat IATpXovy nézev pro krouzek
s teckou uprostied. Astronom bude mozna hledat ,slunce®, matematik ,mez“,
lingvista ,mlaskavou souhlasku®, tvirce map ,meéstské centrum®, nékdo pisici
o alchymii ,zlato“. Ve skutecnosti je vypisu vyznami tohoto symbolu vénovina
celd stranka Wikipedie [1]. Neanglicky mluvici budou déle znevyhodnéni tim, ze
vétsina [ATEXovych symboli byla pojmenovana anglicky.

Domnivame se, ze uzivatelim ETEXu by byl velkou napomoci webovy nastroj
vyhledévajici symboly zalozeny na rozpoznavani textu. To jest, predstavujeme si
webovou stranku, na niz by uzivatel mohl nakreslit sviij symbol a nasledné by
mu byl zobrazen seznam KTEXovych symbola (pifkazi a jejich vystupll) nejvice
odpovidajicich uzivatelové kresbé.

Student by musel vyhodnotit ¢etné moznosti pfi rozpoznavani rucné vykresle-
nych symboli, najit vhodnou vnitini representaci pro tisice M TEXovych symbola
a asociovand metadata, vytvorit vhodné uzivatelské rozhrani pro praci s rozpo-
znavacem symbolu a zajistit, ze vysledny software bude spravovatelny, zejména
s prihlédnutim k c¢etnosti pridédvani novych symbola do ETEXu.

Takova idea je nepochybné na implementaci narocna. Zaroven to vsak bude
zcela jisté vzrusujici a prospésna zkusSenost, vzhledem k pfehrsli technologii,
jichZ se bude tykat: TEX/ITEX, rozpozndvani textu, rozlicné webové technologie,
a patrné fada programovacich jazyki. Lze se zde mnoho naucit a TUG velmi rad
bude pomadahat studentovi se zdjmem a schopnosti uskuteénit projekt prevodu
rukopisnych symbolu do IXTEXu.

Néavrh podal Scott Pakin, je vSak treba poradce.

4. Zvyraznéni syntaxe s hyperlinkem pro TEX

Nyni je bézné, ze zobrazuje-li se kod na webové strance, je uzito zvyraznéni
syntaxe. Déje se tak napf. na strance Google Code [6].

Tento projekt ma poskytnout zvyraznéni syntaxe pro TEXovy kéd — jak pro
dokumenty, tak pro makra — s dalsi pridanou schopnosti. Kazdy zvyraznény
prikaz bude zaroven hyperlinkem nabizejicim bublinovou napovédu a, pokud nan
bude kliknuto, vedoucim k dalsi dokumentaci.

Dvéma z nejlepsich zvyraznovacu syntaxe jsou:
e Pygments [20] v jazyku Python, a
e Chili [17] pro JavaScript, zaloZeném na jQuery.
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Tento projekt sestava ze ti ¢asti. Prvou je poskytnuti pokrocilého zvyraznovani
syntaxe pro TEXovy kéd. Druhou je vytvoreni databéaze prikazi. Treti je vzajemné
spojeni prvé a druhé ¢asti.

V zévislosti na obtizich, jez se vyskytnou, se tento projekt muze ukazat jako
prilis rozsahly. Pokud by to nastalo, predpokladame, ze student uskutecni pouze
jeho cast.

Poradcem projektu bude Jonathan Fine.

5. Nové Sablony dokumentt pro BETEX

Lamport vytvoril pro INTEX fadu Ssablon dokumenti, jako jsou tfidy book, article
atd. Dokonce i dnes uziva velké mnozstvi M TEXovych dokumentii tyto sablony,
coz usti ve zietelny ,JATEXovy vzhled“.

Autorum jsou rovnéz k disposici tiidy pro specializovana uziti, napt. pro
Casopisy, konkrétni konference nebo diplomové prace té ¢i oné univerzity. Avsak
tyto t¥idy jsou velmi ¢asto jen uzpusobenymi Lamportovymi Sablonami a udrzuji
si svij vzhled. Z opac¢né strany vzato by bylo vhodnou soucasti tohoto projektu
prozkoumaéni existujicich tfid poskytujicich vyrazné odlisny vzhled, jako jsou
koma-scripty scr* [14] ¢i smfart [2] Francouzské matematické spolecnosti.

Tento projekt by mél poskytnout alternativni Sablony pro Siroké uziti. Tyto
Sablony mohou byt vhodné i pro knihy a ¢lanky, popt. pro dalsi tcely. Mély by
pokud mozno byt doprovazeny ndvodem pro mozné uzivatele s ohledem na jejich
vhodné pouziti, napt. pro knihy prevazné bez matematiky ¢i pro automaticky
generované texty.

Poradcem projektu bude Jim Hefferon.

6. Implementace fontspec pro LuaTEX

XATEX je popularnim rozsitenim TEXu umoznujicim uziti TrueType a OpenType
pisem, aniz by musely byt upraveny do Type 1 nebo TFM souboru. Za ¢ast svého
uspéchu vdeéci baliku fontspec Willa Robertsona, poskytujici I TEXové rozhrani
primitivim XgTEXu pro nahrani pisem. Cilem tohoto projektu je implementovat
balik fontspec pro LuaTgX.

Jelikoz XHTEX a LuaTgX predstavuji velmi odlisna paradigmata v pfistupu
k rozsirovani TEXu, LuaTgXova ¢ast fontspec bude vyrazné odlisnd od nyni exis-
tujictho kédu pro XHIEX: zatimco tento vyuziva rady dodatecnych systémovych
knihoven, aby TEXu dodal pokrocilou podporu pisem, LuaTEX poskytuje spojeni
mezi TEXem a jazykem Lua a umoznuje zapojit kéd Lua do TEXového sazeciho
procesoru. Tudiz prevazna vétsina prace bude spoc¢ivat v implementaci pokrocilych
rysu pisem v Lua. Tedy toho, co jiz déla CONTEXT verze ,Mark IV*.
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Je tfeba vénovat pozornost témto aspektim:

Vyhledavani pisem: Aby LuaTgEX dokazal uzivat systémova pisma stejné jako
XHAIEX, je tfeba pro né implementovat vyhledavaci mechanismus. Nabizi se
nékolik moznosti:

o XATEX je slinkovan s knihovnou fontconfig, coz ale neni piipadem
LuaTgEXu; avsak na systémech, kde je fontconfig k dispozici také jako
samostatny program, jej 1ze spustit a pouzit jeho vystup.

e Mohlo by byt mozné prelozit fontconfig jako sdilenou knihovnu a tu uzi-
vat z LuaTgXu. Lua totiz disponuje vydafenym rozhranim pro jazyk C
umoznujicim mu piimo uzivat knihovny tohoto jazyka. Zfejmym pro-
blémem takového pristupu by vSak byly zna¢né potize s prenositelnosti
mezi riznymi operacnimi systémy.

e Bylo by také mozné implementovat vlastni jednoduchy vyhledavaci
mechanismus, prohledavajici adresare standardni pro jednotlivé plat-
formy, konkrétné C:\Windows\Fonts pod Microsoft Windows, /Sys-
tem/Library/Fonts, /Library/Fonts a ~/Library/Fonts v Mac OS,
/Jusr/share/fonts v Linuxu atd. Takto to dél4 CONTEXT Mark IV:
spousti skript kesujici vSechny soubory a jména pisem.

Tyto schopnosti by samoziejmé byly doplnénim knihovny kpathsea, kterou
lze také volat z Lua. Méli bychom tudiz dualni situaci velmi podobnou

XefTXu.

Nahravani pisma: LuaTgXovy primitiv \font se na drovni procesoru chovd
priblizné stejné jako tyz primitiv v pdf TEXu, a nemuze tedy nahrat soubory
TrueType nebo OpenType pisem. Ocekava defaultni typ souboru TFM.
Potrebujeme proto ,pretizit“ tento primitiv tak, aby emuloval chovani
stejné jako v XHIEXu.

Rozlozeni OpenType: I zde je nékolik moznosti:

e LuaTiEX disponuje nastroji k implementaci kompletniho procesoru
rozlozeni OpenType. Vyzadovalo by to znac¢né tsili, avsak zaklad kodu
je jiz nyni dostupny pro CONTEXT a bylo by mozné ho s vyhodou
vyuzit.

o XHIEX pouziva externi knihovny jako je International Components for
Unicode (ICU) [12] od IBM. Podobné jako ve druhé moznosti prvého
bodu bychom mohli zkompilovat sdilenou knihovnu obsahujici wrapper
v jazyce C poskytujici rozhrani pro Lua.

ETEXové rozhrani: V idedlnim pripadé by LuaTgXova implementace fontspec
méla mit stejné vysokodroviové rozhrani jako soucasny balik.

Poradci projektu budou Will Robertson a Arthur Reutenauer.
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7. Vychozi mikrokernel ETEX3

Sazeci systém KTEX po mnoho let znamenal KTEX 2¢. Posledni vyvoj nasled-
nika, IWTEX3 [13], byl soustfedén pfevazné na novy nizkodroviiovy programovaci
systém pro TEX. Jelikoz tato nizkouroviiova prace jiz dozrava, lze zkouset nové
programovaci postupy pro praci na vyssi irovni.

Cilem projektu mikrokernelu ITEX3 je zapocit zkoumani, jak lze uplatnit
nizkotroviovy systém k vytvoreni systému, ktery bude mozno pouzit k vysazeni
jednoduchého dokumentu ve stylu IATEX 2¢, aniz by bylo zapotiebi nahrat navrch
soucasny ITEX 2¢ kernel. Jako uvodni cil bude pouzit k otestovani zakladni
dokument:

\documentclass{minimal}
\begin{document}
\emph{Hello World!'}
\end{document}

Zde popsany mikrokernel nemé byt dplnou implementaci kernelu IMTEX 2¢,
tj. latex.ltx. Existuje rada dosud nezodpovézenych otazek ohledné uzivatel-
ského rozhrani IMTEX3. Cilem projektu je vytvorit zakladni samostatny kernel,
jenz poté bude mozno pomalu rozsirovat implementovanim dalsich vlastnosti.
Nejpravdépodobnéji z latex.1ltx, mozna i z pridavnych KTEXovych baliku.

Dalsim logickym krokem po vytvoreni systému schopného pracovat s testo-
vacim dokumentem budou dodatky jako zakladni strukturni prikazy a prostredi
(seznamy, zarovnan{ atp.). Jisté oblasti mohou byt také vyloufeny: New Font
Selection Scheme, komplexni vystupni rutiny ¢i plovouci obsah jsou vSechny mimo
ramec tohoto projektu.

Poradcem projektu bude Joseph Wright.
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