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Martiné a panu P. Olsakovi touto cestou podékovat za jejich pomoc a podporu.

Na mé pak uz zbylo pouze vSechny pripominky a korektury prenést do elek-
tronické verze dokumentu a vSe vystavit ve zdrojové formé, ve formé PDF,
HTML, PS a DVI na URL htEp://www.cstug.cz/pub/CITAN/info/Ishort/]
Ezech],

Nyni, po zvefejnéni, uz jen ¢ekdm, az se ozve prvni nespokojeny Ctenar,
ktery bude mit konstruktivni pfipominky, které povedou k dalsimu, lepsimu,
dokonalejsimu Strucnému dvodu do systému BTEX 2.

Michal Kocer

kocer@nime.cz

Zacéiname s METAPOSTem

aneb Udélejte si vlastni logo
I LADISLAV DOBIAS I

V tomto dokumentu si fekneme o tom, co je to METAPOST, co umoznuje, jak
se d& nainstalovat, a ukazeme si né€kolik jednoduchych piikladt, podle kterych
si snadno vyrobite i néjaké vlastni logo.

MozZnosti METAPOSTu

METAPOST je program se silnym jazykem pro kresleni obrazki a vystupem do
PostScriptu — jazyku modernich tiskaren.

METAPOST pfebral ¢ast zdrojového kddu z programu METAFONT (samo-
ziejmé se svolenim autora — D. E. Knutha) a tim i vétSinu pfikaztit METAFONTu.
Navic umoznuje plné vyuzit moznosti PostScriptu.

Protoze METAPQOST obsahuje ¢ast METAFONTu, nabizi i stejné zakladni gra-
fické moznosti a praci s nimi. Tedy umoziuje fesit soustavy linearnich rovnic,
obsahuje objekty pro kiivky, obrazky (pictures), transformace, tvary pera. Navic
pribira PostScriptové véci jako barvy, vyfezy, stinovani, ¢arkované cary.

Z téchto zékladnich véci jde udélat snad vse, co dokdze papir snést. Ovsem
nékdy to mize byt dosti ndrocné. A protoze je v METAPOSTu silny programovaci
jazyk, jsou na Internetu dostupnéa rizna makra, ktera ulehcéuji praci s grafickymi
objekty.

Standardné jsou u METAPOSTu makra na grafy. Také existuji naptiklad
makra na animaci objekti, které mohou byt i 3D (tfirozmérné). V literatuie [5]
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se udava, ze ,D. Knuth povedal, Ze nepouziva ni¢ iné na kreslenie diagramov,
ked piSe nejaké texty.“

Vystup z METAPOSTu lze jednoduse pouzit v sdzecich systémech jako TEX,
troff apod.

O ,opacném toku dat® — o moznosti vkladat kéd TEXu do METAPQOSTu se
zminim pozdéji.

Instalace METAPOSTu

Systém METAPQOST je soucasti distribuce TEX pro UNIX od Karla Berryho
web2c. Pokud ji mate nainstalovanou, mate pravdépodobné nainstalovan
i METAPOST jako program mpost.

Balik web2c s podporou pro ¢eskou sazbu lze nalézt napi. na
fgeld.cvut.cz/pub/cstex/unix.

S instalaci pod DOSem nemam zkusenosti, vim jen, Ze existuje jiz prelozeny
METAPOST na CTANu v adresafi graphics/metapost/dos.

Rozdily mezi METAPOSTem a METAFONTem

METAFONTovym vystupem je bitmapa, zatimco z METAPQOSTu vznika Post-
Scriptovy kéd. Proto v METAPOSTu odpadaji tzv. ostré jednotky (sharp units).

METAFONT je primarné urcen pro generovani fontt pro TEX, v METAPOSTu
je tato funkce potlacena do pozadi. Proto napiiklad prace s .tfm soubory a po-
dobné véci jsou v METAPOSTu dostupné az po vlozeni souboru mfplain.mp.

Dale odpadaji moznosti METAFONTu zobrazit obrazky na termindlu.

Do METAPOSTu jde navic vkladat text, ktery se nékam umistuje, proto tu
jsou piikazy pro praci s fonty.

O vyuzivani PostScriptovych moznosti jsem se zminil vyse, nékteré z nich
(prace s barvami a vyfezavani) si ukdzeme v ptikladech.

Pfesny popis rozdilii 1ze nalézt v literatufe [3] s odkazy na zdkladni knihu
o METAFONTu [4].

Spusténi a jednoduchy priklad grafu

Predtim nez si ukazeme, jak se METAPOST spousti, si musime ¥ici, jak vypada
program pro METAPOST, a jednoduchy program si ukazeme.
Program v METAPOSTu obecné obsahuje jednotlivé obrazky zacinajici
beginfig ({ ¢islo )); a kon¢ici endfig;. Program konéi vétsinou piikazem end;.
Standardné je u METAPOSTu soubor maker graph.mp, ktery umoziuje jed-
noduse vytvaret grafy.

168


ftp://math.feld.cvut.cz/pub/cstex/unix
ftp://math.feld.cvut.cz/pub/cstex/unix

Jednoduchy graf vytvorite programem graf .mp:

beginfig(1);

input graph;

draw begingraph(10cm,5cm) ;
gdraw "grafl.d";
endgraph;

endfig;

end;

METAPOST spustime pomoci mpost graf.mp a vznikne PostScriptovy sou-
bor graf. 1.

Pokud ted chcete obrazek vlozit do svého TEXovského dokumentu, napiste na
zaGitek dokumentu \input epsf a pak nékam vloZte $$\epsfbox{graf.1}$$
a mate graf vloZen.

Graf vypada takto:

1—

0.5

I I I I I I
0 2 4 6 8 10

Poznamky k programu:

e input vkldd4 soubor maker graph.mp

e dale definujeme jen celkovou velikost grafu a soubor, z néhoz se maji data
pro graf ¢ist

e soubor grafl.d obsahuje 2 sloupce ¢isel oddélenych mezerami (soutrad-
nice = a y)

Priklad 1 — nota

Bez dalsi teorie si ukdzeme jednoduchy priklad na spojovani boda.
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beginfig(1);

width:=.5cm;
height:=.3cm;
stem:=1cm;

y0=x1=y2=x3=0;
-x2=x0=x4=width/2;
-yl=y3=height/2;

y4=stem;

draw z0..zl1..z2..z3..cycle;
draw z0--z4;

endfig;

end;

Program vykresli obrazek podobajici se néjaké noté. Zde jsem ho trochu
zvétsil a popsal body:

TN
S~

Poznamky k programu:

width, height, stem, x0, x1, ...y0, y1, ... jsou proménné typu souradnice
z0, z1 ... je zkratka pro (x0,y0), (x1,y1) ...

:= je operace prirazeni

= definuje zavislosti (to jsou ty soustavy linearnich rovnic)

draw spojuje body

. spojuje body Bézierovymi kiivkami

cycle uzavie kiivku

-- spojuje body tseckami
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Pokud bychom misto prvniho fadku s draw napsali draw z0--z1--z2--

z3--cycle;, dostali bychom misto

yhranatou® verzi noty

Snad jste vidéli, Ze to je docela lehké.

Priklad 2 — vlajka

Nyni si ukédzeme jednoduchou préci s barvami.

vyska:=2cm;
delka=3/2vyska;

beginfig(1);

y1l=y2=x1=x4=0;

x2=x3=delka;

y4=y3=vyska;

z5=.5[z1,23];

26=.5[z2,23];

fill z1--z4--z5--cycle withcolor blue;
fill z1--z2--z6--z5--cycle withcolor red;
fill z3--z4--z5--z6--cycle withcolor white;
draw zl1--z2--z3--z4--cycle;

endfig;

end;

Tento program vykresli nasi vlajku
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Poznamky k programu:

e z5=.5[z1,2z3] znamen4, Ze bod z5 lezi ,na poloviné cesty” mezi body z1

a z3

e barvy se daji volit pomoci pfeddefinovanych slov jako blue, red,...nebo
pomoci slozek cervené, zelené, modré, jako trojice (r,g,b), kde jednotlivé

slozky jsou v rozmezi od 0 do 1.

Priklad 3 — monada

Ted si ukazeme praci s cestami, perem a jednoduchou transformaci.
Program

prumer:=1icm;

beginfig(1);

% Zakladni vlna a kolo

path p;

-x1=-y2=x3=y4=prumer;
x0=y0=y1=x2=y3=x4=0;

p = zl..22..23;

£ill p{up}..z0{down}..{upl}cycle;
draw p..z4..cycle;

% Tecky

pickup pencircle scaled (prumer/6);
-z5=26=.5[20,23] ;

draw z5;

undraw z6;

% Prevratime a otocime "na bok"
currentpicture:= currentpicture xscaled -1 rotated 90;

endfig;

end;

vykresli znak symbolizujici vééné prolinani Jin a Jang.

Poznamky k programu:

e path p definuje p jako cestu (tu jsme pouzili jiz pfedtim u draw, aniz

bychom o tom védéli)
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e £ill vypliuje uzavienou cestu

e pickup pencircle scaled (prumer/6) iika, ze pouzijeme kruhové pero
daného priuméru

e undraw (a podobné unfill) maZe cestu

e proménnd currentpicture obsahuje vSe, co jsme nakreslili, a to prevra-
time a otocime o 90 stupni

Priklad 4 — logo

Nyni zkusime udélat néjaké logo, napt. pro firmu.
Je zde pouzito cyklu for, typu obrazek a cesta a nakonec tam jsou dveé
ofiznuti a spojeni ofiznutych ¢asti ve vysledné logo.

h:=2cm; % celkova vyska (i sirka)

n:=22; % pocet car je (m+1) !I!!
wn:=(h/n)/20; % nejtenci cara (baj voko)
dd:=(h/n)/5; % dalsi (pridavna) mezera mezi cary

h=d*(n+1); % d je vzdalenost mezi stredy car
wO0=d-wn-dd; % nejsirsi = sirka - nejtenci - pridavna
beginfig(1);
% zakladni cary

x0=0;

yO0=-h/2+d/2; 7 aby to bylo soumerne okolo O
for i=0 upto n:
w:=w0-(wO-wn)/n*i; 7 zacneme nejtlustsi carou
draw z0 withpen pensquare yscaled w xscaled h;
y0:=y0+d;
endfor

% vytvorime obracenou kopii
picture c;
c = currentpicture yscaled -1;

% orizneme na spravny tvar

y1=x2=y3=x4=x5=x6=y7=0;

-x1=-y2=x3=y4;

x3-x1=h;

-yb=y6=x7=(17/32/2)*h; 7 "baj voko" zmereno pravitkem...

path p; % rozdelujici cara + vybouleni uprostred
p= z2--2z5..27..z6--2z4;

clip currentpicture to zl--p--cycle;

clip ¢ to z3--p--cycle;

% spojime obe casti dohromady

addto currentpicture also c;
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endfig;

end;

Vyjde z toho takovéhle logo

~——
~—

Poznamky k programu:

e nejdiive nakreslime zakladni éary rizné tloustky, ale se stejnymi vzdale-
nostmi mezi jejich osami (zde je to kresleno jako body riznymi pery)

e vytvorime si otoCenou kopii

e 7 origindlu nechdme (vyfizneme dle cesty) jen levou ¢ast loga

e 7z kopie nechame jen pravou ¢ast

e 0obé Casti spojime
(Toto logo ma jednu chybu — je to chranénéa znacka', proto ho nemtzete

pouzit pro vlastni firmu :-)

Vkladani TEXovského kédu do METAPOSTu

Jako soucast programu pro METAPOST muzete mezi klicova slova btex a etex
vkladat piikazy pro TEX. Ty se zpracuji preprocesorem, ktery spousti TEX na
pozadi, vytvofi se soubor .mpx, kterému jiz METAPOST rozumi.
Pokud vas presné zajima, jak to déla, staci udélat mezi btex a etex néjakou
chybu a v aktualnim adreséafi ziistane soubor mpxerr.tex, ve kterém to uvidite.
Napftiklad, pokud do souboru chyba.mp napiSeme btex $x etex, v souboru
mpxerr .tex bude:

\shipout\hbox{\smash{\hbox{\hbox{), line 1 chyba.mp
$x}\vrule widthisp}}}
\end{document}

Také lze vyuzit pfikazi verbatimtex a etex, mezi které se pouze vloZi pre-
procesorem do doc¢asného TEXovského souboru. To je vhodné napi. pro vlozeni
souboru vlastnich TrXovskych maker (pomoci verbatimtex \input mamakra
etex), kterd se budou pozdé&ji vyuzivat mezi btex a etex.

Logo firmy CZ. TECH s.r.o. je pouzito se svolenim jeho majitele.
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ZAavér

Doufam, Ze se mi podarilo ukézat, Ze METAPOST je pomérné jednoduse pou-
Zitelny systém a Ze ho alesponl nékdy vyzkousite (tfeba pro vytvoreni loga vasi
firmy).

Pokud by vas METAPOST zaujal, tak presnéjsi popis a syntaxi ptrikazi na-
jdete napft. v literatufe [3].
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METAPOST

I ROBERT SPALEK I

1. Co je to METAPOST

METAPOST je jazyk uréeny pro popis obrazkt — technickych ilustraci. Vystupem
METAPOSTu je program v PostScriptu, ktery vykresli na zarizeni pozadovany
obrazek. Oproti PostScriptu poskytuje mnoho uzite¢nych funkci, které kresleni
zjednodusuji a urychluji.

Mezi nejpouzivanéjsi funkce bezesporu patii vypocet souradnic bodu podle
zadanych zavislosti, automatické feSeni soustav linearnich rovnic, vypocet pri-
secikt krivek, jejich plynulé navazovani, inteligentni prokladani bodd k¥ivkou,
vkladani textovych popiski (s moznosti formatovani TEXem a TROFFem), kres-
leni kaligrafickym perem, prace s barvami, vestavény makrojazyk,... Pfi popisu
se pouziva snadno pochopitelny programovaci jazyk proceduralniho typu.

Vykreslené obrazky je mozno pouzit vsude, kde je mozno pracovat s Post-
Scriptem, tedy vSude. Pomoci maker epsf je mtuzeme vkladat i do TEXovskych
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