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byly na sobé zavislé, nedopadlo by to dobte. Ptiklad, ktery jsme zde
uvedli, pamatuje skoro na vSe. Vybereme-li souvisly tsek, vytiskne se
vSe dobfe. Program, ktery stranky vybira, musi totiz vzdy zkopirovat
prolog i trailer. Tim se vSe, co jsme napéachali, zase napravi. Pokud ale
vybereme nékolik nahodnych stranek, nebude podminény ptikaz na rad-
cich 41-53 fungovat spravné a vysledkem bude zmatek.

V tomto prispévku nebylo mozné podat vysvétleni PostScriptu. Neni
zde dostatek prostoru. Jeho cilem bylo pouze upozornéni na nékteré nové
moznosti a zaludnosti. Pro toho, kdo ma zajem dozvédét se o PostScriptu
vice, 1ze doporucit napt. knizku Davida A. Holzganga: Understanding
PostScript (SYBEX, San Francisco), kterd poslouzi jako vhodn4 zékladni
ucebnice pro zacatecniky.

Zdenek Wagner
<wagner@icpf.cas.cz>

Kresleni obrazku v TEXu pomoci
mujmfpic
I JAROMIR KUBEN

V nékolika poslednich ¢islech TEX bulletinu se objevila fada prispévkt
tykajicich se otazky, jak vyrobit v TEXovském dokumentu obrazky nej-
ruznéjsiho druhu. Chtél bych se se zajemci o tuto problematiku podélit
o své zkuSenosti s balikem mfpic, ktery vyuziva pro tyto tcely program
METAFONT, aniz je tfeba znat jeho jazyk (coz skalni zastanci tohoto
skvélého programu odsuzuji).

S timto balikem ve verzi 0.2 jsem se poprvé setkal pred prazdninami
1993. Vzorové obrazky vypadaly pékné, dobfe dopadly i prvni experi-
menty, ale soucasné se objevily i jisté potize. Protoze jsem tehdy mél za
sebou urcité, sice nevelké ale ispésné, pokusy s METAFONTem (namalo-
val jsem obrazky do dvojich skript), pokusil jsem se problémy odstranit.
Stalo mne to znac¢né usili, ale podafilo se. Pfitom mne napadlo, ze kdyz
uz jsem vénoval tolik ¢asu na proniknuti do zdrojového kédu, nebylo
by od véci rozsifit skalu obrazku, které lze pomoci mfpic namalovat.
Zejména jsem postradal kiivky dané parametricky nebo v polarnich sou-
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fadnicich, vadilo mi, Ze uzaviené kiivky, které se mély néjak ,vyplnit®,
se nesmély protinat, nerespektoval se pfesah popisti vlevo, nahoru a dolt
mimo plochu obrazku a pod.

Kdyz jsem vSe dokoncil, dozvédél jsem se, ze autofi uvetejnili dalsi
verzi 0.25, ktera je opravena. ,Nastésti“ slo skutecné jen o opravu nékte-
rych chyb a vylepSeni priibéznych hlaseni pti prekladu, takZze moje prace
s roz§ifenim nebyla zbytecna. Sviij ,vytvor” (vychéazejici z verze 0.2) jsem
nazval mujmfpic a zaslal ho autorim. Ti se o ném vyjadrili pochvalné
a prislibili, Ze vétsinu mych doplikd zahrnou do nové vylepSené verze
mfpic, kterd by se podle posledni informace snad mohla v dohledné
dobé objevit (pracuje se na ni).

A nyni koneéné néco k praktickému pouziti. Jde o makra, kterd lze
pouzit ve formétech plain, A\S-TEX i IATEX. Pfitom obrazky nakresli
METAFONT a pfipadny popis provede TEX. Kompletni zdrojovy kéd
pro obrazky se napise do zdrojového TEXovského souboru. Pii pfekladu
TEXem je vygenerovan pomocny soubor, ktery obsahuje zdrojovy kéd
pro METAFONT. Tento soubor je tfeba prelozit METAFONTem a vznikly
genericky font prevést na pk font. Po dalsim prekladu TEXem a zavolani
prohlizecky se objevi obrazky na obrazovce.

Nejprve je tfeba nacist pfislusné definice pfikazem \input mujmfpic
pro plain resp. \input mlamfpic pro IATEX (Pozor! Pokud pouzivate
instalaci (¢TEXu a styl czech, nesmi byt v tomto okamziku aktivni prikaz
\csprimeson). V nové verzi uz nebude specialni soubor pro IATEX a ne-
bude tudiz specialni IANTEXovské okoli pro obrazky — viz nize. Dale ptika-
zem \opengraphsfile{jmeno} urc¢ime, jak se bude jmenovat pomocny
soubor pro METAFONT. Kéd pro jednotlivé obrazky je obklopen dvo-
jici ptikaz \picture a \endpicture pro plain resp. \begin{mfpic}
a \end{mfpic} pro IATEX. Nékam za posledni obrazek je tfeba umis-
tit prikaz \closegraphsfile. Cely obrazek bude vysazen jako \hbox na
misté odpovidajicim umisténi zdrojového kédu. Chova se tedy jako jeden
velky symbol a je proto mozné jej obtékat, dat do plovouciho materidlu,
umistit vice obrazkt vedle sebe a pod.

WAAANAAANANAY
MWWV
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Predchozi obrazek byl vytvoren prikazy

\opengraphsfile{obr}
\begin{mfpic}[3]{-43}{44}{-12}{14}
\axes
\shadefcn{-40,40}{10*cosd (32*x) }{0}
\function{-40,40,1,10*cosd(32*x)}
\function{-40,40,1,-10*cosd (32*x)}
\end{mfpic}

\closegraphsfile

VsSechny rozmeéry jsou zadavany v relativnich jednotkach. Parametr [4]
udéavé, kolik bodu (pt) ma tato jednotka. Ve verzi 0.2 a v mujmfpic
toto Cislo musi byt celé, ve verzi 0.25 uz tomu tak neni. Dale mohou
byt odlisné jednotky v horizontalnim a vertikalnim sméru, pak se zada
napt. [3] [2]. Dalsi parametry udavaji horizontalni a vertikalni rozméry
kreslici plochy jako rozsah soufadnic na osach x a y. Skutecna velikost
je tedy v naSem pripadé 261 pt x 78 pt. Dalsi kéd je celkem néazorny.
U piikazu \shadefcn jsou zaddny dvé funkce (zde y = 10cos32z a y =
0), mezi nimiz se plocha ,vySedi“. Funkce cosd je kosinus s argumentem
ve stupnich.

Po prekladu TeXem vznikne mimo jiné soubor obr.mf. Aby byl pre-
klad dspésny, je tfeba umistit soubory mlamfpic.tex a mujmfpic.tex
do nékterého adresare, kde TEX hleda vstup. Déle je tfeba umistit soubor
mgraphba.mf do adresare, kde hleda vstup METAFONT. Pak se pfelozi
soubor obr.mf METAFONTem, coz se provede napf. pfikazem mf obr.
Vystup bude urcéen pro zatizeni odpovidajici volbé mode=1localfont. Po-
kud ma byt pro jiné zafizeni, napt. tiskdrnu Epson, bude vstup napft.
\mode=epsonfx;input obr. Je-li konkrétné localfont=hplaser, vznik-
nou soubory obr.tfm a obr.300. Cislo 300 znamen4, Ze rozliSitelnost,
pro niz byl tento font vygenerovan, je 300 dpi. Nyni se zavola program
gftopk, ktery prevede tzv. genericky font obr.300 na pk font obr.pk.
Tyto soubory budou v aktudlnim adreséafi. Proto je treba zajistit, aby
TEX hledal metriky i zde. Napi. pro tex386 je nutné nastavit proménnou
TEXTFM. Kone¢né je tfeba zajistit, aby pfislusné ovladace (pro obrazovku,
tiskdrnu a pod.) hledaly bitové mapy fontt také aktudlnim v adresafi.
Prti dalsim pfekladu TEXem bude obrazek zarazen na své misto.

Nyni je na c¢ase pfiznat se k malému podvodu. Pfedchozi obréazek je
vycentrovan. Ukézalo se ale, ze IANTEXovské okoli center dél4 jisté pro-
blémy (souvisejici zfejmé s pfechodem z vertikdlniho do horizontalniho
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modu). Ty se projevi tim, Ze obrazek neni pfesné uprostfed, popisy jsou
zcela odtrzeny mimo obrazek a pod. Nepomohl ani piikaz \leavevmode.
Nakonec jsem problém vytesil nasledujicim zptsobem. Dodefinoval jsem
pfikaz \putintobox, ktery ma jeden parametr, coz musi byt mala rimska
¢islice od jedné do péti, tj. i az v. Pak prikaz \putintobox{i} umis-
tény kdekoli mezi \begin{mfpic} a \end{mfpic} zpusobi, ze obrazek
nebude vysazen, ale pouze umistén do boxu se jménem \boxi. Kéd pro
predchozi obrazek obsahoval pravé tento prikaz a vlastni obrazek byl pak
umistén takto:

\begin{center}
\leavevmode
\box\boxi
\end{center}

Elegantnéjsi by bylo zjistit, co je skuteénou pfi¢inou nezédoucich efekt,
ale to se mi nepodarilo. Tfeba mi néktery zkusenéjsi TEXpert poradi,
a pak bude moZné tento obrat vypustit.*

Pfedvedeme si nyni nékolik ukizek toho, co 1ze pomoci mujmfpic na-
kreslit. Vybér je volen viceméné nahodné.

OO0

Zdrojovy kéd vypada takto:

\begin{mfpic}[2]{-20}{136}{-20}{20}
\paradiscshade[0]{0,360,6,0,360,6}%

{(20% ((cosd (t))**3) ,20%((sind (t))**3))}%
{(-5*%(1+cosd(t))*cosd(t)+5,-5*x(1+cosd(t)) *sind(t))}
\polardiscshade[0]{(30,0),0,360, (40,0),0,360}/

* V plainu funguje osvédéené \noindent\hfil (za pfedpokladu, Ze neni zménéna
hodnota \parfillskip, nebo jiného dilezitého parametru). (Pozn. red.)
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{10* (1+cosd () ) }H{-5*x(1+cosd(t))}
{\shadespace=0pt
\polardiscshade{(77,0),0,360,(77,0),0,360}%
{12+8%cosd(8t) }{12-8*cosd (8t) }}
\polarwedge{(116,0),120,405,t/18}
\end{mfpic}

V prvnim obrazku jsou obé kiivky (asteroida a kardioida) zadany pa-
rametricky. Ve druhém obrazku jsou obé kardioidy dény v polarnich
soufadnicich, Stejné tak je tomu ve tfetim obrazku, z néhoz je vidét,
ze krivky se mohou protinat a Ze misto ,vySedéni“ je mozné obrazek
,vycernit* (pfikaz \shadespace=0pt). Ve ¢tvrtém obrazku je Archime-
dova spirdla dana v polarnich soufadnicich. Tato kfivka neni uzaviena
a prikaz \polarwedge spoji jeji konce se stfedem soufadnic.

Obrazky je rovnéz mozné popisovat. K tomu slouzi ptikaz \1label (neni
to standardni ptikaz INTEXu, ktery plati mimo okoli mfpic). Nasledujici
obrazek byl vytvoren takto:

\begin{mfpic}[2]{-10}{40}{-10}{20}
\axes

\label[b1l]{12}{12}{Pfesahuje doprava}
\label [br]{22}{5}{P¥esahuje doleva}
\label [bc]{17}{22}{Pfesahuje nahoru}
\label[tc]{17}{-12}{P¥esahuje dolu}
\putintobox{i}

\end{mfpic}

\fboxsep=0pt

\fbox{\box\boxi}

Text bude vysazen do boxu, jenz bude vzhledem k referenénimu bodu
umistén horizontalné vlevo, centrova-
né nebo vpravo a vertikalné nahoru,
centrované nebo dolt. Presah popist Piesahuje doprava
je bran v vahu pfi uréovani velikosti  pjegahl je doleva

vysledného boxu (obsahujiciho obré-
zek a popisy). TotéZ plati pro pfipad-
ny popis pod obrazkem vytvoreny pii-
kazem \caption (i tento piikaz je od-
lisny od standardniho piikazu INTEXu,

Presahuje nahoru

Presahuje dolu
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ktery plati mimo okoli mfpic). Soucasné je vidét, Ze neni problém obra-
zek obtéct textem.

Posledni ukéazka je pfedevsim pro zadjemce o teorii grafi. Celkem jed-
noduse lze nakreslit i komplikované grafy. Vyhodou je, ze METAFONT
umi ,pfemazavat® Cary, takze je mozné nejprve nakreslit hrany, a pak
teprve uzly (napf. jako krouzky). Kdo umi trochu METAFONT, muze
soufadnice vrcholt zadavat pomoci funkci, které jsou k dispozici. Proto
je snadné vytvorit napf. pravidelny Sestitthelnik. Zdrojovy kéd vypada
takto:

\footnotesize

\begin{mfpic} [2]{-4}{119}{0}{43}
\polycurve{(4,4),(49,4),(49,39),(4,39),(4,4)}
\1line{(26,14),(26,39)}\1ine{(4,29), (49,29)}
\dkruh{6, (26,14) }\kruhy{4, (4,4),(49,4),(4,39),(49,39)}
\rozhod{(26,29),9,6}

\setlength{\headlen}{6pt}

\arrowcorr{-3}
\curvedarrow{(4,39)+4(cosd(-170) ,sind (-170)) ,%
(-4,21.5),(4,4)+4(cosd(170) ,sind (170))}
\arrowcorr{3}
\curvedarrow{(49,39)+4(cosd(-10),sind(-10)),%
(57,21.5),(49,4)+4(cosd(10) ,sind (10))}
\label[bc]{26}{15.5}{Up}\1label [tr]{25}{13}{L}
\label[t1]1{27}{13}{R}\1label [cc]{26}{29}{Center}
\polygon{18(cosd(0),sind (0))+(100,21),%
18(cosd(60) ,sind(60))+(100,21),%

18(cosd (120),sind (120))+(100,21),%
18(cosd(180) ,sind (180))+(100,21) ,%

18(cosd (240) ,sind (240))+(100,21) ,%

18(cosd (300),sind (300))+(100,21)}
\1line{18(cosd(0),sind(0))+(100,21),%
18(cosd(180),sind(180))+(100,21)}
\line{18(cosd(60),sind(60))+(100,21),%

18(cosd (240),sind (240))+(100,21)}
\line{18(cosd(120),sind(120))+(100,21),%
18(cosd (300),sind (300))+(100,21)}

\disky{1, (100,21),18(cosd(0),sind(0))+(100,21),%
18(cosd(60) ,sind(60))+(100,21),%
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18(cosd(120),sind (120))+(100,21) ,%
18(cosd (180),sind (180))+(100,21) ,%
18(cosd (240) ,sind (240))+(100,21) ,%
18(cosd (300),sind (300))+(100,21)}
\putintobox{i}

\end{mfpic}

\begin{center}

\leavevmode

\box\boxi

\end{center}

A takhle dopadne obrézek:

>

enter

Nejprve se pfikazy \polycurve a \line nakresli hrany. Pak se pfi-
kazy \kruhy, \dkruh (,déleny“ kruh) a \rozhod vytvoii uzly. Piikazy
\curvedarrow udélaji oblouky se Sipkami. Implicitné jsou osy Sipek tec-
nami k témto oblouktim. ProtoZe se mi zdalo nékdy hezéi (v piipadé
velké kiivosti oblouku) Sipku pootodit, zavedl jsem piikaz \arrowcorr,
ktery rika, o kolik se ma Sipka pootocit od tecné polohy. Podobné je
vytvoren Sestitthelnik. Kéd je ponékud dlouhy, ale to je dano zptsobem
zadani soufadnic vrcholi pomoci funkci cosd a sind. Diky tomu lze
snadno cely Sestitthelnik posunout nebo zménit jeho polomér.

Na zavér nékolik poznamek. Soucasti baliku mujmfpic.zip je doku-
mentace, kde lze najit popis dalsich prikazt, a soubor s ukizkami. Cely
balik je k dispozici napf. na anonymnim ftp ftp.muni.cz v adresafi
pub/tex/tewarsd.

Zejména pii tvorbé ,vysSedénych® obrazki je tfeba pocitat s tim, ze
preklad METAFONTem miuZe trvat hodné dlouho (i s m£386 az nékolik
minut; napf. zpracovani obrazka k tomuto ¢lanku na PC486 trvalo asi
65s). Déle pokud je ,,vySedéna® plocha piilis velkd (¢tverec 10 cm x 10 cm
je uz hrozné moc), METAFONT zhavaruje (bohuzel i mf386, nemém zku-
Senosti s UNIXem). Podobné se mtizeme setkat s potiZzemi pfi pfevodu
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generického fontu na pk font pomoci programu gftopk. Pod DOSem lze
ve WEBovském zdroji, ktery mam k dispozici, nastavit jakysi parametr
maximélné na 65534 (vim, Ze pod UNIXem toto omezeni neplati). Po-
nékud vétsi verzi mi poskytl kolega Horak, ale i ta zhavaruje napt. pro
¢tverec se svislym srafovanim 1 mm od sebe o velikosti asi 7cm X 7 cm.
Casto ale pomiize rozdélit obrazek do nékolika, pouzit umisténi do boxu
(ptikaz \putintobox) a boxy pies sebe piekryt, coz TEX zcela presné
dokéze (viz téz nésledujici ukézka).

A na uplny konec ,lahidka“ pro ty, ktefi maji k dispozici program
dvips a ghostview (nebo aspoinl ghostscript) a barevny monitor. Snad
vas vysledek nasledujiciho zdrojového textu potési.

\documentclass{report}

\usepackage{colordvi}

\input mlamfpic

\textwidth400pt\pagestyle{empty}

\begin{document}

\opengraphsfile{kvet}
\begin{mfpic}[9]{-22}{22}{-22}{22}
\shadespace=0pt\cdisk{(0,0),12}\putintobox{i}
\end{mfpic}

\begin{mfpic}[9]{-22}{22}{-22}{22}
\shadespace=0pt\cdisk{(0,0),4}\putintobox{ii}
\end{mfpic}

\begin{mfpic} [9]{-22}{22}{-22}{22}

\shadespace=0pt
\polardiscshade{(0,0),0,360,(0,0),0,360}{12+8*cosd(8t)}%
{12-8*cosd (8t)}\putintobox{iii}

\end{mfpic}

\begin{mfpic} [9]{-22}{22}{-22}{22}%
\shadespace=0pt\polarcurve{(0,0),0,360,12+8*cosd(8t)}
\polarcurve{(0,0),0,360,12-8*cosd(8t) }\putintobox{iv}
\end{mfpic}

\wd\boxi=0pt\wd\boxii=Opt\wd\boxiii=0Opt
\centerline{\Green{\box\boxi}\Red{\box\boxii}},
\Yellow{\box\boxiii}\OrangeRed{\box\boxiv}}
\closegraphsfile

\end{document}
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Pokud by program dvips zhavaroval (verze dvips32 pro PC386 vyzadu-
jici koprocesor to zvladne), zmensete velikost méfitka 9 na 3. Soucasné
je vidét, ze mujmfpic se snasi i s INTEXem 2¢.

Rychlejsi tisk na devitijehlickovych
tiskarnach |
| JAN BRYSCEJN I

Tento kratky clanek se zabyva moznostmi tisku .dvi soubori na devi-
tijehlickovych (¢i 24 jehlickovych) tiskdrndch s pouzitim Mattesova ovla-
dace a néekolika dalsich utilit.

Nejprve se podivejme na situaci, kterou chceme tesit. Je jasné, ze pro
vystup z TEXu, ktery ma viitbec nékdo ¢ist, se hodi laserové nebo alespon
inkoustové tiskdrna s minimélné 300 dpi. Aby byl vystup opravdu kva-
litni, je dokonce i 600dpi nékdy malo. Na druhé strané pfiznivci TEXu
v tomto programu vyrabéji kdeco, takze vznika nékolik situaci, kdy je
vhodny tisk na jehlickové tiskarné.

Zejména se miize stat, ze neni kvalitni tiskdrna dostupna. Podle dal-
gich okolnosti miize byt vytisk na jehlickové tiskarné jiz konecny, nebo
pozadujeme pouze koncept kvili nastaveni tiskarny; ¢asto nas zajima cel-
kovy layout vytisténé strany a nikoliv podrobnosti. Konecné je mozné,
ze dokument je pro nasi soukromou potfebu a obétujeme kvalitu tisku
rychlosti; to mtize nastat zejména u ruznych .doc souboru dodavanych
s TEXem.

Pokud méame k dispozici 24 jehlovou tiskadrnu, nenastava zadny pro-
blém, nebot pfi rozliSeni 180 x 180 dpi tiskne celou fddku na jeden prii-
chod. Proto se timto pripadem nebudeme dale zabyvat. Problémy vsak
nastanou pri pouziti devitijehlové tiskarny, kdy se kazdy vodorovny prou-
zek dat tiskne na tfi, nebo dokonce na Sest pribéha s mikroradkovanim
mezi jednotlivymi pribéhy. To je jednak ¢asové zcela netinosné a kromé
toho kvalita byva horsi nez pti 180 x 180 dpi 24jehlickové tiskarny, ptres-
toze rozliseni je 240 x 216 dpi.

Jak tedy tento problém vytesit? Pokud mame k dispozici Mattesuv
ovlada¢ dvidot a utilitu makedot, mizeme ovlada¢ prinutit, aby tiskl
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