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The preparation of TEX Version 3 and MF Version 2 has
taken me much longer than expected, but at last I've been
able to look closely at the concept of virtual fonts. The
need for such fonts is indeed much greater now than it
was before, because TEX’s new multilingual capabilities
are significantly more powerful only when suitable fonts
are available.

Donald Ervin Knuth:  Virtual Fonts: More Fun for
Grand Wizards. TUGboat, Volume 11 (1990), No. 1

Jak TgX pracuje s PostScriptem

| PETR OLSAK I

PostScript je dnes jeden z nejpouzivanéjSich jazykt pro popis stranek
a je jednou z mala alternativ, jak ziskat sazbu na profesionalni trovni.
Vétsina kvalitnich tiskaren a osvitovych jednotek pracuje pouze v tomto
formétu. V tomto ¢lanku probereme vazby a softwarové moznosti mezi
timto jazykem a TEXem.

Zminime se téZ o jedné velmi silné moznosti prace s fonty v TpXu —
o tak zvanych virtudlnich fontech, které autor TEXu uvedl svym znamym
¢lankem v TUGboatu z roku 1990 (viz citdt v zahlavi ¢lanku).
PostScript

Protoze pouziti TEXu s vystupem do PostScriptu s¢itd moznosti obou
softwarovych produkti, které se vzajemné nevylucuji, bude uziteéné se
nejdfive vénovat podrobnéji vlastnostem PostScriptu. Odbornici mi snad
prominou mé laické vysvétlovani.

Snad kazdé vystupni tiskové zarizeni z pocitace s vyjimkou plottert je
zalozeno na myslence obarvit néjak vystupni plochu obdélnikového tvaru
(vétSinou stranku papiru), pficemz toto zafizeni si danou plochu rozdéli

101



na sit bodu (rastr) a redukuje sviyj tkol na vypliiovani nékterych zvo-
lenych bodt barvou. Toto vypliovani 1ze na nékterych zafizenich pfimo
fidit pocitacem. Napftiklad kdyz posilame na jehlickovou tiskarnu gra-
ficky obraz stranky, pak software v nasem pocitaci sam ¥idi, ktery bod
se mé vycernit a ktery ne. Pokud ale posilame na tutéz tiskarnu soubor
v textovém rezimu, tiskdrna precte jednu fadku textu a rozhodne sama,
jaké body vybarvi.

Na podobném principu, ale podstatné vyssi arovni jsou zaloZena tis-
kova zafizeni vybavena PostScriptem. V pocitaci pfipravime textovy sou-
bor — tak zvany PostScriptovy popis stranek, nebo téz PostScriptovy
program. Takovy soubor posleme tiskovému zarizeni ke zpracovani. Za-
Fizeni je vybaveno interpretem, ktery ¢te nas textovy soubor a na zakladé
prectenych informaci zpracovava pomyslny obraz stranky (image) v dané
hustoté bodi (rastr), a v okamziku, kdy narazi v PostScriptovém pro-
gramu na piikaz konce stranky, vétsinou spusti vlastni tisk stranky podle
vytvoreného obrazu. Tento interpret je soucasti softwarového vybaveni
vystupniho zafizeni, takze vypocet obrazu stranky probiha az na misté,
kde se stranka tiskne, a nikoli v nasem pocitaci. Pfislusnému interpretu
se Fikd RIP (Raster Image Processor).

Jazyk PostScriptu definovala firma Adobe. Popis jazyka najdeme
v knize

PostScript Language Reference Manual, “The Red Book”, Adobe Sys-
tems Incorporated, 2nd ed., Addison Wesley 1990.

Tato kniha stoji zhruba $28 a jeji druhé vydani popisuje tzv. Post-
Script Level 2, ktery je vyraznym rozsifenim pivodniho ndvrhu (pfe-
devsim v oblasti préace s barvou). Kromé této referenéni knihy existuji
knihy dalsich , barev“, napt. Orange Book je urcena pro profesionalni
pouziti, zatimco Blue Book je spis tivodem a The Black Book specifi-
kuje smluveny forméat fontd Type 1. Samoziejmé, mnoho bylo napsano
i v jinych knihach.

Jazyk PostScriptu je (zhruba Fedeno) nezavisly na vystupnim zafi-
zeni. Znamend to, Ze v nasem PostScriptovém popisu stranek se nemu-
sime starat o technické zalezitosti vystupniho zafizeni (napf. rozliSovaci
schopnost). To je véci konkrétni implementace PostScriptového RIPu.
PostScript tedy vytvari jakési rozhrani mezi hardwarovym prostiedim
tiskového zafizeni a softwarovym prostiedim naseho pocitace.

Uvedena nezavislost ovsem nemuze byt absolutni. PostScriptovy pro-
gram je schopen napf. testovat konkrétni rozliSeni a na zakladé toho vét-
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vit sviij vypocet. Nebo jina zaludnost: napiSseme-li v PostScriptu tifeba
0.5 setgray, dali jsme tim najevo, ze dalsi objekty budou kladeny do
obrazu stranky v Sedé barvé nékde uprostfed mezi cernou a bilou, ale
naprosto nevime, co s timto pozadavkem udéla konkrétni RIP. Na niz-
kém rozliseni dostaneme tfeba puntikované plochy typu ,,co puntik, to
deset mil“ a muZe to naprosto zhatit nas vytvarny zamér, zatimco na
vysokém rozliseni to dopadne vétsinou dobie. Kdo tedy mluvi o nezavis-
losti PostScriptu na zafizeni, méa na mysli nezavislost z jakéhosi subjek-
tivnfho optického hlediska (a to jen tehdy, kdyZz se jeho PostScriptovy
program nevétvi podle hardwarovych parametr vystupniho zafizeni).
Pritom matematicky nelze snadno definovat, co v této véci znamend ne-
zavislost na zafizeni.

Zastavme se u moznosti, jaké ndm programovani v PostScriptu na-
bizi. V této souvislosti se priznam ke své jisté profesiondlni deformaci.
Kdyz ¢tu reklamy, vétsinou nec¢tu jejich obsah, ale hodnotim typogra-
fickou taroven a v pozadi jakéhokoli grafického triku vidim konkrétni
PostScriptovy ptikaz, kterym to bylo zafizeno. Nicméné navrhari téchto
,pismeno-obrazki“ vétsinou nepracuji s PostScriptem piimo, ale pro-
stfednictvim néjakého uzivatelsky pritulného rozhrani, jakym je tieba
CorelDraw!, ¢ podobné programy. Jinymi slovy, aby uzivatel vytvoril
PostScriptovy program, viibec nemusi umét PostScript. A nyni uz k moz-
nostem PostScriptu.

e Pracuje se v soufadnicich s absolutnim méfitkem (napf. centimetry,
tiskafské body apod.), které jsou nezévislé na vystupnim rastru.
Nase méfitko lze navic linedrné transformovat (rotace, posunuti
a zvétSeni). PostScript totiz pracuje s tzv. transformac¢ni matici, po-
moci niz vSe, co my formulujeme v nasich pracovnich soufadnicich,
transformuje do skuteénych soufadnic rastru. Tim lze dosdhnout
rizné rotace a deformace pismen.

e V kazdém okamziku se kromé zmény podle transformacni matice
vSechny objekty pfedzpracovéavaji na ,barvu“ podle tzv. grafického
stavu. Muzeme nastavit naptiklad ¢ervenou a pak vse, co bude déle
kladeno do obrazu stranky bude cervené. Jak to je technicky zafi-
zeno, to je zdlezitosti konkrétniho RIPu (napf. se provede barevna
separace nebo se objekt vytiskne v jistém stupni Sedi).

e Jsme schopni formulovat jisté abstraktni tahy podél tsecek, ¢asti
kruznic nebo Beziérovych kiivek, tedy objekti, které jsou mate-
maticky popsany nékolika malo soufadnicemi ¢i redlnymi c¢isly. Je
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to podobné ptikazu ,path® v METAFONTu. Tento tah muze tvo-
fit hranici abstraktniho objektu, ktery dostane konkrétni podobu
az po prepocitini do rastrového obrazu RIPem. Také lze definovat
tloustku ¢ary a pozadovat, aby RIP vytvoril objekt typu ,,ééra dané
tloustky, jejimz stfedem vede zadany abstraktni tah“. Na rozdil od
METAFONTu nelze definovat tvar pera. Konce ¢ar jsou bud hranaté
nebo zaoblené.

e Lze pozadat o vykresleni tvaru, ktery je definovany bitmapové. Zde
ovsem pozor! Vérny obraz bitmapy dostaneme pouze tehdy, je-li
zrovna transformacni matice rovna jednotkové matici. Za jinych
okolnosti RIP konvertuje podle transformaé¢ni matice (a celého gra-
fického stavu) pfislusnou bitmapu na jinou bitmapu, coz nedopada
vétSinou dobfe. Proto se bitmapové obrazky s nizkym rozliSenim
skladaji z takovych legracnich ¢tverecki, které jsou viditelné pou-
hym okem a nepomitiZe ani vysoké rozliseni finadlniho vystupu.

e PostScript je vybaven podobnym (ovSem ponékud chudsim) makro-
jazykem jako TEX. O vlastnostech PostScriptu se v této véci nebudu
pro nedostatek mista rozepisovat.

e Jazyk PostScriptu je vybaven mechanismem prace s fonty. Tyto
fonty mohou byt definovany jakkoli tzv. rutinou fontu, ktera je po-
psana PostScriptovymi prikazy. Jde o to, ze pokud se napf. napise
do PostScriptu string (AHOJ) show, je PostScript schopen postupné
zpracovat pismena A, H atd. rutinou zvoleného fontu, jejiz vysled-
kem je (obvykle) graficky objekt na strance. Tyto rutiny vétsinou
pracuji podle principu abstraktnich taht (viz vySe), ale mohou téz
existovat fonty, jejichz rutiny pracuji zpisobem pieneseni predem
danych bitmap. Prvni pfipad je ¢astéjsi — jedna se o tzv. ,outline®
PostScriptové fonty, ovsem druhy pripad nelze prehlédnout, protoze
to je jedna z moznosti, jak dostat TEXovské fonty, které nejsou pii-
stupné v PostScriptové podobé, do PostScriptu.

e Absolutni prekryvani. RIP si pied tiskem drZzi obsah stranky
v bitmapové podobé v paméti a jeho tkolem je zcela prekryt pred-
chozi grafické objekty novymi, tfebaze maji svétlejsi barvu. Toho
napiiklad vyuziva program Mathematica pii kresbé svych prostoro-
vych obrazku. Program vibec nefesi problém viditelnosti, ale prosté
kresli PostScriptem ,,odzadu dopfedu® a tim pfedni plosky zakryji
ty zadni. Také velmi hezké stinovani obrazku je z 90% zéasluhou
PostScriptu, ktery miché barvy podle thlu dopadu svételného pa-
prsku na plogku sdm. Tady vidime odpovéd na otazku, pro¢ pro-
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gram Mathematica nepodporuje jiny graficky format. Obrazky z to-
hoto programu si mohl ¢tenai prohlédnout v prvnim ¢isle bulletinu
z r. 1993.

Neuvedl jsem zdaleka vSechny moznosti, ale je na Case prejit k véci.

TEX a dvips

Ackoli je TEX a METAFONT podstatné starsi nez PostScript, existuje
velké mnozstvi moznosti, jak z hlediska TEXu pracovat s PostScriptem.
Pritom vlastni program TEX nebyl kvili tomu viibec ménén. I v tom
je mozno spatfovat obrovskou Zivotnost programu a genialitu autora.
Navic pro uzivatele TEXu je PostScript pouze jednou z dalSich moZnosti
vystupu z TEXu, ale sazba v TEXu viibec neni na této moznosti zivotné
zavisla.

Postupné si naznac¢ime nejcastéjsi tkoly, které je nutno tesit v TEXu
v souvislosti s PostScriptem. Za¢néme tim nejbéznéjsim pozadavkem.
Méme sazbu pfipravenou v TgXu (za pouziti klasickych fontd pouziva-
nych v TgXu) a chtéli bychom ji tisknout na zafizeni, které se s ndmi bavi
pouze v PostScriptu. V takové situaci pouzijeme ovlada¢ dvips, ktery
transformuje vystup z TgXu (dvi) do PostScriptového popisu stranek.
Jedn4 se o volné §ifeny program, vyrobeny Tomem Rokickim (Stanford
University). Cést tohoto baliku (bez virtualnich fontt) je zatazena do
&IEXu. Ovladac ¢te dvi soubor a bitmapy fontf ve tvaru pk nebo £1i
a vytvari PostScriptovy soubor, pfipadné vystup rovnou posila na Post-
Scriptovou tiskarnu. V tomto PostScriptu jsou fonty zapsany v bitma-
pové podobé a fontovy mechanismus PostScriptu pracuje metodou pfepi-
sovani bitmap. Ve vystupnim PostScriptovém souboru proto najdete nej-
prve hlavicky maker, dale hexadecimélni popis bitmap pouzitych fontu
a nakonec vlastni text, ktery je viceméné necitelny, protoze jsou casto
mezi jednotliva pismena vkladany kerningové informace. Taky akcento-
vané znaky jsou prepsany do ¢isla kédu.

Tady urcité tusite zradu. Programu dvips je nutno v parametrech fici,
v jakém rozliseni mé soubor dvi transformovat. Program podle tohoto
udaje pouzije bitmapy fontd daného rozliSeni. Vysledny PostScriptovy
soubor tedy neni zcela 100 % nezéavisly na vystupnim zatrizeni. Nejvyhod-
néjsi by totiz bylo, kdyby prislusna transformacni matice byla jednot-
kova. Bitmapy fontd by pak nebyly RIPem nésledné znova pfepocitavany
a nedochéazelo by k dalsim chybam typu ,,plus minus pixel“. Pro dosa-
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zeni nejvyssi kvality je proto velice dilezité védét, v jakém rozliseni bude
pracovat vystupni zafizeni.

Program dvips tedy predpoklada, ze dané rozliseni je definitivni
a proto zméni nejprve pracovni soufadnice PostScriptu tak, aby jedna
jednotka odpovidala jednomu pixelu. Transformac¢ni matice pak bude
(v ptipads, ze bude rozliseni dodrzeno) jednotkova. Navic program dvips
zaokrouhluje rozmérové idaje z absolutné presného dvi souboru na jed-
notky pixeli vystupniho zafizeni. Takze v PostScriptovém vystupu jsou
pro rozméry pouzita pouze celd ¢isla (nasobky pixell). Desetinna ¢isla
jsou sice v PostScriptu také mozna, ale tém program dvips nevéri, pro-
toze napriklad ,,Red Book“ pravi, ze reprezentace téchto Cisel je zavisla
na implementaci. (To je dalsi argument proti zastdnctim nazoru, ze Post-
Script je nezévisly na zafizeni.)

Kdyz jsem se dozvédél o moznosti sazby svého seridlu ,,Kapitoly
o TgXu“ (Softwarové noviny) na osvitové jednotce, musel jsem nej-
prve zjistit, v jakém rozliSeni mi to budou délat. Jednalo se o rozliSeni
1270dpi. Pak jsem doma METAFONTem pfipravil soubory pk s timto
rozliSenim a programem dvips jsem v tomto rozliseni pfipravil soubor
ps, ktery jsem zaslal redakci jako soubor pro osvit. Paradoxni na véci je,
Ze takto kvalitni sazbu lze pfipravit na hloupém AT-cku (a teoreticky
i na XT-¢ku), takze neni zcela pravidlem, Ze k pfipravé kvalitni sazby
potifebujeme mocné stroje. Navic takto pripravené fonty jsou predem
v pocitaci digitalizovany METAFONTem, a proto se RIP v osvitce uz ne-
zdrzuje digitalizovanim zddnych outline fonti a osvit probiha svizné. Kdo
plati za strojovy cas osvitové jednotky, pro toho je tento argument ve-
lice dilezity. Digitalizace ,,outline* fontd RIPem totiz trva dosti dlouho.
Navic se zakaznik nemusi starat, zda pozadovany font v osvitce maji ¢i
nikoli.

Jesté jedna zajimavost, kterda neni zanedbatelna. Jsou schopni uziva-
telé komer¢nich DTP programt vidét na obrazovce pfesné a nefalSované
to, co bude sazeno v osvitce? Pokud se programy opiraji o ,outline“
fonty, pak to technicky neni mozné. Takze WYSIWYG je vlastné lez.
Pokud ale pracujeme s TEXem, pak jsme schopni vidét na obrazovce pi-
xel per pizel totéz, co se bude svitit. A zas nam k tomu staci obycejné
AT-c¢ko. Bitové mapy pripravené METAFONTem do tohoto rozliSeni lze
prosté nabidnout ke ¢teni prohlizeci dviscr. Pak naptiklad pfi zvétseni
jedna ku jedné a rozliseni 1270 dpi jsou na obrazovce VGA vidét zhruba
dva radky obrovského textu, ktery na Sitku zabiré asi Sest pismen. S vy-
Fezem lze samoziejmé posunovat a pixel na obrazovce se skute¢né rovna
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pixelu v osvitce. Pfi zmenseni 10 x 10 pixelt osvitky na jeden pixel ob-
razovky se uz text d4 na obrazovce docela dobfe ¢ist. Je to zajimavy
zézitek (vynikne krasa Computer Modern fontil), ale prakticky to asi
neni pfilis pouzitelné.

Virtualni fonty

Vénujme se nyni trochu jiné tloze. Chceme zafadit do TEXu bézna
PostScriptova pisma jako napiiklad Times, Helvetica apod. Vystup
chceme realizovat v PostScriptu, pfiCemz chceme pouzit pravé ,,outline®
fonty. Mame-li kompletni balik programu dvips, najdeme tam TEXovské
metriky pro nejbéznéjsi pisma uz pripravené. Napriklad ptmr.tfm je font
Times-Roman (p: PostScriptovy, tm: Times-Roman, r: Regular weight).
V TEXu ndm tedy staci napsat

\font\muj=ptmr at 10pt
\muj Zde je text ve fontu Times-Roman
\bye

a TEX zacne sazet v tomto fontu. Uvédomme si, Ze program TEX pracuje
pouze s pomyslnymi boxy. Jeho predmétem zadjmu vibec neni zpisob,
jakym dostanou nakonec jednotlivé znaky ve fontu svij tvar. V dvi sou-
boru jsou tedy odkazy na font ptmr. Nyni pouzijeme program dvips,
ktery nenajde font ptmr v souborech typu pk ani f1i, ale najde sou-
bor ptmr.vf, ktery je také soucasti baliku programu. Z tohoto souboru
si preCte, co ma s uvedenym odkazem na font délat. Zjisti z néj, ze se
jednd o font Times-Roman, provede pfipadné pfekédovani (napiiklad li-
gatury jsou ve fontu Times-Roman na poné€kud jiné pozici, nez s nimi
pracuje TEX) a do PostScriptového vystupu vlozi pfikaz na zavedeni
klasického PostScriptového (outline) fontu, jehoz znaky jsou pak digita-
lizovany RIPem az v okamziku tisku.

Na nasem jednoduchém prikladé to funguje, ale hola skutecnost je
ponékud komplikovanéjsi. Zatim nebylo nikde feceno, jak takové soubory
tfm a vf vyrobit v pfipadé, ze mame k dispozici néjaky méné bézny Post-
Scriptovy font, pro ktery zminéné soubory v baliku dvips nenajdeme.
Taky jsem neprozradil, ze to nebude fungovat s hacky a ¢arkami, pouze
jsem schvéalné zvolil takovou ukézku, kde tyto akcenty nejsou.

K tomu, abychom mohli mluvit o moznostech, jak tyto problémy fe-
§it, musim aspon zhruba nastinit myslenku virtudlnich fontt. Protoze
se ale jedna o ,Dalsi radosti pro velké kouzelniky* (viz citat v zahlavi
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¢lanku), a pfitom bych chtél byt struény, bude se mi tato problematika
vysvétlovat velice tézko.

Soubor vf je tak zvany ,,virtualni font“. Dnes jiz témér kazdy ovladac
dvi souboru umi v pfipadé, Ze nenajde font v souborech pk nebo f1i,
hledat i v souborech vf.!) Tam jsou uloZeny informace o tom, jakym
zptsobem se mé kazda pozice fontu (neboli kazdy znak) realizovat. Nej-
pozice. Nebo Ize znak realizovat slozenim vice znakd k sobé, pfitom
kazdy z téchto elementarnich znakd muze byt ,,vytazen® z jiného pk sou-
boru, nebo mize byt realizovan jinym zptsobem. Takto lze napiiklad
zafidit sazbu akcentovanych pismen. V neposledni fadé mutze byt znak
realizovan jako posloupnost ptikazii néjakého jazyka, ktery umi ptislusny
ovlada¢ zpracovat (podobné jako v TgXu pitkaz \special). V piipadé
ovladace dvips muize tedy byt takovym virtudlnim znakem posloupnost
PostScriptovych prikazi.

Tato myslenka virtudlnich fonti umoziiuje nejen vyuzit plné jazyka
vystupniho zafizeni (v nasem piipadé tedy PostScriptu), ale umoziiuje
prekédovat font do libovolného kédovani srozumitelného pro vystupni
zalizeni a sestavovat pismena z dil¢ich elementi jako tfeba akcenty.
Uvédomme si, ze tento mechanismus se nemusi pouzit jenom pfi praci
s PostScriptem, ale je obecny.

Zakladni myslenka je formulovana a dale uz jsou zapotiebi jen jedno-
duché konverzni rutiny. Pfedevs$im forméat vf je binarni, a tedy lidsky
necitelny. Proto Knuth definoval ve svém ¢lanku konverzni rutiny VFtoVP
a VPtoVF, které konvertuji soubor vf do formatu VPL (virtual property
list) a zpét. Tento formét je Citelny textovy soubor s presné definova-
nou syntaxi. Zde se muze TEXovy kouzelnik vyfadit. V souboru VPL jsou
kromé informaci potfebnjch pro vf format ulozeny také informace pro
metriky tfm. Daji se zde tedy definovat nejen akce, co provést s kazdym
pismenem na trovni vf, ale také lze zadat kerningové pary, tabulky li-
gatur, velikosti boxl pro jednotliva pismena a plno dalsich véci. Rutina
VPtoVF pak nevytvari jen soubor vf, ale téz tfm.

Déle existuje rutina afm2tfm, ktera konvertuje PostScriptové metriky
afm (Adobe font metric) do TEXovych metrik tfm a navic vytvari ,vir-
tual property list“ pro mozné dalsi zmény a tpravy. Tyto Gpravy jsou

1) Nevim, jaky je obecny postup pfi éteni vf souboru, ale z praktické zkusenosti vim,
ze Mattesovy ovladace nejdrive ovéri, zda k danému fontu neexistuje virtualni
popis. (Pozn. K. Horék.)
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v pripadé Ceské sazby s akcenty nutné. Po téchto upravach se teprve ru-
tinou VPtoVF vytvori definitivni soubory tfm a vf, vhodné pro ceskou
sazbu PostScriptovymi fonty.

Rutina ps2pk dokéze ¢ist fonty v PostScriptovém forméatu a digitali-
zovat je do bitmap tvaru pk. Tim padem lze vyuzit tisice dnes nabize-
nych PostScriptovych fonta v ¢isté TEXovské sazbé bez pouziti vystupu
do PostScriptu! Tato rutina je téz vhodna pro vytvoreni bitmap pro
prohlize¢, které jsou vétsinou nutné i v piipadé, ze zamyslime finalni
vystup do PostScriptu. Samozifejmeé lze pomoci virtudlnich fontd pro-
vizorné smérovat prohlize¢ na jiné fonty bézné dosazitelné ve formatu
pk. Této moznosti lze vyuzit v pripadé, ze drahd PostScriptova pisma
nemame v pocitaci k dispozici, ale planujeme finalni vystup na zafizeni,
kde k dispozici budou.

Poznamenejme, Ze s virtudlnimi fonty dokazou dnes pracovat témér
vSechny DVI-ovladace, tedy napriklad i Mattesovy programy dviscr,
dvihplj a dvidot. VSechny zminéné utility jsou samoziejmé volné $i-
feny, tedy zadarmo. VétSinu konverznich utilit lze navic ziskat ve zdro-
jové podobé (jazyk C nebo WEB).

Bohuzel uzivatelé, ktefi chtéji sazet v TEXu PostScriptovymi fonty
tfeba v cesStiné, nemaji dodnes jinou moznost, nez stat se kouzelniky
a format VPL si sami pfipravit.?) GTUG zatim tento format ani pro
bézné PostScriptové fonty pro narodni sazbu nepodporuje a vefejné ne-
8ifi. Proto také virtudlni fonty nenajdete v (¢IEXu. Doufdm, Ze tento
stav je pouze docasny (viz ¢lanek o CS-fontech, odstavec ,co délat®).
V této oblasti tedy zbyva jesté hodné prace z hlediska standardizace
narodni sazby v TEXu.

PostScriptovy \special

Prostiednictvim piikazu \special lze piimo ve zdrojovém textu TEXu
formulovat néktery specialni pozadavek pro pozdéjsi zpracovani konkrét-
nim ovladac¢em. Tento pozadavek se prepiSe do souboru dvi bez inter-
pretace TEXem a teprve ovladac s nim néjak nalozi. V pfipadé ovladace
dvips lze zafazovat PostScriptové piikazy. Nas zdrojovy text pak muze
byt napil TEX, napil PostScript. Tim pfebirdme moznosti obou systémi
zcela do svych rukou.

2) Predchozi tvrzeni autora neodpovida zcela skutecnosti, viz poznamku na konci
Petrova ¢lanku.
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Napriklad obréazek ve c¢tvrté kapitole o TEXu v Softwarovych novi-
nach jsem nejprve zkousel udélat METAFONTem. To fungovalo krasné,
ovSem jen pro malé rozliSeni. Pii 1270dpi jsem narazil na limity META-
FONTu a také ovladace dvips, ktery neni schopen zpracovat bitmapu
vétst nez 64 kB.?) Rozhodl jsem se tedy pro ¢isty PostScriptovy obra-
zek. Ve zdrojovém textu jsem zafidil vynechéni mista pomoci prostiedki
TEXu a pak jsem napsal \special{ a dale se to v mém textu hem-
zilo PostScriptovymi slovicky typu moveto, lineto, curveto a jinymi,
pomoci nichz jsem tento jednoduchy obrazek vykreslil. Po ukoncovaci
zavorce } jsem pak dal pokracoval v psani textu v TEXu. Digitalizace
obrazku pak probihala az uvniti osvitové jednotky. Pro ,ladéni“ obrazku
jsem pouzil Ghostscript s vystupem na obrazovku.

Kdyz si znovu uvédomime moznosti PostScriptu, zjistime, ze ptikaz
\special a znalost PostScriptu nam otevird veliké moznosti. Bohuzel
nevhodnym kombinovanim téchto moznosti vétsinou dokracime az k ty-
pografickému zmetku (viz nize), ale pfesto bude asi ¢tendfe zajimat, co
lze délat.

.0 nebo
4o

o . '

Lze psat &0 ® nebo 3volbsoisi jinak. 25
>

Clanek ,Jak jsem se sazel svisle“ z bulletinu ¢. 4, r. 1992 =
o

od O. Ulrycha neni nutné pfi vhodném pouziti PostScriptu brat

Pismo je mozné vselijak deformovat, rizné ‘&\3}{\\5&\%\“ ale pri
vSech téchto tipravach méjme na paméti, Ze pii pouziti TEXovskych fontt
bude RIP prepocitavat bitmapu na bitmapu a dojde ke zkresleni. V ukaz-
kach jsem sice mohl pouZit ,,outline“ fonty, ale pro vét$i nazornost jsem
zustal u bitmapovych CM fontt, aby bylo toto zkresleni vice patrné
(rozliseni 300 dpi).

Vsechny vyse uvedené ukazky se opiraly o jedinou vlastnost Post-
Scriptu — linearni konverze jakéhokoli objektu podle transformacni ma-
tice. Tato matice se d4 ménit nejen pirimo, ale i skladanim elementar-
nich geometrickych operaci, které maji v PostScriptu jména translate,

3) To je nemilé omezeni na PC. Nastésti existuje jednoduchy trik, jak uvedeny han-
dicap obejit. Program dvips m& problémy s pfevodem vétsi bitové mapy ve for-
matu pk, ale prevod formatu pcx mu problémy necini. Mattesiv program dvidot
s pcx.dot zas umi pfevést dvi soubor do pcx. (Pozn. K. Horék.)
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rotate a scale. Takze napriklad text otoceny o 90 stupnt byl do tohoto
¢lanku zanesen takto:
. neni nutné p¥i vhodném pouziti \ps{}u brat \hskip2ex

\hbox toOpt{\special{ps: gsave -90 rotate}
p¥ilis vazné.\hss\special{ps: grestorel}}

Vsimnéte si, Ze je zde nutné pracovat mirné schizofrenicky. Aktualni bod
sazby se ndm totiz ,,rozbiha“. Néco jiného si o ném mysli TEX a néco
jiného vykonava PostScript. Z PostScriptu toho moc na pochopeni pfi-
kladu nepotiebujete. Piikaz gsave zkopiruje do zasobniku graficky stav
véetné transformacni matice a pracuje s kopii, ~90 rotate méni trans-
formac¢ni matici pfislusnym zpisobem a grestore snizuje zasobnik, a tu-
diz se vraci k ptivodnimu grafickému stavu. Protoze graficky stav obsa-
huje i informaci o aktualnim bodu sazby, naSe ztracené body se nam
znova ,sejdou” na stejném misté, kde se rozesly. Z prikladu je rovnéz
patrné, co dostaneme (nebo spis nedostaneme) na vystupu v obycejném
prohlizeci bez pouziti PostScriptu, tj. pfi ignorovani pfikazi \special.
Proto je nutné na konec¢né doladéni textu pouzit naptiklad Ghostscript.

Mozna vas jesté prekvapi syntaxe PostScriptu: piSeme -90 rotate
a nikoli rotate (-90). Zde totiz panuje (podobné, jako v jazyce pro navr-
hovéni stylt v BibTEXu) zasobnikovy zptisob uvazovani. Parametr -90
se nejprve vlozi do zasobniku a poté jej funkce rotate ze zasobniku
sejme.

Dalsi moznosti je prace s barvou (setcolor) a s rastrovanymi stupni
Sedi (setgray) s vyuzitim vlastnosti absolutniho piekryvani nakresle-
nych objektd novymi. V manualu k programu dvips najdete piiklad
podobny tomuto:

TepX a PostScript

Tento napis byl do ¢lanku zafazen pomoci nasledujicich prikazi:

\font\veliky=csbx10 scaled\magstepb
\setbox0=\hbox{\veliky\TeX\ a~PostScript}\dp0=0Opt \ht0=Opt
{\offinterlineskip

\special{ps: 0.25 setgray}\hrule height2cm % << Sedy pas
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\special{ps: O setgray}\vglue-20pt

\centerline{\hskip4pt \copyO} % << &erny stin
\special{ps: 1 setgray}\vglue-2pt
\centerline{\box0} % << bilé pismo

\special{ps: O setgray}\vglue22pt}

Myslim si, ze tato ukazka nepotfebuje dalsiho komentaie. Pouze je
vhodné zdiraznit, Ze parametr pro setgray v intervalu (0, 1) oznacuje
mnozstvi svétla a nikoli ¢erné barvy. Proto 0 znamena ¢ernou a 1 bilou.

Ctenaf ziejmé tusi, jak by vypadala nase ukizka bez pouziti Post-
Scriptu. Odpoveéd: yupEpqo Auie) A)pA ual swaueIsOp

Komu se tyto konstrukce zdaji prilis slozité, ten muze vyuzit jiz hoto-
vych PostScriptovych a TEXovych maker, ktera jsou vefejné k dispozici
v baliku zvaném pstricks. Bohuzel, o tomto baliku nemohu podat po-
drobnéjsi zpravu, protoze nejsem sbératelem cizich maker.

PostScriptové obrazky v TEXu

V baliku dvips je makro epsf.tex, které umoznuje pohodlné vlozit
PostScriptovy obrazek do TEXu. Obrazek by mél byt v tzv. ,encapsula-
ted PostScript form“, coz lidové znamena, ze spliiuje jistou konvenci pro
pouziti jen jistych PostScriptovych ptikazt. Napfiklad v tomto formatu
neni dovoleno ,natvrdo“ nastavovat transformacni matici, ale pouze je
mozné relativni nastaveni (vzhledem ke stédvajicimu stavu matice). Také
tento format nemutze obsahovat napiiklad showpage, pfikaz na , vyjeti“
stranky. Jsou-li tyto konvence splnény, pak lze pomoci ,obkladovych“
prikazi PostScriptu zafidit umisténi a velikost obrazku na strance, pfi-
padné i obrazek linedrné deformovat. ,,Encapsulated PostScript form*
tedy predstavuje jakousi konvenci bezkonfliktniho vkladani PostScriptu
do PostScriptu.

V bulletinu ¢.1 z r. 1993 jsem se zafazovanim takovych obrazk pomoci
makra epsf . tex zabyval (v ¢lanku ,Jak zafadit obrazky z Mathematiky
do TEXu“), takze tim bych povazoval tuto problematiku za probranou.

Ghostscript

Nakonec par slov o volné Sifeném emulatoru PostScriptu, ktery cte
PostScriptovy soubor a vystupem je bud obrazovka poéitace, nebo tis-
karna bez PostScriptu (jehlickova i laserové). Jedna se o Ghostscript, Si-
feny spolecnosti GNU. Jiz jsme se zminili, ze pokud si chcete prohlédnout
dokument véetné vsech PostScriptovych efektd, které nejsou zalezitosti
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TEXu samotného (napfiklad barvy, zafazeni PostScriptovych obrazki,
deformace pisma apod.), je mozné pouzit Ghostscript. Neni to plné pl-
nokrevny PostScript (to by nebyl v ,public domain®), ale v podstaté vse,
co dokazi PostScriptové RIPy, zvladne taky. Nékdy Ghostscript zhava-
ruje na nedostatek paméti poéitade nebo HP tiskdrny (zv14sté, pokud
jde o rozsahlé obrazky). Ovéem budme radi, ze ho méame.

v souborech s pfiponou gsf, oviem tyto fonty jsou (z divodu copyrightu)
uloZeny pouze v bitmapovém formatu. Budete-li je tedy moc zvétSovat,
dockate se nepéknych zubatych tahi. Napriklad pro Sedy text v zavérecné
ukazce tohoto ¢lanku bylo pouzito pismo Times-Roman. Pokud finalni
tisk ¢lanku probéhne pomoci gsf verzi PostScriptovych font sifenych
v Ghostscriptu (odvozenych z nepfili§ kvalitnich bitovych map), pak to
pozname podle toho, Ze pismo bude zna¢né hranaté. Obrazek ilustruje
programovaci jazyk PostScriptu.

\special{" gsave /Helvetica findfont 10 scalefont setfont

/ps {(PostScript ) show} def /rad {ps ps ps ps ps} def

gsave 30 30 translate 1 .7 scale

newpath 110 110 100 0 360 arc gsave stroke grestore clip

1 1.43 scale 45 rotate -70 70 moveto

{10 -10 rmoveto gsave rad grestore currentpoint pop 100 ge{exitl}if}
loop grestore

/Times-Roman findfont 150 scalefont setfont .7 setgray

/tex {(T) show -35 -35 rmoveto (E) show -30 35 rmoveto (X) show} def
30 60 moveto O setgray tex 27 63 moveto .7 setgray tex grestore }

18.9.1993 Petr Olsdk
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