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Komponenty TEXu

I JOACHIM SCHROD I

TEX vyzaduje pomerne vela doplitujicich komponentov (stiborov
i programov), ktorych zmysel a vzajomn4 si¢innost nie si ¢asto zname.
Tento ¢lanok osvetluje jednotlivé zlozky a vzajomné vizby jadra systému
TEX, ktoré st viditelné pre uzivatela TEXu.

O obsahu tohto ¢lanku

TEX je sadzacsky systém, ktory pontka autorovi Tahké vyuzitie sa-
dzac¢skych vymozenosti tlace na drovni umenia sadzby pomocou po-
¢itacov. Toto vSak nie je len vysledkom programu TEX: znacny pocet
dopliiujtacich programov a stborov vytvara spolu kompletny sadzacsky
a autorsky systém. Spolu s tymi programami, ktoré patria priamo do
TEXu, existuji este dva dalsie velké programy, ktoré boli vytvorené Do-
NALDOM KNUTHOM v spojitosti s TEXom a ktoré musia byt zahrnuté
do popisu celého systému: METAFONT pre tvorbu fontov a WEB, doku-
mentacny a vyvojovy ,jazyk‘ pre programovanie. TEX a METAFONT st
pisané vo WEBe.

V tomto texte popiSeme toto ,jadro‘ TEXu z hladiska uzivatela: na
konci éitania by ste mali mat prehlad o stcéastiach systému TEX a o st-
boroch a podpornych programoch, ktoré st pre Vés ako uzivatela pod-
statné. Text vSak nie je tvodom do schopnosti TEXu alebo navodom,
ako spustit TEX na pocitaci.

Budem pouzivat ,rohové‘ poznamky na identifikdciu miest, kde buda
po prvykrat vysvetlené pojmy. Skratky pre typy siborov — obycajne
identifikované spolo¢nou priponou alebo rozsirenim — budi vysadzané
pomocou ,strojového‘ pisma. Uvedomte si, prosim, zZe tieto skratky sa
niekedy nestotoziiuji s priponou stboru (pozrite tiez tabulku).

Tento ¢lanok je tvodnym v sérii ¢lankov, ktoré budt popisovat hore
uvedené subsystémy a ich komponenty. V tejto sérii sa kazdy c¢lanok
sustredi na jeden subsystém z istého pohladu. Jeho vysledkom by nemal
byt giganticky popis, ktory povie vietko (a teda ni¢). Podla méjho ndzoru
nasledujice témy by mohli byt zaujimavé:

e Struktura a Standardna instalacia TEXu

—



dvi drajvery a fonty

moznosti implementacie grafiky do TEXovskych dokumentov
komponenty METAFONTu

Struktura a Standardnd instaldcia METAFONTu

systém WEB — koncept gramotného programovania

iné (aj ked este nenapladnované) témy pripadného zadujmu

> rozdiel medzi TEXom a DTP systémami

> sposob, ako pracuje TEX (na tato tému existuje niekolko dobryjch
knih)

> hranice moznosti TEXu

> TEX ako programovaci jazyk

Jednotlivé ¢lanky budu publikované v uvedenom poradi.

Co je to TEX

TEX je sddzaci systém s velkymi moznostami znackovanie,
pre sadzbu formul. Jeho zdkladnym principom je,  optické znackovanie,
ze Struktury su vyznacené v texte, a potom trans- logické znackovanie

formované do sadzacského vystupu. Vyznacenie

takejto informdcie v $trukttre dokumentu sa nazyva znackovanie.!) Ak
znacky popisuji vzhlad dokumentu, tak sa nazyvaju optickymi, ak ozna-
¢uja struktaru dokumentu, tak hovorime o logickych znackach. TEX
podporuje obidva typy znaciek. To znamend, exaktné riadenie vzhladu
casti dokumentu a ich umiestnenia, ako aj oznackovanie struktary formul
alebo zloziek dokumentu. Logické znacky st TEXom pretransformované
do optickych, takze vzhlad moze ditatelovi slazif na identifikdciu Struk-
ttry. Vzhlad?) a vo vSeobecnosti knizny dizajn nepredstavuji neuzitoént
krasu. Dobry kniZzny dizajn musi v prvom rade podporovat pochopenie
obsahu v prospech ¢itatelnosti textu. Je esteticky v jeho najlepSom slova
zmysle, lebo spaja formu a obsah a vytvara nova kvalitu.

Jadrom sidzacieho systému TEX je formato- sadzacia masina,
vaci program TEX82, ktory sa ¢asto nazyva proste TEX82,
TEX. My tu prijmeme tito zvyklost, pokial rozdiel balik makier

medzi celym systémom a forméatovacom nie je do6-
lezity alebo je zrejmy. TEX82 je velky monoliticky program, ktory je

1) v anglickom originali markup
2) anglicky layout



publikovany v knihe TEX: The Program od DONALDA KNUTHA. Jeho

zdkladné rysy mozu byt rozdelené do dvoch rovin:

1 TEX82 formétuje text, t.j. zalamuje odseky (véitane automatického
rozdelovania slov) a stranky.

2 Déava k dispozicii programovaci jazyk TEX, ktory obsahuje mecha-
nizmy pre tvorbu makier. To umoziuje zabudovanie novych prikazov
na podporu znackovania na vyssej urovni. DONALD KNUTH prezentuje
jeden takyto priklad v TEgXbooku: plain TEX. Sthrn makier, ktoré
podporuju $pecificky ciel a maji (snadd) spoloénu filozofiu pouzitia, sa
nazyva balik makier.

Rysy vyssej trovne optického znackovania tak, ako st reprezentované
plain TEXom, umoznuju zabudovanie dodato¢nych trovni pre plné lo-
gické znackovanie. V stcCasnosti st Siroko rozsirené dva baliky makier
pre logické znackovanie: ApS-TEX a I4TRX. Obidva systémy st viac
alebo menej postavené na plain TgXu a uzivatel moze v pripade po-
treby k logickému oznackovaniu pouzif aj optické z plain TEXu. To méa
za nasledok, Ze autor moze pouzif zmes Strukturdlnych informaécii a ex-
plicitnych informaécii pre vzhlad — teda situaciu, ktord pripasta velka
skalu moznosti, ktoré mozu viest (a aj vedt) k mnoZstvu typografickych
nezmyslov.

Pretoze TEX bol vytvoreny len pre sadzbu tex- doplnkové
tov, a pre podporu realizacie novych znackovacich programy
struktir, chyba mu vela sposobilosti, ktoré poza-
duju autori. Na podporu dalsich moznosti, ako zostavovanie indexov,
zoznamov literatiry alebo na vtiahnutie grafiky, museli byt napisané do-
dato¢né programy, ktoré vyuzivaju informéciu ziskani pocas forméatova-
nia programom TEX82, spracujt ju a pripravia pre nasledné spracovanie
programom TEX82. Velmi rozsirené a dostupné pre mnoho typov a kom-
binécii pocitac/operaény systém su dva doplunkové programy: BIBTEX
pre tvorbu zoznamov literatary z bibliografickych siborov a MakeIndex
pre zostavovanie indexu.

Specidlnym pripadom spracovania informacie, ktorti poskytuje TEX
pocas svojho behu, je zostavovanie obsahu a vyuzitie krizovych referencii
v texte. K tomu potrebujeme len informéciu o &isle strany, ¢isle casti atd.
Tieto udaje poskytuje TEX82, moze ich aj sdm spracovat, takze TEX82
sa pouziva v tejto situécii aj ako vlastny post-procesor.

Videli sme, ze sadzaci systém TEX predstavuje stbor prostriedkov,
ktoré pozostévaji zo sddzacej ,masiny‘ TEX82, balikov makier (pri-
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padne viacerych, ktoré vyuzivaji dalsie makrd) a doplnkovyjch progra-
mov, ktoré st pouzivané spolu s tymito balikmi makier. Tieto stvislosti
su ilustrované na obrazku 1.

SLITEX |BIBTEX

l
:,I,AM,S:V,IE),(, MakeIndex

ATEX
AMS-TEX

PlainTEX

TEX82
Obr. 1: Komponenty TEXu
Formatovanie
Proces formatovania TpXom vyzaduje informa- font

ciu o rozmeroch znakov, ktora je pouzita pri zala-

movani odstavcov. Stubor znakov je zoskupeny do fontov. (Toto je isté
zjednodusenie, pretoze pojem ,font‘ by mal byt pouzivany pre realizaciu
istych znakov v pevnej velkosti pre Specifikované vystupné zariadenie.)
Rozmery znakov fontu sa nazyvaji ,metrika fontu‘.3)

Format, v ktorom je pouzitd metrika fontu TEXom, bol definovany Do-
NALDOM KNUTHOM a nazyva sa TFM forméat (TEX font metrics). V tomto
forméte je kazdy znak popisany ako priehradka s istou vyskou, hibkou
a Sirkou. TEX potrebuje len tieto rozmery a nezaujima ho tvar znaku.
Je dokonca mozné, aby znak presahoval tito priehradku, ¢o moze viest
k prekryvaniu s inymi znakmi. Rozmery znaku s Specifikované v rozme-

3) anglicky font metrics
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roch nezavislych od zariadenia,*) pretoze zalamovaci algoritmus TEXu je
nezavisly od vystupného zariadenia.

Pocas zalamovania odseku TEX automaticky vzory pre
deli slovéa, a toto zalamovanie modZe byt robené delenie
spdsobom, ktory je skoro nezavisly od jazyka. Na
jeho prispdsobenie k roznym jazykom st potrebné deliace vzory,®) ktoré
parametrizuja deliaci algoritmus.

Vysledkom TEXovského forméatovacieho behu je dvi drajver
DVI dokument, v ktorom je Specifikovany typ a po-
zicia na stranke kazdého vystupného znaku. RozliSovacia schopnost,
ktora je pouzita, je tak mala, ze kazdé mozné vystupné zariadenie bude
mat hrubsi raster, takZe umiestnenie je naozaj nezévislé od zariadenia.
dvi dokument Specifikuje len znak, ale nie fonty samotné, takze nazov
dvi (,device independent‘) je presny. (Toto meno je problematické, lebo
,DVI‘ je teraz chranena znacka spoloc¢nosti Intel, ale nazov dvi v TEXu
existoval skor.) Na spristupnenie vysledku formétovacieho procesu musi
byt dvi stbor spracovany tzv. dvi drajverom na poZzadovanom vystup-
nom zariadeni.

Ak sa objavia problémy v procese formatovania, chybové hldsenia a va-
rovania sa vypiSu na terminal. Kazda sprava, ktora sa objavi na termi-
nali, je tiez zapisana do sprievodného protokolového stuboru, ktory sa
nazyva LOG sibor. Do tohto LOG je mozné ulozit aj dalSie informécie,
ktoré by boli prili§ rozvlacne pre vystup na terminal. Ak sa tak stane,
TEX to oznami uzivatelovi na konci formétovania. Hlasenia TEXu nie st
zabudované do programu, ale st ulozené v (refazcovom) POOL sibore.
Tieto hldsenia musia byt nac¢itané na zacdiatku forméatovacieho procesu.

Baliky makier

Zakladny balik makier je plain TEX, ktory vy- plain TEX
vinul DONALD KNUTH spolu s programom TEX82.
Tento parametrizuje sddzaciu masinu TEX82, takze tato moze sddzat an-
glicky text v sade znakov pisma Computer Modern. plain TEX navyse
poskytuje moznosti pre optické znackovanie. plain TEX je dostupny ako
jeden zdrojovy sibor plain.tex.

4) anglicky device independent
5) anglicky hyphenation patterns



Vsetky iné autorovi zndme baliky makier st za- AMS-TEX,

lozené na plain TEXu, t.j. obsahuji zdrojovy st- IATRX,
bor plain.tex, ¢i uz cely alebo s modifikdciami MacroTgX,
menej dolezitych casti. K plain TgXu najblizsie MS-TEX

najdolezitejsie (volne) pristupné baliky makier st

AMS-TEX od MICHAELA SPIVAKA a IATRX od LESLIE LAMPORTA. Os-
tatné volné baliky makier maju ¢asto len lokdlnu délezitost (napriklad
BlueTEX, TEXT1 alebo TEXsis), alebo sa pouzivaj len vo velmi $pe-
cidlnych prostrediach (napriklad texinfo v projekte GNU alebo webmac
pre WEB). Dolezité komeréné baliky makier st MacroTEX autora AMY
HENDRICKSON a IS-TEX, ktorého autorom je tiez MICHAEL SPIVAK.

Tieto baliky makier obycajne pozostavaju z jad- Styly
ra, ktoré poskytuje dodato¢né primitivne pojmy
pre znackovanie. Z takychto primitivnych pojmov mézu byt zostavené
§tyly dokumentov,?) ktoré realizuji logické znackovanie prostrednictvom
prislusného vzhladu. Tento vzhlad moze byt ¢asto upravovany cez opcie
podstylov a Stylov, ktoré mozu poskytnut dalsie znackovanie.

Baliky makier vytvaraja doplnkové subory, kto- doplnkové
ré obsahuju informéciu o zalamovani stranok alebo stbory
o znac¢kovani dokumentov. Tieto informacie mézu
byt vyuzité podpornymi programami — napriklad Specifikicia citacie

z bibliografickej databazy alebo $pecifikicia polozky indexu so zodpo-
vedajicim ¢slom strany pre zostavenie indexu. Specidlnym pripadom
je informacia o krizovych referenciach alebo nadpisoch pre zostavenie
obsahu, lebo tato informéacia moze byt zoskupena a opitovne pouzita

priamo TEXom.

SLITEX je Specidlnou zlozkou IATEXu, ktora je SLITEX,
ur¢end na pripravu folii s prekryvmi. V TUG- MS-TEX,
Boatu zvizok 10, ¢islo 3 (1989) bol ohlaseny IyS- MacroTEX

TEX, ktory realizuje moznosti IN[pXu v AAS-
TEXu. MacroTEX je sthrn makro ,modulov‘, ktoré mézu byt pouzité
na realizaciu novych znackovani, ale nakolko sa stal dostupnym len ne-
dévno, nie je eSte velmi rozsireny.

Pri pouziti tychto (a ostatnych) balikov makier dodatoc¢né fonty
je potrebné sa presvedcit, ¢i nevyzaduju dodatoc-
né fonty, ktoré nepatria do rodiny pisma Computer Modern. Napriklad

%) document styles
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pre IATRX st potrebné fonty pre dodato¢né symboly a neviditelné znaky
(pre prekryvy f6lif), zatial ¢o AAS-TEX potrebuje niekolko dodatoénych
sad fontov pre matematické znaky a azbuku.

Podporné programy

Tu pojednédme len o dvoch podpornych prog- BIBTEX,
ramoch: BIBTEXe od ORENA PATASHNIKA pre MakelIndex
pripravu bibliografii a MakeIndexr od PEHONGA
CHENA a MICHAELA HARRISONA pre pripravu a triedenie indexu. Pre
obidve ulohy existuju iné, funkcéne ekvivalentné podporné programy.
Ale spominané dva st dostupné pre vela opera¢nych systémov a maju
,oficidlny‘ status, pretoze LESLIE LAMPORT povzbudzuje ich pouzitie
s IATpXom v jeho dokumentécii a TUG ich podporuje pre vSeobecné
pouZzitie.

Neexistuje uplne prenosny mechanizmus pre zahrnutie vSeobecnej gra-
fiky do TEXovskych dokumentov, a preto nie je k dispozicii strojovo
nezévisly podporny program.

BIBTEX sa pouziva na spracovanie literatury sposob citovania,
zhromazdenej v BIB stiboroch. TEX vytvori dopln- bibliografické
kové stubory, ktoré obsahuju informéciu o pozado- styly

vanych odkazoch na literatiru a BIBTEX vygene-

ruje z nich utriedeny zoznam literatiry v BBL suibore, ktory vzapéti moze
byt pouzity TEXom. Usporiadane a sposob citovania st uréené bibliogra-
fickym stylom, ktory je Specifikovany v BST stboroch. Hlasenia z behu
BIBTEXu st zapisané do BLG log-stiboru.

MakelIndex nacita IDX podporny subor, ktory indexovy styl
obsahuje polozky indexu a prislusné cisla stran,
usporiada a zjednoti ich a zapiSe ich do IND stuboru, ktory je vstupnym
stiborom pre TEX. Styl formatovania méze byt $pecifikovany indexovym
stylom. Hlasenia z behu MakelIndexu st zapisané do ILG stboru.

Zlepsenia vykonu

Vela prace, ktort vykona TEX, je zhodnej pre kazdy dokument:

1 Cely text musi byt zalomeny do riadkov. Slové ¢asti textu v tom istom
jazyku st delené podla tych istych vzorov.

2 Zakladné znackovanie prislusného balika makier musi byt pristupné.

7



3 Pozadované metriky fontov st podobné pre vela dokumentov, pretoze
pouzité sady fontov sa obycajne nelisia o vela.

Kvoli zlepsenia vykonu TEXu st deliace vzory a popisy metrik fontov
konvertované z externej reprezentacie do internej, ktora je Tahko pouzi-
telnd programom TEX82. V pripade (1) a (2) je externd reprezentacia
textova. Je rozumné previest tito transformdciu len raz a nie pre kazdy
dokument. Internéd reprezentacia je ulozena v FMT stbore. UloZenie sa
uskutoétiuje TpXovskym prikazom \dump, a preto sa FMT sibory ¢asto
nazyvajt ,dampované forméaty‘.”) FMT siibor mdze byt nacitany na za-
¢iatku behu TEX82 a tak je dostupny pre spracovanie aktualneho textu.

Nakolko FMT stibor sa vytvara nepravidelne — INITEX,
obyc¢ajne pre zaktualizovanie balika makier — for- produkéna
maéatovanie textu sa moze uskutocnit pomocou re- verzia

dukovanej verzie programu TEX82, ktora neobsa-

huje ulozenie a Casti programu pre transformovanie vzorov pre delenie
a pre dampovanie. Uplna verzia programu TEX82 je potrebna len v inicia-
lizacnej faze, a preto sa vola INITEX. Dodato¢né zlepsenia vykonu mdzu
byt dosiahnuté pouzitim produkénej verzie programu TEX82, z ktorého
st odstranené Casti pre Statisticktl analyzu a odladovanie.

Tie verzie TEXu, ktoré nemajt prednatiahnuté ViRTEX
ziadne dampované formdaty, maji schopnost na-
tiahnut dampovany formét (t.j. FMT stibor) a nemaji schopnost dam-
povat FMT stbor (t.j. nie st INITEX), sa ¢asto nazyvaji VirTgX, ¢o je
skratka z virgin TEX.

Typ PRIPONA, ROZSIRENIE

SUBORU VYSVETLENIE

SUBORU, ATD.

TEX vstup textu tex,ltx

DVI  vystup z TEX82, formatovany text dvi

LOG  log stbor z TEX82 log, lis, list
HYP  vzory delenia tex

TFM  metriky fontov tfm

POOL  refazcovy pul pool, poo, pol
FMT  forméatovy subor fmt

MAC  subor TEX makier tex, doc

STY  stylovy subor TEXu

7y anglicky dumped formats
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AUX  podporny stibor aux, toc, lot, lof
glo, tmp, tex

BIB  bibliograficky subor bib
BBL literattura alebo bibliografia bbl
BLG  log stbor z BIBTEXu blg
BST  stylovy stbor z BIBTEXu bst
IDX  neutriedeny index idx
IND  utriedeny index ind
IST  Specifikicia znackovania indexu

ILG log stibor z MakeIndexu ilg

Tab.1: Typy stborov

Vztahy medzi typmi siiborov a komponentami

V predchadzajicich ¢astiach boli popisané komponenty systému TEX
a spomenuté stibory, ktoré su nacitavané alebo pisané tymito komponen-
tami. Vztahy medzi nimi st graficky demonstrované na obrazku 2. Na

‘ TFM ‘ ‘ HYP ‘ ‘ MAC ‘ ‘PDDL‘
\ [ [ [

‘LOG‘ ‘FMT‘ ‘TEX‘ ‘STY‘ ‘MAC‘ ‘TFM‘
[ [ I

e
e
]

v
‘ LOG ‘ ‘ IDX ‘ ‘ AUX

(o] | o]

DVI driver MakeIndex BIBTEX
output ILG ‘ ‘ IND ‘ ‘ BLG ‘ ‘ BBL }7

Obr. 2: Vztahy medzi komponentami a typy stborov



tomto obrazku st typy stborov reprezentované obdlznikmi a programy
ovalmi. Sipka znamena ,je nacitany pomocou‘ alebo ,vytvoreny pomo-
cou‘. Skratky pre typy suborov su vysvetlené v tabulke, ktora tiez uva-
dza identifikdciu siborov (pripony alebo rozsirenia), ktoru tieto sibory
pouzivaju (ale vSimnite si, Ze sa pouzivaju aj iné identifikicie siborov).

Podakovanie.

Rad by som podakoval CHRISTINE DETIGOVEJ, ktora laskavo urobila
anglicky preklad. NELSON BEEBEOVA navrhla urobit preklad. KLAUS
GUNTERMANN mal hodnotné pripomienky k prvej (nemeckej) verzii.
N1co POPPELIER prispel novou verziou obrazku 2, ktora je lepsSia nez
moja prva. Publikovanie a distribucia tohto ¢lanku je povolena len za
podmienok analogickych k GNU General Public Licence. Predchadza-
jace revizie tohto ¢lanku boli publikované v ,Die TEXnische Komddie!
a v ,Baskerville‘. (© Joachim Schrod

Z anglického originalu publikovaného v TEXline ¢. 14
do slovenstiny prevedl Stefan Porubsky

Tabulky v plainTEXu

| Jiiti VESELY I

Casto se na nasi hlavu snaseji vytky, Ze opomijime zafazovat do
TEXbulletinu ¢lanky pro ty, ktefi s TEXem zacinaji nebo nedavno zacali.
Jim je urcen néasledujici prehledny popis tvorby tabulek v PlainTEXu.
Jde spise o seznam jednoduchych ptikladd a ukazek nez o teoreticky vy-
operacim a ani pfi pouziti TEXu neni trividlni. Je ale spiSe pracna nez
slozita. Pokud se budete muset sazbou tabulek zabyvat ¢astéji, vyplati se
poohlédnout po néjakém makru, které nékteré véci zjednodusi. Zacneme
,od Adama“: pouzijme vstupni text

\halign{#&#&#\hfil\cr

Jméno & Pfijmeni & Datum narozeni\cr

Adam & Andrle & 1.71.71911\cr



