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LJKALKULACKA% NA URCOVANI
NEJMENSIHO SPOLECNEHO NASOBKU A
NEJVETSIHO SPOLECNEHO DELITELE

JAN Fi1ALA

Uvod

Zéakladni poznatky z teorie ¢isel ziskavaji zaci jiz od prvniho roc-
niku osmiletého gymnazialniho studia. Dobrym privodcem jim
pri uceni se zakladnim pojmum specialné v oblasti délitelnosti
prirozenych cisel je ucebnice Matematika. Délitelnost (1) autor-
ského tymu z nakladatelstvi Prometheus. Pro vyuziti dosazenych
znalosti je ale také vhodné (uz vzhledem k véku zdki) zaradit
do vyuky ¢innostné orientovanou slozku. K ucivu o nejmensim
spole¢ném nasobku a nejvétsim spolecném déliteli se dobre hodi
vytvoreni ,kalkulacky®, pomoci niz lze snadno tato cisla urcovat.

Teoreticka vychodiska
V procesu osvojovani si novych pojmu povazuji za nejpodstatnéjsi
osvojeni si (uvédomeéni si, porozumeéni) ,skrytého“ (hlubsiho) vy-
znamu poznatki, resp. pojmi, které dany poznatek reprezentuji.
Postupné procesualni osvojeni si pojmi nejmensiho spolecnéhio
nasobku a nejvétsiho spolecného délitele vychazi z vice pojmi
nasobek, délitel, mnozina vSech délitel, znaky délitelnosti cisel,
prvocislo a ¢islo slozené, prvociselny rozklad a spolecny délitel, ko-
necné tzv. nejvétsi spolecny délitel vybrany z mnoziny vsech spo-
le¢nych déliteli, resp. nejmensi spolecny nasobek vybrany z muno-
ziny spolecnych nasobkt danych cisel.
Ucebnice (1) zavadi oba pojmy tak, ze pfesné popisuje postup,
jak dana cisla najit:
»Nejvétsi spoleény délitel skupiny ¢isel je soucin vsech spole¢nych
prvociniteli vybranych z rozkladi jednotlivych ¢isel. Abychom
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zjistili, kolikrat se které prvocislo bude v tomto rozkladu vysky-
tovat, ur¢ime, kolikrat se vyskytuje v jednotlivych rozkladech.
Z téchto poctu vybereme nejmensi a tolikrat toto prvocislo za-
hrneme do vysledného soucinu...* (1, 48)

»Nejmensi spoleény nasobek skupiny cisel je soucin prvocini-
tell vybranych z rozkladi jednotlivych ¢isel. Abychom zjistili, ko-
likrat se které prvocislo v tomto sou¢inu bude vyskytovat, urc¢ime,
kolikrét se vyskytuje v jednotlivych rozkladech. Z téchto pocti vy-
bereme nejvétsi a tolikrat toto prvocislo zahrneme do vysledného
souc¢inu.* (1, 54)

A¢ bezesporu presné a spravné formulace neposkytuji zakim
dostatecnou zéakladnu pro hlubsi osvojeni si, ztotoznéni se s vyzna-
mem sledovanych pojmi. Maloktery zak je schopen si soustiedéné
podle navodu uvédomovat vyznam pojmu a postupné provadét
jednotlivé kroky, natoz si obsah celych odstavci zapamatovat ¢i
celé formulace opakovat. Pri hodnoceni vysledkt vyuky nepova-
Zuji proto za prilis cenné produkty ¢isté pamétovych forem ucenti.
ale spise vlastni uvédomeéni si hlubsich ,,podtexti” (principt, algo-
ritmi) nabyvanych znalosti.

Nejefektivnéjsi cestou k dosazeni takovych cili se mi podle
zkuSenosti jevi ¢innostni formy uceni, jehoz podstata a principy
byly naznaceny napftiklad v publikaci (2). Pritom se nejedna o né-
jaky novy typ uceni. Zda se vsak, Zze soucasna praxe vyucovani
matematice, zvlasté individualni potreby zakl predevsim na za-
kladni Skole a v niz$ich ro¢nicich viceletych gymnazii pozaduji
jeho znovuzatrazeni do spektra forem a metod vyuky. Svou struk-
turou pritom ¢innostni uceni nerezignuje na zadnou z podstatnych
slozek uceni: motivacéni, poznavaci, provadéci i zpétnovazebni (se-
beevalua¢ni) komponenty jsou samoziejmeé zastoupeny.

Skutecnosti ale ztstava, ze zatimco napiiklad v ucebnicich ma-
tematiky némecky mluvicich zemi lze nalézt fadu namét\i na reali-
zaci praktickych ¢innosti ve vyuce, je podobnych pobidek smérem
k zaklm v ucebnicich ¢eskych jen velmi malo. Zarazeni ¢innost-
niho uceni do vyuky tak probiha vétsinou jen na popud ucitele.
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Priprava

Ucebni pomtcku, jejiz vytvoreni a funkce budou nyni popsany,
budu nadale nazyvat ,kalkulacka“, i kdyz pouzity termin neposti-
huje plny vyznam slova kalkulator tak, jak je obecné znam. Jedi-
nymi funkcemi této specialni kalkulacky budou uréovani nejmen-
siho spole¢ného nasobku a nejvétsiho spolecného délitele dvou
(nebo skupiny) zvolenych ¢isel.

Zékladem kalkulacky je prihledny plastikovy obal o velikosti
8,5 cm na $itku a 11,5 cm na vysku, ktery zaci bézné pouzivaji jako
obal na prikazky. Hlavni roli hraji ddle prihledné félie formatu
A4, které jsou volné dostupné v obchodech s kancelarskym zbozim.
I'élie je potfeba nafezat na mensi obdélnikové casti o rozmérech
8 cm na sitku a 9 ¢cm na vysku, které se budou vkladat do obalu.
Zakoupit je tfeba dale nesmazatelné fixy, které poslouzi k popisu
pripravenych félii. Sablona o stejnych rozmeérech jako prithledna
folie slouzi jako vzor pro stéle stejny popis vSech {6lii. Kazdy ze
zakl tedy potiebuje 1 obal, aspon 6 prihlednych félii, fixy a 1 Sa-
blonu pro popis. Pro pfipadné vystiizeni materialii jsou potieba
nuzky.

Pracovni list

Z4ci pracovali v hodiné s dvoustrankovym pracovnim listem ve-
likosti A4, na kterém postupné plnili zadané tukoly. Cilem pra-
covniho listu bylo provadét zaka béhem jeho samostatné prace
v hodiné.

Zahlavi pracovniho listu mélo tuto podobu:

MGynm'c'xzium V. Novaka J. Hradec
Matematika, 1. ro¢nik, 1.A
Kalkulacka na urc¢ovani nejmensiho spole¢ného
nasobku a nejvétsiho spolec¢ného délitele
PRACOVNI LIST

Res jednotlivé tkoly. Pracuj peclivé a presné!

V prvnich tirech ukolech si zaci zopakovali pojmy nejvétsi spo-
le¢ny délitel a nejmensi spoleény nasobek a nacviceny monotdénni
postup jejich urcovani.
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1. Co je nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny déli-
tel dvou (nebo vice) ptirozenych c¢isel? Jak nasobek a deé-
litel oznacujeme? Pokud jsi to zapomnél, zjisti vyznam
1 oznaceni obou pojmi ve skolnim sesité nebo v knize.

2. Pisemné urc¢i nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spo-
le¢ny délitel ¢isel 36 a 48. Vyuzij prvociselné rozklady jed-
notlivych dcisel.

36 = n(36,48) =
48 = D(36,48) =
Proved zkousku spravnosti! Spravnost vysledku ovér

u spoluzdka. Znovu si uvédom, co dana c¢isla (vysledky)
znamenaji.

3. Zapis prvociselné rozklady vybranych slozenych cisel. Jed-
notlivé prvocinitele usporadej v soucinu od nejmensiho
k nejvétsimu:®

4 = 30 = .
6= 32 = .

Nasledujici tkoly ¢. 4 az 8 navedly zéka k sestaveni vlastni
ykalkulacky*. Potfebny material pfipravil v predstihu ucitel.

4. Na pripravenou papirovou $ablonu (Obrazek 1) pfiloz pri-
hlednou félii. Do horni ¢asti félie prepis fixem spravny tvar
prvociselného rozkladu ¢isla 48. Fixem zakrouzkuj na fo-
lii ta prvocisla, ktera tvori prvociselny rozklad cisla 48.
(Obrazek 2) Prvocisla krouzkuj zleva doprava. Vysledek
spravné popsané félie pro ¢islo 48 je pro kontrolu na ob-
razku 3.

8 Vigi piivodnimu pracovnimu listu zde byl seznam ¢isel zkracen.
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5. Podle navodu v tikolu 4 vytvor félii pro ¢islo 36. Spravna
podoba félie pro ¢islo 36 je na obrazku 4.

Obrazek 4 Obrazek 5
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6. Postupuj podle navodu v tkolu 4 a priprav si félie s prvo-
Ciselnymi rozklady alespon Sesti Cisel. Vyber si z téchto
¢isel: 16, 18, 20, 27, 33, 35, 45, 48, 50, 54.

7. Do plastikového obalu na prikazky vloz nejdrive papiro-
vou $ablonu s prvocisly a na ni pak obé pripravené félie pro
¢isla 48 a 36. (Obrazek 5) Diky prithlednosti folii uvidis,
ktera prvocisla byla dfive zakrouzkovana. Ktera prvocisla
jsou zakrouzkovana opakované a ktera jen jednou?

8. Zapis a urci:
a) soucin vSech zakrouzkovanych prvocisel: =
b) soucin prvodisel zakrouzkovanych soucasné na obou
foliich? =
Co vyjadriuji oba urcené souciny prvocisel? Srovnej vy-
sledky v c¢asti a) a b) s vysledky ukolu 2. Co ze srovnani
vyplyva?
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V tkolu 8 dojde k porovnani vysledkt z dosud znamych a
novych postupti prace pri hledani nejvétsiho spolecného délitele
a nejmensiho spole¢ného nasobku. Zaci objevuji, Ze nejvétsim spo-
leénym délitelem danych slozenych ¢isel je soucin vSech prvocini-
telt soucasné zakrouzkovanych na vsech féliich danych slozenych
Cisel a jejich nejmensim spoleénym nasobkem je soucin vsech prvo-
Ciniteld, které jsou pri prekryti folii zakrouzkovany.

Posledni tkoly pracovniho listu, jejichz spravnost splnéni byla
v zavéru hodiny ovéfena, se zamérily na vyuziti objevenych funkci
kalkulacky. Uloha 10 zistala zaktm za domaci cviceni.

9. Uzitim vytvorené ,kalkulacky® urci hledand cisla. Sprav-
nost vysledki over vypoctem a u spoluzaka.

n(16,18) = D(16 18) =
n(16,36) = D(16,36) =
n(20,35) = D(20 35) =
n(45,50) = D(45,50) =
n(27,33) = D(27,33) =
n(48,54) = D(48,54) =

10. Priprav si potfebné félie a uzitim , kalkulacky* urci:

n(210,220), D(210,220).

Vysledek ovér pisemnym vypoctem.

ZkuSenosti z vyuky

Takto pfipravena hodina byla realizovana v pondéli 20. 12. 2010 se
zaky prvniho roéniku osmiletého studia (tfida 1.A) na Gymnaziu
V. Novaka v Jindfichové Hradci v uc¢ebné matematiky. Protoze se
jednalo o posledni hodiny vyuky matematiky v roce 2010, vytvorili .
si tak zaci maly darek.
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Na novou formu préace v hodiné matematiky byli Zaci v pred-
stihu pripraveni. Diky vhodné motivaci a spravnym pokyntim se
hned vsichni pustili s nadSenim do prace a jiz po kratké dobé od
zahéjeni hodiny bylo mozné sledovat prvni vysledky jejich samou-
Ceni.

Béhem samostatné prace zaki se neobjevily zadné zavazné or-
ganiza¢ni problémy ani potize s porozuménim zadanych tkoli.
Témeér vsichni zaci spravné vyftesili zavérecné ukoly a predevsim
si uvédomili, prakticky vyzkouseli a vyuzili ,skryté* funkce vy-
tvorené pomiicky. Nékteri zaci pii zavérecné diskusi priznali, Ze si
diive jen s obtizemi pamatovali postup na hledani nejvétsiho spo-
le¢ného délitele a nejmensiho spole¢ného nasobku. Nyni si pojmy
délitel a nasobek vhodné asociuji s principem fungovani ,kalku-
lacky*“.

Za vyrazny motivacni efekt pro dalsi praci zaki v hodinach
matematiky povazuji skutecnost, ze si vsichni po skonceni hodiny
odnageli domu s sebou konkrétni vysledek své prace, se kterym se
mohli pochlubit napfiklad svym rodi¢tim. T1i jisté oceni atraktivitu
ucitelem pripravovanych hodin.

Zaveér

K hlavnim ciliim vyuky matematiky radim nejen ,osvojovani za-
kladnich matematickych pojmi a vztaht...“ (3, 22), ale hlavné
vytvareni hlubsiho vhledu do vyznamu pojmui prostrednictvim
¢innostnich forem vyucovani. Ukol sestavit ,kalkulacku® takové
cile naplituje a lze jej tedy doporuéit do vSech ro¢niki 2. stupné ZS
i do v8ech nizsich roéniki viceletych gymnazii. Cinnostni uéeni na-
vazuje na drive dosazené znalosti a dovednosti, probouzi a udrzuje
zajem zakl o studovanou problematiku a rozviji zakovu aktivitu
a samostatnou ¢innost pfi vyuce i mimo ni. Velky pfinos mize mit
¢innostni uceni také k rozvoji emocionalni slozky osobnosti zaka.
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