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INSPIRACE ZE ZAHRANICI - PROCVICOVANI
ALGEBRAICKYCH DOVEDNOSTI

EVA ZELENDOVA

Jednou za mésic vychazi americky casopis Mathematics Te-
acher urceny ucitelim matematiky, ktefi vzdélavaji zdky od 8
do 14 let. Clanky pfinaseji fadu zajimavych podnétil jak zlepsit
vyuku matematiky, jak vyuzit realny svét pro vyklad ¢i procviceni
matematickych pojmi a dovednosti apod. V nasledujicim textu se
muizete seznamit s nékterymi zajimavymi naméty z clanku Pro-
cvicovant algebraickych dovednosti [1], ktery byl uvefejnén v dub-
novém Cisle r. 2012. _

V Gvodu clanku autofi vyslovuji pfesvédceni, ze vyucovani al-
gebraickych dovednosti mize byt mnohem smysluplnéjsi, podari-li
se vyuzit vSech moznosti, které ma vyucujici k dispozici. Vhodné
vyuziti vypocetni techniky umoznuje chapat logické a matema-
tické vztahy hloubéji a neomezovat se pouze na schopnost pouhého
pocitani. Hlavnim cilem vyucujiciho by vSak mélo byt propo-
jeni danych postupii(operace se zapornymi ¢isly, apravy alge-
braickych vyraz, feSeni rovnic a nerovnic, feSeni soustavy rovnic)
s mysSlenkovymi procesy zakl (vyuziti danych postupi, ,,ob-
racené mysleni“, ,porozumeéni celku“, nalezeni vhodného piikladu
a protiptikladu, rozpoznani chyby a mylného tsudku, zdivodnéni
feSeni u uloh s vybérem odpovédi, vyuziti vlastnosti algebraickych
operaci, ,kvalitativni mysleni“, ,divergentni mysleni**). Kazdy
z uvedenych deviti myslenkovych proceési je v ¢lanku struc¢né po-
psan a ilustrovan na nékolika Zakovskych ulohach. Pro inspiraci
se podivejme na nékteré z nich.

3Volny pteklad nazvi myslenkovych postupti pouzitych autory ¢lanku.
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»Obracené mysleni*

Myslenkovy proces, ktery umozni zakiim doplnit zadany poc¢a-
tecni algebraicky vyraz, magicky ¢tverec apod. pomoci popsanych
dil¢ich prav nebo na zékladé znalosti kone¢ného feseni.

Ukdzka ¢. 1
Doplii chybéjici znaménko operace. Kdyz bude potieba, muzes
pouzit zavorky.

a) mO702m=8m+7

b) 6m O 7 0O 2m = 20m

c) 6m 070 2m = 12m? — 14m

Ukdzka ¢. 2

Jestlize seCteS v magickém ctverci tfi vyrazy v kazdém fadku,
sloupci a diagonale, dostane$ vzdy stejny magicky soucet. Dopln
chybéjici vyrazy do tohoto magického étverce:

r+1

4 — 1 T —2

—2r—6

,Porozuméni celku*

Schopnost pracovat s mnohoclenem jako s celkem, nevidét
v ném jen izolované proménné, cisla, znaménka operaci. Tento
pristup lze vyuzit napf. pii feSeni uloh, ve kterych zaci musi zjis-
tit, zda jeden ze zadanych mnohoclenti je ¢asti druhého znadmého
mnohoclenu.
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Ukdzka ¢. 3
Pfi zjistovani hodnot néasledujicich vyraz vyuZij toho, Ze 2z +
+ 15 = -2,

a) 2z + 16 =

b) 2z+5 =

c) 3-(2x+15) =

) —1-(2z+15)—1-(22+15) =

) —0,5-(2z+5) =

ol

(5]

Vyuziti vlastnosti algebraickych operaci

Schopnost vyuzivat pravidla pro séitani, odc¢itani, nasobeni
a déleni jednoduchych algebraickych vyrazi k porovnani riznych
reprezentaci daného algebraického vyrazu, napriklad ke zdivod-
néni znaménka vysledné hodnoty vyrazu v zavislosti na ,,aktual-
nim“ znaménku proménné.

Ukdzka ¢. 4

V tomto tkolu predstavuji a a b ¢isla na ¢iselné ose, [ pfedstavuje
znaménko operace. V tabulce zakrouzkuj operaci, ktera zajisti za-
porny vysledek pro a [J b.

T } T > + . X
a) b 0 a
: —t - r - %
b) b 0 a
O — - L - x
c) 0b a
t——t—t - b e %
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sKvalitativni mysleni‘

Schopnost, ktera zahrnuje pfedvidani, pozorovani a interpre-
taci vysledku. Zaci formuluji obecné zavéry na zakladé analyzy
riznych moznosti zadani a feSeni tlohy. Zdiiraznéme, Ze potieb-
nou informaci o vhodném feSeni lze ziskat bez faktického vy¥feSeni
prikladn.

Ukdzka ¢. 4
Aritmeticky pramér péti éisel je zaporny.
a) Mohou byt vSechna &isla zadporna? Vysvétli.
b) Mohou byt vSechna ¢isla kladna? Vysvétli.
¢) Mohou byt pouze dvé z péti ¢isel kladna? Vysvétli.
)
)

d

e

Mohou byt pouze tfi z péti ¢isel zdporna? Vysvétli.

Miize byt pouze jedno z péti Cisel zaporné? Vysvétli.

,Divergentni mysleni“

Tato schopnost je Casto vyuzivana pfi feSeni uloh, které pod-
poruji vyuziti nékolika riznych metod reSeni, umoziujicich tvirci
pristup k FeSeni, nebo nabizejicich §irsi skdlu odpovédi.

Ukdzka ¢. 6
Doplii shodné vyrazy riznymi zptsoby.

a) o bxte=(-F...)°
B so Bzt roe=rrrdo. )
¢) oA b= (F...)
Y vk B e == o i
&) res F B Feer=lae )
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Zavér

Je tieba si uvédomit (ve shodé s nazorem autori), ze predlo-
Zzeny seznam deviti myslenkovych procesi nelze chapat jako jed-
noznacné urceny systém procesti pouzivanych pfi feseni algebraic-
kych tloh. Seznameni se s uvedenymi typy myslenkovych procesi
muze ucitelim pomoci lépe planovat skladbu hodin matematiky
napf. pfi procvicovani algebraickych dovednosti zakli. Zajimavé
jisté jsou i ,kratké* ukazkové ulohy, které sice mohou byt pro
fadu zaka Ceskych skol netradicni, pfesto pfi jejich feSeni mohou
zazit pocit uspéchu bez dlouholeté ndamahy.
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