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AKO VYUZIT DIGITALNE TECHNOLOGIE
PRI VYUCOVANI LOGARITMICKEJ FUNKCIE

DUSAN SVEDA, VIERA SVEDOVA,
STANISLAV LUKAC, JOZEF SEKERAK

1. Uvod

Jednym z problémov vyucovania matematiky je vytvaranie
spravnych predstav o pojmoch. Ziacke vedomosti st ¢asto defor-
mované formalnym osvojenim definicie pojmu bez spravnej pred-
stavy, ktord nemusi byt vyjadrend presnym matematickym jazy-
kom. Vo vyucovani je ovela doleZitejSie vybudovat spravne pred-
stavy o pojme oproti jeho korektnej definicii bez hlbokého poro-
zumenia. Ako v tomto smere Ucelne vyuzit digitdlne technoldgie
(DT)? Hladanie odpovede na uvedenu otazku v SirSom kontexte
suvisi aj s cielmi narodnych projektov v ramci operacéného pro-
gramu Vzdelavanie pod nazvom Modernizacia vzdeldvacieho pro-
cesu na zakladnych a strednijch skoldch, ktoré sa aktualne realizuja
v Slovenskej republike (autori st ti¢astnici tychto projektov).

Z pohladu modernizicie matematického vzdeldvania si na-
rodné projekty orientované predovsetkym na aplikaciu modernych
vyucovacich metdd do vyucovania v sticinnosti s DT, a to hlavne
v uvodnych etapach poznavacieho procesu zameranych na motiva-
ciu a prvotné osvojovanie poznatkov. Medzi zakladné vystupy pro-
jektov patria tzv. metodiky — u¢ebné materialy pre ucitelov, ktoré
okrem znameho pristupu ,,Ako efektivne vyuzit dany moderny di-
gitalny nastroj pre ulahcenie niektorych uéebnych éinnosti“ pri-
nasaju aj novy pristup: ,,Mam konkrétny didakticky problém. Ako
ho vyrie$it s podporou existujicich digitalnych nastrojov?“

Na&s pristup k vyucovaniu matematiky s podporou DT opiSeme
v metodike vyucovania témy Logaritmickd funkcia. Vyuzili sme
pritom dva digitalne nastroje — GeoGebra a Derive 6.
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2. Postup pri vyucovani logaritmickej funkcie
s podporou DT

Pre vyucovanie témy ,,Logaritmicka funkcia — definicia a vlast-
nosti“ sme stanovili tieto ciele (z pohladu ziaka):

e Vediet vysvetlit pojem inverzna funkcia k danej funkcii.

e K danym funkcidm vytvarat inverzné funkcie (ak existuji).
e Nacrtnit graf logaritmickej funkcie.

e Definovat logaritmickd funkciu.

e Vymenovat a vysvetlit vlastnosti logaritmickej funkcie v za-
vislosti od hodnoty zakladu.

Aky je didakticky problém, ¢o je potrebné pri osvojovani tohto
uciva riesit:

e Logaritmicka funkcia sa zavadza cez pojem inverzna funkcia
ku exponencialnej funkcii.

e Samotny pojem inverzna funkcia je pomocny pojem a pri
jeho osvojeni je potrebné vytvorit u ziakov predovsetkym
spravnu predstavu:

— geometricka — graf inverznej funkcie k danej funkcii je
sumerny podla osi 1. a 3. kvadrantu,

— algebraickl — inverzna funkciu k danej funkcii ziskame
tak, Ze najprv vymenime premenné x a y v rovnici da-
nej funkcie a nasledne vyjadrime y.

e Zaroven je potrebné uvedomit si, Ze inverzna funkcia existuje
len k prostej funkcii. Aj tento pojem je v danom pripade
vhodné osvojit si len na Grovni spravnej predstavy.

Uvod k navrhovanej metodike

V prirodovednej a v technickej praxi sa logaritmické funkcia
velmi dasto pouZiva na opis roznych fyzikdlnych javov a proce-
sov. Preto tato elementarna funkcia patri ku zakladnym funkcidm,
ktoré sa u¢ia v druhom roc¢niku na strednych skolach.
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Z metodického hladiska je logaritmicka funkcia zaujimava tym,
zZe jej zavedenie je oproti inym elementarnym funkcidm rozdielne —
najprv sa zavadza graficky ako inverzna funkcia k exponencialnej
funkcii, skimaju sa jej vlastnosti (¢itanim jej grafu) a az potom sa
dostavame k vyjadreniu funkcie rovnicou. Samozrejme je to mozné
urobit aj ind¢ — zaviest pojem logaritmus ¢isla pri danom zéaklade
(v nedévnej dobe logaritmickych pravitok to bol najprv dekadicky
logaritmus), pojem logaritmicka funkcia ako priradovanie hodnét
logaritmov k danym c¢islam a néasledne nacrt grafu funkcie na za-
klade vypoctu funkénych hodnét pre niektoré zvolené realne ¢isla
(logaritmy danych ¢isel pri zvolenom zaklade).

Pri zavadzani pojmu a objavovani vlastnosti funkcie je po-
trebné u Ziakov vytvarat predovsetkym spravne predstavy, Co je
spojené s grafickym znazornovanim, s mnozstvom obrazkov a teda
aj s ¢asovo naroc¢nou ¢innostou ziakov. Pri ,,ru¢nom* zostrojovani
grafov maju Ziaci (hlavne slabsi a priemerni) tazkosti s vypoctami,
so znazornovanim bodov v stradnicovej sustave, s kreslenim, na-
¢rtmi grafov. Tieto tazkosti ich odvadzaji od hlavného problému
— obsahu skiimania, osvojovania si nového uciva. Prave tu vidime
hlavny prinos softvérovych systémov GeoGebra a Derive 6, ktoré
je ucelné vyuzit pri osvojovani daného ucéiva. Uvedené nastroje st
k dispozicii na Skole pre uditela i ziakov.

Pri opise navrhovanej metodiky je hlavnou liniou metodicky
postup na vyucovacej jednotke bez vyuzitia DT s poukazanim na
moznost efektivne vyuzit uvedené systémy. Poznatky a skiisenosti,
ktoré sme ziskali z praktickej aplikacie systému vyucby v jednej
triede s 20 Ziakmi na SOS Zelezni¢nej v Kosiciach, vyznaéime ako
komentar (kurzivou).

Motivdcia
V Gvode vyucdovacej jednotky sme sa rozhodli predlozit ziakom
' na rieSenie tri exponencialne rovnice:

Uloha 1. Rieste exponencidlne rovnice s neznamou z:
8] 2°= b) 3.2 =2.3%, c) 2*°=18

Prvé dve rovnice by mali Ziaci vediet riesit doteraj$im spésobom —
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upravou na spolo¢ny zaklad, resp. spolo¢ny exponent. Korei tretej
rovnice je mozné najst len pomocou logaritmu. Prave tu vidime
motiva¢ny naboj — matematicky problém, ktory nevieme vyriesit
na zaklade doterajsich poznatkov. Preto je potrebné (a snad aj za-
ujimavé) objavit nové poznatky, ktoré umoznia vyriesit aj doteraz
(pre ziakov) neriesitelné tlohy.

Komentar: Prvi rovnicu vyriesili Ziaci bez problémov, pri riesent
druhej rovnice sme museli viacerym Ziakom pomdhat. Pri tretej
rovnict tak, ako sme predpokladali, Ziaci po uprave ,hldsili“, Ze
rovnica sa nedd riesit. Ozndmili sme im vsak, Ze matematici vedia
aj takéto rovnice riesit a Ze aj oni, ak budi chciet, objavia postup
rieSenia. K tomu vSak budeme potrebovat nové poznatky.

Aktualizacia

Nasledujicimi tlohami chceme Ziakom pripomentt a zopako-
vat poznatky, ktoré si potrebné k zavedeniu pojmu inverzna funk-
cia — zobrazovanie utvarov v osovej simernosti, ur¢ovanie siradnic
navzajom sumernych bodov, urc¢enie predpisu — rovnice funkcie, ak
st zname jej body. Pri ich rieSeni je Gcelné vyuzit systém GeoGe-
bra. Podstatne je, aby Ziaci najprv slovne opisali postup rieSenia
a nasledne ho vykonali (overili spravnost) v systéme.

Uloha 2. V osovej simernosti zobrazte Iubovolny bod, tsecku,
trojuholnik.

Komentdr: Ziaci pracovali po dvojiciach pri jednom pocitaci.
Upozornili sme ich, aby si volili utvary priblizne tak, ako to ro-
bime na uditelskom podcitaci. S rieSenimn tlohy nebol problém. Zi-
aci spravne charakterizovali postup zostrojovania utvarov v osovej
sumernosti.

Uloha 3. Uréte stradnice bodov M’ a M”, ktory st osovo st-
merné s bodom M (1,—3) podla osi z, resp. y.

Komentar: Postup bol analogicky ako pri riesSeni predchdadzajicej
ulohy. Ziaci vyrieili tdlohu bez problémov. Objavili, Ze v oboch
pripadoch sa vZdy meni iba znamienko jednej zo suradnic.

Uloha 4. N&jdite lineadrnu funkciu, ktorej patria body A(0,4),
B(—1,2).
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Komentar: Ziaci vyriesili dlohu pomocou softvéru bez problé-
mov. S odpovedou na otdzku ,Ako to vypocitat?“ wvsak bol pro-
blém. Museli sme im pripomenit, Ze to suvisi s rieSenim sustav
rovnic a zdroveni je potrebné si uvedomit, éo znamend, Ze bod pa-
tri danej funkcii. V krdtkej diskusii vznikol ndvrh postupu. Ulohu
sme vyriesili za pomoci Ziakov spoloéne na tabuli. RieSenie po-
mocou GeoGebry je sice podstatne rychlejsie, presné a ndzorné,
neukazuje vsak sposob vypoctu, iba vysledok.

Priprava k zavedeniu pojmu inverznd funkcia k danej
Sfunkcii.

Dalsie tGlohy uz maji poznavaci charakter. Chceme, aby Ziaci

sktimali funkcie, ktorych grafy st simerné podla osi 1. a 3. kvad-
rantu a objavili vztah medzi predpismi navzajom inverznych funk-
cii. Od zobrazovania bodov prejdeme k zobrazovaniu grafov funk-
cii v osovej stimernosti (pri tychto Glohdch budeme uvadzat aj ich
rieSenie).
Uloha 5. Uréte stiradnice bodov, ktoré st obrazmi bodov K (3, 1),
L(—1,-2), M(2,2) v osovej simernosti podla osi y = z. Zovseo-
becnite: Aké siiradnice ma bod X, ktory je obrazom bodu X (z, y)
v osovej simernosti podla osi y = z7

K'=(1,3) |

K=(@3,1)

-3 2" =t 0 1 2 3 4

U=(2,4) : |

L= (-1, -2)

; s § H
: :

Obr. 1: Urcovanie stradnic bodov simernych podla osi y = z
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RieSenie: Po zostrojeni obrazov bodov pomocou GeoGebry je
mozné vidiet a porovnavat siradnice bodov, hladané stiradnice st
zobrazené na obrazku 1.

Komentdr: Ziaci spravne formulovali vztah medzi siradnicami
prislusnych konkrétnych dvojic bodov a vztah vedeli aj zovieobec-
nit.
Uloha 6. K linearnej funkcii f urcenej dvoma bodmi A(1,0)
a B(3,4) najdite linedrnu funkciu f’, ktorej graf je osovo simerny
s grafom funkcie f podla priamky y = = (os 1. a 3. kvadrantu).
Funkciu f’ najdite dvoma spésobmi:
a) Zobrazenim bodov A, B v osovej simernosti a uréenim rov-
nice funkcie f’.
b) Preskiimanim moznosti vyuzitia rieSenia predchadzajucej
ulohy.
Porovnajte ich a zovSeobecnite.
Riesenie: Najprv uréime funkciu f vypoctom alebo pouzitim
GeoGebry (ako vilohe 4).

Vypocet:
firy=azxr+bd
0=1la+b
4=3a+b

RieSenim je a = 2, b = —2, hladand funkcia je f: y = 2z — 2.
Porovnanie dvoch spdsobov najdenia funkcie f’ a zovSeobec-

nenie su v silade s nasou predpokladanou poznavacou schémou
v danej etape poznavania:
a) K bodom A a B uréime ich obrazy A’ a B’ podla osi y = z
a najdeme funkciu f’, na grafe ktorej lezia body A’, B’ (postup
podla tlohy 4):
A’(0,1), B’(4,3), f' urena bodmi A" a B’. Predpis na vypocet
hodnét funkcie f’ uréime vypoctom:

1=0a+0b

3=4a+b
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RieSenim sustavy je a = 0,5; b = 1. Alebo pomocou GeoGebry
najdeme funkciu:

fry=1iz+1

LW A=(1,0)
LG Be(3,4)
Doy X

. = Zavislé objekty ; :
LG A= N : 4
B '
Doveis biy=2x-2 j :
LG ocy=05x+1 ; : 3

Obr. 2: Zostrojenie grafu inverznej funkcie

b) Vymenime siradnice (premenné z, y) vo funkcii f a vyja-
drime y (postup ako v tlohe 5): f: y = 2z — 2, vymenime z
s y a dostaneme z = 2y — 2 odkial vyjadrime y: f': y = %x + 1.

Porovnanim zistime, Ze oba postupy vedu k rovnakej funk-
cii f/. Jednoduchsi a rychlejsi je druhy sposob. ZovSeobecnenie
zisteni mozno sformulovat do hypotézy: K linedrnej funkcii na-
jdeme funkciu, ktord je s fiou simerna podla osi y = z tak, Ze
vymenime premenné a vyjadrime y.

Komentar: V nasej triede sme sa rozhodli pri hladani funkcie f
a f’' spésobom a) vyuZit GeoGebru v spojeni s upravou vyjadre-
nia danjch funkcii z implicitného tvaru do explicitného. Tito cast
rieSenia ulohy zvlddli Ziaci bez vdcsich problémov (niektori mali
problém s vyjadrenim y z rovnice). V spdsobe b) Ziaci na zaci-
atku nevideli suvislost s riesenim tulohy — vymena premennych x
a y. Museli sme im poméct pomocnymi otdzkami: Co znamend,
Ze nejaky bod je bodom funkcie f? Co plati pre siradnice bodu,
ktory je jeho obrazom godl’a y = x? Plati to pre vSetky body danej
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funkcie? Ako teda vyjadrit vztah medzi siradnicami bodov, ktoré
st bodmi funkcie f'? Vyjadrenie y z rovnice vzhladom na pred-
chddzajice skiusenosti nerobilo problém.

Dalsia tloha je zamerana na preskiimanie existencie a pred-
pisov roznych typov funkcii, ktorych grafy sii simerné podla osi
Y = I

Uloha 7. K danym funkcidm najdite funkcie, ktoré st s nimi
stmerné podla osi y = z. Ulohu riete vypoétom a graficky (po-
mocou softvéru). Zovseobecnite.

a) fry=4x—1 b) g:y =2
c)hiy=31,z#0 c)i:y=1x°
d) j:y = x3 f] b y=2°
D) ly=(3)"

RieSenie: RieSenia tloh a)-e) vzhladom na rozsah nebudeme po-
drobne uvédzat. Pri ich rieSeni v systéme GeoGebra zostrojime
priamku y = z a graf danej funkcie, ktory zobrazime v osovej st-
mernosti podla priamky y = z. Ako zavisly objekt sa ndm objavi
explicitné vyjadrenie funkcie f’ v algebraickom okne. Zmenime
styl grafu na ¢iarkovany. Rovnaky graf ziskame aj tak, ze zadame
rovnicu vyjadrujiacu f’ v implicitnom tvare, v ktorom st vyme-
nené premenné z a y (napr. pri funkcii f: y = z3 zaddme po
vymene premennych funkciu f’: z = y3).
Podrobnejsie uvedieme rieSenie ulohy f), pricom podobne sa
riesi aj tloha g).
e vypoltom: k: y = 2%; x «— y; k': x = 2Y, z0 zapisu nevieme
vyjadrit y.

e graficky pomocou Derive (v tomto systéme sa oproti GeoGe-
bre daju zobrazit aj grafy implicitne zadanych logaritmic-
kych funkcii, napr. z = 2Y):
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Obr. 3: Uréovanie funkcie s grafom simernym podla osi y = x

Z grafov na obrazku 3 je evidentné, Ze aj predpis x = 2Y vyja-
druje funkciu, ktoru vSak zatial nevieme vyjadrit explicitne.
Zovseobecnenie:

1. V tlohach a), c), e) vieme ndjst k danym funkciam funkcie,
ktorych grafy s simerné podla osi y = z.

2. V b) ad) vieme najst priamku, resp. parabolu, ktora je osovo
sumerna s pévodnou priamkou, resp. parabolou (funkciou)
podla osi y = z, ale nie je funkciou.

3. V f), g) vieme zostrojit grafy funkcii, ktoré si stmerné
s grafmi danych funkcii, nevieme ich vSak vyjadrit rovnicou.

4. 7 grafov vyplyva, Ze pri funkcidch, ktoré si navzajom su-
merné podla y = z sa vzdjomne vymenia definiéné obory
a obory hodnoét.

Komentdr: Riesenie tejto tlohy bolo éasovo ndroéné. Ziaci pra-
covali v dvojiciach pri jednom pocitaci, jeden striedavo robil vy-
pocet, druhy pracoval so softvérom. Sledovali sme ¢innost Ziakov
a podla potreby sme korigovali ich pozndvaciu ¢innost.
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Problémy boli predovsetkym v pripadoch b) a d), ked dand funk-
cia nie je prostd, a teda k nej neexistuje inverznd funkcia. Tento
ypoznatok“ bolo tazké terminologicky vyjadrit. V diskusii spon-
tdnne vznikol problém, aki poZiadavku musi spliat funkcia, aby
k nej zobrazeny simerny dtvar bol tieZ grafom funkcie. Ziakom
sme poskytli priamy podnet — pomocni ilohu:

Skimagte prieniky grafov funkcii a ich osovo sumerniych obra-
zov s priamkami, ktoré siu rovnobeiné so suradnicovymi osami.

Tito ulohu riesili Ziaci pomocou systéemu GeoGebra. Vicsina
Ziakov objavila vlastnost: Obraz grafu funkcie podla 0si y = x
je grafom funkcie vtedy, ak lubovolnd rovnobezka s osou x
ma s grafom danej funkcie spoloény maximalne jeden bod
(pojem ,prostd funkcia“ sme explicitne nezaviedli, za podstatné
sme povaZovali vytvorit spravnu predstavu).

Zaroven sme uviedli ,definiciu“ (v uréitom zmysle mézeme ho-
vorit o kontextualnej definicii) inverznej funkcie a jej vlastnosti:

e Takéto funkcie nazyvame navzajom inverzné funkcie.

e Inverzna funkcia k danej funkcii je simerna podla priamky y =
= z a jej rovnicu ziskame tak, ze vrovnici pévodnej funkcie
vymenime x za y a vyjadrime y.

e Definiéné obory a obory hodnét st v inverznych funkciach
navzajom vymenene.

Precvicovanie a upevinovanie uciva
Nasledujicou tlohou chceme dotvorit a precvicit. spravnu pred-
stavu o existencii inverznych funkcii len ku funkcidm, ktoré st

prosté.
Uloha 8. Uvedte priklady funkcii, pre ktoré plati:

a) obraz grafu funkcie podla osi y = z je grafom funkcie

b) obraz grafu funkcie podla osi y = z nie je grafom funkcie

Spravnost rieSenia overte pomocou GeoGebry alebo Derive.

RieSenie:
a) napr.: f:y=3% gy =1° b) napr.: k:y =z, l: y = -2
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Komentar: Tuto ulohu sme riesili spolocne. Na zdklade ndvrhov
Ziakov sme na ucitelskom pocitaci v Derive zobrazili grafy uvede-
nych funkcii a ich obrazy v osovej sumernosti.

Priprava k zavedeniu pojmu logaritmicka funkcia a obja-
veniu jej vlastnosti.

Poznatky ziskané pri rieSeni predchadzajucich tiloh sa vyuziju
v nasledujuicej poznavacej ulohe.

Uloha 9.
Sktimajte inverzné funkcie k funkciam: f:y = 22, g:y = (%)m

Riesenie: Pomocou Derive alebo Geogebry zostrojime grafy funk-
cii f a ga k nim aj grafy inverznych funkcii rovnako ako v pred-
chadzajicej ulohe. Na obrazku 4 je zobrazeny graf funkcie g a graf
funkcie inverznej k funkcii g.

Obr. 4: Graf exponencidlnej a k nej inverznej logaritmickej funkcie

Z grafov funkcii f, g a k nim inverznych funkcii vyplyva:
1. D(f) =R, H(f) =R*, D(f') =R, H(f') =R
2. f’ rovnako ako f je rastiica, ¢’ rovnako ako g je klesajica

3. pre 0 < z <1 je f'(z) z intervalu {(—o0,0), ¢’(x) z intervalu
(0, 00)
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4. pre x > 1 je f'(z) z intervalu (0,00), ¢’(z) z intervalu
(_OO’O)-

Komentdr: Citanie grafov funkcii, ktoré boli zobrazené na uci-
telskom poéitaci, sme realizovali frontdlne. Ziaci s malou pomocou
formulovali ocakdvané poznatky, ktoré sme zapisovali na tabulu.
Nakoniec sme sformulovali a zapisali definiciu a vlastnosti loga-
ritmickej funkcie:

Definicta: Logaritmickou funkciou, definovanou na in-
tervale (0,00), nazyvame inverzni funkciu k exponencidl-
nej funkciz.

Skor, ako napiSeme vetu o vlastnostiach logaritmickej funkcie,
ostava vyriesit posledny ,poznavaci problém“ — Aky je predpis
(rovnica) logaritmickej funkcie?

Dopracovali sme sa k vztahu z = y°®. Problém je vyjadrit
z tohto vztahu y. Ziakom sme povedali, Ze v matematike plati
takyto vztah (konvencia):

=0 = y=log =

ktory citame: ,,y rovna sa logaritmus = pri zaklade a“. Logarit-
micka funkcia je teda dana predpisom:

y=log,z, zeR*t

Veta (vlastnosti logaritmickej funkcie):

1. Oborom hodnét logaritmickej funkcie je R.

2. Pre a > 1 je logaritmicka funkcia rastica, pre 0 < a < 1 je

klesajica.
3. Pre a > 1 plati: Ak =z < 1, tak log,z < 0; ak = > 1, ta
log, z > 0. '
4. Pre 0 < a < 1 plati: Ak z < 1, tak log, z > 0; ak z > 1, tak
log, z < 0.

5. Hodnota funkcie y = log, z priradena ¢islu 1 sa rovna 0,
teda log, 1 = 0.
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Vyucovaciu jednotku sme ukoncili riesenim dloh z ucebnice na
precviCovanie a zadanim domacej tlohy.

3. Zaver

NasSe poznatky a sktsenosti z praktickej realizacie vyucovania
danej témy nam dovoluji vyslovit zaver, Ze navrhnuty systém vy-
uc¢by je prinosom pre vytvaranie spravnych predstav ziakov o ob-
sahu osvojovanych pojmov a o ich vlastnostiach. Napriek pocia-
toénym problémom s ovlddanim softvéru Ziaci v prevaznej vicSine
vedeli vyuzit dané i vytvarat nové modely v silade s nasou pla-
novanou poznavacou Struktuarou.

Uvedeny postup vyucovania danej témy bol determinovany
Specifickymi redlnymi podmienkami (malé skisenosti Zziakov s po-
uzivanymi digitalnymi nastrojmi, relativne nizka Grovein matema-
tickych schopnosti zZiakov, slaby zaujem o matematiku a vzdela-
vanie vobec). Pre jeho pouzitie v inych redlnych podmienkach je
vhodné zvazit nasledujiice upravy:

— Ak Ziaci maji potrebné poznatky o osovej simernosti, tak je
mozné tlohu 1 vynechat.

— Pojem prosta funkcia je mozné na danom mieste explicitne de-
finovat alebo tento pojem pre zavedenie logaritmickej funkcie aj
Uplne vynechat (v tlohe 7 vynechat pripady b, c, d, e).

— Obmedzit sa len na jeden digitdlny nastroj — Geogebru.

Vyuzitie DT zlepSuje pracovnu atmosféru a vytvara motivacné
prostredie pre ucenie sa matematiky a pre zlepSovanie vztahu zi-
akov k matematike (nasi ziaci boli evidentne viac aktivni a chtivi
poznavania ako na hodinach bez pouzitia DT). Z pohladu udi-
tela je vSak dolezité organizovat vyucovanie tak, aby pouZivané
nastroje cielene podporovali poznavaciu ¢innost Ziakov. V tomto
smere treba byt velmi kriticky k mnoZstvu ,metodik“, ktoré su
pristupné na réznych portaloch, resp. st komercéne pontikané skol-
skej praxi.

Sme presvedceni, ze matematiku je mozné a aj icelné vyucovat
s podporou DT. Je to v silade s potrebami Ziakov a s trendmi
spolocenského rozvoja.
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ABSTRACT

The article deals with the introduction of logarithmic function
with the help of GeoGebra and Derive 6. A teaching experiment
is described in which pupils reached the concept of logarithmic
function by solving a carefully selected series of problems. Each
problem is complemented by a solution and comments about the
way it was solved by pupils with the help of software. The whole
process ended with the definition of logarithmic function and a
series of problems in which pupils were to discover its properties.



