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MUZE SKUPINOVA VYUKA MATEMATIKY
ZLEPSIT VZAJEMNE VZTAHY MEZI ZAKY?

RADKA BOROVKOVA, PETR EMANOVSKY!

Diilezitou soucasti procesu uceni jsou vzajemné vztahy mezi zéky
a zejména u dospivajicich studentii je znalost téchto vztahd po-
tiebna pro viechny ucitele. Zaci mohou byt izolovani z rtiznych
dtvodi: mohou byt prilis hovorni, délat si legraci z ostatnich,
skékat do feCi anebo mohou postradat né€které ze zakladnich so-
ciadlnich dovednosti jako napiiklad navazani konverzace a zapojeni
do kolektivu. Tyto déti radéji nez aby riskovaly snahu o zapojeni
se do kolektivu a selhaly, stravi ¢as v izolaci a samoté. Zustat sim
je pro né méné bolestiva volba. Zaci izolovani od sv§ch vrstevnikii
prichazeji o cenné zivotni zkuSenosti a zazitky. Frustrujici pocit
byt izolovanym zédkem a v dospivajicim véku nemit zadné pratele
muZe mit negativni vliv na jejich budouci zivot. V pozdéjsim véku
pak mivaji socialni problémy. Pro odstranéni téchto nepfijemnych
pociti byla vynalozena snaha o zaclenéni izolovanych studentt do
tfidniho kolektivu pomoci novych modernich prostiedki a metod
prace. Konkrétné se jednalo o uplatnéni tzv. kooperativni vyuky
v hodinidch matematiky, pfi¢emz byl zkouman vliv této metody
na vztahy zaka ve tfidé.

s w2 . . v e
Vztahy mezi zaky a jejich ,,méreni

Aby bylo mozné urcit vliv socidlnich vazeb mezi zaky na klima
ve t¥idé, je potfeba pro méfeni zvolit i¢innou metodu. Vhodnou
kvantitativni metodou pro méfeni vztahd mezi zdky ve tridé je
sociometrie. Metodu vytvoril americky psychiatr rumunského pti-
vodu Jacob Levy Moreno (1953). Pomoci této metody lze zjistovat

1Tato prace byla podpofena Univerzitou Palackého projektem , Matema-
tické struktury“ IGA PrF 2016 010.
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interpersonalni vztahy mezi ¢leny skupiny, jejich postaveni nebo
také soudrznost skupiny. Jednim ze zakladnich prostiedk v socio-
metrii je sociogram, ktery graficky reprezentuje jednotlivce jako
body/uzly a vztahy mezi nimi zndzoriiuje linkami nebo oblouky
(Mclntyre, 2003). Sociogramy mohou byt konstruoviny rtznymi
zpusoby. Zde popsané metody jsou u ucitelil nejpouzivanéjsi, ne-
bot jejich zpracovani neni piili§ obtizné ani ¢asové narocné. Gra-
fické zpracovani je zaloZeno na specidlnich sociometrickych do-
taznikovych Setfenich, kterd u zdkt t¥idy zjistuji jejich pozitivni
a negativni volby. Sociometrie a sociogramy jsou pro ucitele dulezi-
tymi nastroji pro ziskani informaci o t¥idnim kolektivu, atmosféry
ve tf¥idé a mohou také byt uc¢innym zdrojem pro praci ve t¥idé,
vedeni skupiny nebo tvorbu zasedaciho poradku. Ze sociogramu
muzeme urcit ruzné pozice ¢i skupiny zakua v tfidnim kolektivu. Na
zékladé jednotlivych voleb rozpozname naptiklad t¥idni hvézdu
(zak s nejvysSSim poétem pozitivnich voleb), odmitnutou osobu
(zak s fadou negativnich voleb a Zidnou pozitivni volbou) a izo-
lované osoby (zék, ktery neobdrzel Zadné volby). Ostatni zaky
fadime do skupiny ¢lenové (ptijimaji pozitivni i negativni volby),
(Chapin, 1950). Sociometrie je zaloZena na skute¢nosti, Ze se lidé
v mezilidskych vztazich neustale rozhoduji. Vzdy, kdyz se nékde
shromazduji lidé, délaji rozhodnuti, kam si sednou nebo jestli bu-
dou stat, koho vnimaji za pratelskou osobu a koho naopak ne,
ktera osoba je v centru skupiny, kdo je okolim odmitnuty, a nebo
od spole¢nosti izolovany (McIntyre, 2003). Ve vzdélavaci oblasti
je sociometrickd metoda cennym prostfedkem pro urceni vzajem-
nych vztaht a roli zakt ve t¥idé (Hoffman, 2001).

Sociometricky dotaznik je nejdilezitéjsim prostiedkem ziskéni
sociometrickych informaci. Dotaznik je zalozen na jednoduchém
dotazovani ¢lend skupiny s cilem ziskat informace o jejich pozi-
tivni ¢i negativni volbé spoluzaki a jejich samotnému pocitu ve
tfidé. Kladné volby mezi ¢leny skupiny jsou napfiklad sympatie,
preference, obliba a negativnim vybérem muze byt napiiklad od-
mitnuti. Realizace testu probiha vétsinou pisemnou formou a ob-
sah otazek zavisi na konkrétnich cilech sociometrického vyzkumu.
Dotaznik B-3 Richarda Brauna je jednim ze standardizovanych
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dotaznikt pouzitelny pro zaky od 4. t¥id zakladnich skol az po stu-
denty maturitnich roéniktt gymnazia. Ziskané tidaje jsou obvykle
zpracovany riznymi zpusoby — sestavenim sociometrické matice,
konstrukce sociogrami a vypoétem sociometrickych indext (Hoff-
man, 2001).

Vysledky ziskané z dotazniku jsou velmi cennym zdrojem in-
formaci o vzajemnych vztazich mezi spoluzaky. Mohou ndm napfi-
klad ukazat, ktefi zaci jsou si vzajemné sympaticti a antipaticti,
kdo mé vedouci roli a kdo se podfizuje, koho tfida odmita apod.
V pripadé negativnich pocitd izolovaného zdka je nutné zjistit
pric¢iny a pokusit se pomoci jim ve zméné jejich postaveni a inte-
graci do tfidniho kolektivu.

Skupinové vyucovani jako prostiedek pro zlepsSeni vztahi
mezi zaky ve tridé

Skupinovym vyucovanim obvykle rozumime organizac¢ni formy
vzdélavani zalozené na skupinové praci, kde zaci spolupracuji.
Rozlisuje se nékolik vyucovacich metod uplatnujicich praci v ma-
Iych skupindch, a sice problémové udeni (Kirschner, Sweller
& Clark, 2006), projektové uceni (Baranokovd, 2012; Grecmanova
& Urbanovskd, 1997; Henry, 1994), kooperativni uceni (Cowie
& Rudduck, 1988; Kasikova, 1997; Trabalikova, 2011), kolabora-
tivni uéeni (Kay, 1992; HoSek, 2001) nebo badatelsky orientovand
vyuka (Kirschner, Sweller & Clark, 2006). Pro ucely déle popsa-
ného vyzkumu byla zvolena metoda kooperativniho uceni v ma-
lych skupinach, kterd umoznuje soucasnou spolupraci vsech ¢lent
skupiny na jednom problému, coz je nutnym pfedpokladem pro
navazani vazeb mezi zaky.

Podle D.W. Johnson, R.T.Johnson a Holubec (1994) muze
uceni ve skupinach zlepsit toleranci a pozitivni interakci mezi zaky
z ruznych kulturnich prostiedi, vymeérovat si a zpracovavat infor-
mace, ziskat nové znalosti a dovednosti, ptilezitosti k feSeni real-
nych problémi, otevienosti vi¢i novym perspektivim, motivaci
k uceni, duvéfovat ostatnim nebo posilovat psychické zdravi jako
sebetctu a socialni rozvoj.
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Zejména v matematickém vzdélavani miize kooperativni prace
v mensich skupinach vést k produktivnéjsimu feSeni a pochopeni
uloh nez individudlni badani kazdého zaka (Beaudichon & Van-
denplas-Holper, 1985).

Zkouméni vlivu téchto alternativnich metod (specidlné koope-
rativni vyuky v hodindch matematiky) na vztahy zaka ve t¥idé
(zejména pocet izolovanych zakl) bylo pfedmétem nize popsaného
vyzkumu.

Vyzkumna otazka a hypotézy

Vyzkumna otazka byla formulovana takto:
Pomdhd kooperativni vyucovdni integrovat izolované studenty do
tridniho kolektivu?

Vyzkumna hypotéza byla formulovana v souladu s vyzkumnou
otézkou:
Kooperativni vyucovdni pomadhd zaclenit izolované Zdky do trid-
niho kolektivu vice nez frontdlni zpusob vyucovdni.

V souladu s vyzkumnou hypotézou byly formulovany nulova
a alternativni hypotéza:
H,: Neexistuje Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi poctem izo-
lovangch studenti v ramci frontalni vyuky a v rdmci kooperativni
vyuky.
H 4: Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi poctem izolovangch
studentt v rdmci frontdlni vyuky a v rdmci kooperativni vyuky.

Metodologie vyzkumu
Vyzkum a sbér dat

Vyzkumu, ktery byl realizovan v hodinach matematiky na vice-
letém gymnaziu, se zacastnilo celkem 207 zadkd ve véku od 12
do 17 let. Z modernich vyucovacich metod bylo aplikovano koo-
perativni uceni. Pro stanoveni poctu izolovanych studentt pied
zapocetim kooperativniho vyucovani byl pouzit sociometricky do-
taznik B-3 Richarda Brauna (2012). Dotaznik B-3 byl zvolen diky
jeho snadnému pocitacovému zpracovani a ziskanym pfehlednym
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informacim zejména o poctu konkrétnich izolovanych zaktu. Kromé
negativnich vzajemnych vztaht dotaznik poskytuje také infor-
mace o pozitivnich volbach mezi zaky zpracovany v prehlednych
sociogramech. Prvni dotaznik byl studenttim predloZen koncem
fijna 2014 v dobé, kdy (podle sdéleni p¥islusnych vyucujicich) jiz
mésic probihala pouze klasickéd frontalni vyuka. V souladu s pu-
vodnimi sociometrickymi vysledky byly vytvoreny péti az Ses-
ti¢lenné pracovni skupiny (s pfiblizné rovnomérnym rozdélenim
izolovanych 7z4ka ve skupinach) s cilem zaclenit izolované zaky do
kolektivu pomoci zminénych alternativnich vyucovacich metod.
Prace zaku v téchto skupinach, zalozena zejména na kooperativ-
nim uceni, byla zafazovana do bézné vyuky po dobu péti mésicii.
Po uplynuti vyzkumného obdobi byl Zakim predlozen stejny so-
ciometricky dotaznik B-3, ktery byl podobnym zpisobem vyhod-
nocen pocitacovym programem Sociogram a pomoci Wilcoxonova
statistického testu byla testovana hypotéza o statistické vyznam-
nosti rozdilu mezi poc¢tem izolovanych zakid pred a po zafazeni
modernich vyucovacich metod do vyuky.

Statisticka analyza dat

Testovani nulové hypotézy bylo provadéno pomoci neparametric-
kého statistického Wilcoxonova testu, ktery porovnava dvé méfeni
provedena u jednoho vybérového souboru. Vyhodou testu je, ze
odhaluje malé rozdily mezi jednotlivymi méfenimi (McMillan
& Schumacher, 2010). Zpracovani bylo provddéno softwarem Sta-
tistika, verze 12.

Vysledky vyzkumu
Sociometricka data

Nasledujici tabulka ukazuje pocty izolovanych studentu pred za-
pocetim skupinovych forem uceni a po ukonceni téchto metod
prace v jednotlivych tfidach zapojenych do vyzkumu.
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1.E|2E3.E[1.D|2.B|3.B|3.A| ¥
Pocet zaku ve tridé 3031|2922 |31|32] 32207
Pocet izolovanych zadkd pred| 6 | 2 | 7 | 3 | 4 33
Pocet izolovanych zakipo | 2 |2 |4 |3 | 2| 4] 320

(=2
ot

Tab. 1: Pocty izolovanych zakt

Testovani nulové hypotézy

Rozdil mezi poétem izolovanych zaki pred a po pouziti skupino-
vych vyucovacich metod je evidentni z tab. 1. Zasadni otézkou
vsak je statistickd vyznamnost zjisténého rozdilu, kterd vyzaduje
testovani stanovené nulové hypotézy.

Pocet Poradi

Tiida | izolovanych zakd | Rozdil + | -

= hodnot

pred po
1.E 6 2 4 5 5
2.E 2 2 0 - - -
3.E 7 4 3 4 4
1.D 3 3 0 - - -
2.B 4 2 2 2 2
3.B 6 4 2 2 2
3.A 5 3 2 2 2

Tab. 2: Data pro Wilcoxoniv test

Uzitim vysledkt z tab. 2 mtzeme vypocitat hodnotu Wilcoxo-
nova testového kritéria T' = 0. Protoze tabulkova hodnota kritéria
T0,05(5) na hladiné vyznamnosti o = 0,05 je pro 5 part rovna
2 > 0, je nulova hypotéza Hy zamitnuta. Vysledek mize byt rov-
néz potvrzen vypoctem p-hodnoty. Pomoci softwaru Statistika 12
je vypocitana p-hodnota p = 0,043115 < 0,05. To znamena, Ze na
hladiné vyznamnosti o = 0,05 existuje statisticky vyznamny roz-
dil mezi poctem izolovanych zaku pfi klasické frontalni vjuce a po
zaclenéni kooperativniho uceni.



26 RADKA BORUVKOVA, PETR EMANOVSKY

Diskuze

Vsichni studenti libovolné vékové kategorie maji potfebu patrit
do nékteré skupiny. Byt ¢lenem urcité socidlni skupiny a ucit se
v ni pracovat je pak dulezité zejména v dospélosti kazdého clo-
véka. Hall (1994) zdtraziuje dilezitost efektivni prace ve skupi-
nach jako uzite¢nou metodu zlepseni socialniho a emoc¢niho roz-
voje, soustfedéni pozornosti nejen na obsah provadéné ¢innosti,
ale také na proces a mezilidské vnimani (Bliss et al., 1995; Curry
& Bromfield, 1998). Socidlni pfistup se vyhradné zaméfuje na me-
zilidsky vyvoj a pro rozvoj skupinové prace vyuziva celou tiidu.
Tento socialni pristup je postaven na uzkych vztazich, kde di-
véra, zavislost a odpovédnost (Ainsworth, Stayton & Bell, 1974)
tvori zéklad pro dalsi vztahy a nésledny socidlni a kognitivni vy-
voj. Nékteré studie ukazuji, Ze socidlni relac¢ni pristup k détem
ma pozitivni vliv nejen na jejich socialni schopnosti, ale také na
kognitivni vzdélavani a motivaci pracovat s ostatnimi (Kutnick
& Manson, 1998; Hall, 1994). Sainsbury a Walker (2009) obje-
vili slozitéjsi vztah mezi pratelstvim a produktivitou spoluprace.
U ¢lend skupiny ,,pratelé“ bylo zjisténé vyznamné vétsi konkure-
néni chovani k sobé navzajem, kdy jednotlivci této skupiny byli
primarné motivovani svym osobnim uspéchem. U ¢lent skupiny
,znami“ nebyla pozorovana takova konkurence jako v predchozi
skupiné, ale jejich pratelstvi se béhem studijniho obdobi zacalo
zhorsovat. Chovani vici sobé a ve vztahu k ¢innostem ovlivnilo
praci ¢lend skupiny. Individualni a kolektivni motivace tedy zpro-
stredkovala kvalitativni rozdily v produktivité spoluprace a roz-
sahu uceni (Sainsbury & Walker, 2009).

ZAavér

Vztahy mezi zaky predstavuji velmi dilezity faktor vzdélavaciho
procesu. Jedna z moznosti, jak jednotlivé vztahy zjistit a nasledné
je zlepsit a posilit, je uvedena v tomto ¢lanku. Vysledky popsa-
ného vyzkumu naznacuji, ze pocty izolovanych zaku jsou po zara-
zeni kooperativni vyucovaci metody statisticky vyznamné odlisné
v porovnani s ryze frontalnim zptsobem vjuky. Pocet izolova-
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nych zaku pred zafazenim téchto alternativnich vyucovacich me-
tod byl vyssi nez po jejich pouziti. Je vsak tfeba poznamenat,
ze vzhledem k rozsahu vyzkumného vzorku je Sirsi zobecnéni vy-
sledkit vyzkumu problematické a vyzkum lze spiSe pokladat za
malou sondaz do vyukové reality dnesni skoly. Lze pfedpokladat,
ze dalsi z alternativnich vyucovacich metod, které jsou zalozené
zejména na praci v malych skupinach a vyzaduji spolupraci zaki,
by mohly mit podobny tcinek na vzajemné vztahy mezi spolu-
zéky. Jako vhodné metody s timto pozitivnim tc¢inkem se zdaji
byt problémové uceni (Kirschner, Sweller & Clark, 2006), projek-
tové uceni (Baranokova, 2012; Grecmanova & Urbanovska, 1997;
Henry, 1994), kolaborativni uéeni (Kay, 1992; Hosek, 2001), nebo
badatelsky orientovand vyuka (Kirschner, Sweller & Clark, 2006).

Vysledky vyzkumu vlivu projektového vyucovani na vztahy
v tfidnim kolektivu jsou uvedeny v Emanovsky & Stépankova
(2013) a problémového vyufovani Emanovsky (2015). Tyto stu-
die zjistily, Zze vyucovani v malych skupinich pfedstavuje tcinny
prostfedek pro integraci izolovanych zakt do tfidniho kolektivu.
Skupinova vyuka ma tak zna¢na pozitiva, a proto by méla byt
Castéji aplikovana ve vzdélavacim procesu. Bylo by naivni domni-
vat se, ze uplatnéni skupinové vyuky prinese automaticky zlepseni
vztahl ve tfidé. Vysledky uvedenych studii vSak ukazuji, Ze tyto
alternativni metody mohou k tomuto zlepSeni vyznamné piispét.
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Abstract

Small group mathematics education (especially problem-based
learning, project-based learning, cooperative learning, collabora-
tive learning or inquire-based learning) involves a high degree
of interaction. Within the small group education, learners work
with their classmates to solve complex and authentic problems
that help develop content knowledge as well as problem-solving,
reasoning, communication, and self-assessment skills. The paper
deals with such small group learning methods and their effect on
learners’ relationships. The aim of our research was to answer the
question: Can the cooperative learning methods help to integrate
isolated learners into the class? The research results justify the
implementation of cooperative learning methods into education.
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Dotaznik B-3
TMEND A PAITMENT TRIDA DATUM
1. Mezi mé piatele v madi tfidé patii: 1.
1
3

1. Jako piitele (pfitelkyni) bych si mevybral:

[Fr R -

3. 5am sebe hodootim: ) jsem vy v centra dénd ve fdé
b} obEas g2 Gfasinim a jsem obvykle o akoich ve Hidé nformovan
) parkrat jsem se akel ve t1dé néastnil, ale nebyvam informovan
d) zda se, Ze o mou BEast tida pHilis nestoji
)0 déni ve Tidé nejevim zajem

4. Odpovéz na nasledujici otazky ane - ne:

Ve tfidé je nejmeéné jeden Zak, ktery je neffasmy o o2
Ve tfidé je nékde, komu ostami obfas ublifuji o o2
Stava se, Ie se do kely t35im ano D2
WVetiinou se najde nékdo, kdo mi ponyide s problemem o ne
Spolefné problémy fedime vétinou v klidu o o2

&, Zakrowikuj islici, ktera vyjadfuje mire tvych pocitd ve thidé:

pocit bezped 1 2 3 4 5 687 pocit ahroZeni

pocit piatelsovi 1 2 3 4 5 487 pocit nepfatelsn

amosfina spolupracs 1 2 3 4 5 6 7 armosfira lhosteinost

pocit divéry 1 2 3 4 35 467 pocit nedivery

atmosfen tolerance 1 2 3 4 35 6 7 atmosféra netolarance

6. Najdi nékterého ze spoluziki, kfery je:

spravadlivy: protivoy:

spalehlivy nespravedlivy:

zabaviy: nevdatny:

wady v centr déni- nespolshlivy:

52 viemi za dobde: GAMOCREY:

Déknpeme za spoduprdc |




