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KORONAMATIKA — VYUKA MATEMATIKY
BEHEM DISTANCNI VYUKY OCIMA ZAKU

GABRIELA NOVOTNA!

V ramci své disertacni prace jsem se mimo jiné zabyvala tim,
jak zaci druhého stupné zakladnich $kol vnimaji své porozuméni
matematice. Néktera ma zjisténi motivovala vznik tohoto ¢lanku,
ve zkratce je tedy v nasledujicich odstavcich nastinim. Ukazalo
se, ze dotazovani zaci si nejsou prilis védomi kvality svého po-
rozumeéni v matematice, smésuji algoritmické a hloubkové poro-
zuméni (viz oddil Kvalita pozndni a porozuméni v matematice
ofima zdkl) a pod pojmem ,rozumét nééemu v matematice®
si jednotlivi Zaci predstavuji rozdilné véci. Kvalita porozumeéni
zéka je také ovlivnéna mnoha latentnimi faktory, mj. strategickym
pristupem k vlastnimu porozumeéni, ale i vuli Zaka pamatovat si,
schopnosti zkusit fesit ilohu samostatné a perfekcionizmem?.
Vnimani vlastniho porozuméni zédkem jsem zkoumala v sou-
vislosti s i¢asti zakd na doucovani matematiky, které jsem v sou-
ladu s Brayem a Silovou (2006) vymezila jako douc¢ovéni skolniho
pfedmétu (v naSem piipadé matematiky), které dopliiuje vyuku
v bézné skole a je nabizené jednotlivcem ¢i institucemi, a to za
aéelem finanéniho zisku.? Domnivala jsem se totiz, Ze pravé uve-
domeéni si nedostatkd v porozuméni matematice muze zaky vést
k tomu, aby doucovani vyhledali. Nejcastéji zminovanym ddvo-
dem pro Gc¢ast na doucovani matematiky opravdu bylo to, ze zak
chtél matematice 1épe porozumét, typicky ve spojeni s motivy

1Vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou Univerzity Karlovy (projekt
¢. 424119).

2Tyto étyFi faktory byly objeveny v ramci faktorové analyzy v autoréiné
vyzkumu, vice viz Novotna (2020).

3V Ceské republice tvoii soukromé doucovani stale prakticky neprozkou-
manou oblast (s vyjimkou praci V. Stastného, napt. Stastny, 2016a a 2016b).
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chtél/a jsem si ucivo lépe pamatovat a procvidit a mél/a jsem
Spatné zndmky, protoZe ucivo nechdpu. Ukézalo se také, Ze az 86 %
respondentd ma aktivni zkuSenost s acasti na doucovani nebo pti-
pravnych kurzech, témér tretina dotazovanych zaka pak s place-
nym doucovanim matematiky (podle naseho vymezeni). Na jafe
roku 2020 doslo z dtivodu §ifeni koronaviru SARS-CoV-2 (zptso-
bujiciho onemocnéni covid-19) k uzavieni 8kol. U¢itelé a zaci tak
byli nuceni piejit témér ze dne na den na distanéni vyuku (e-lear-
ning, viz oddil Distan¢ni vyuka a e-learning) a mné se naskytla
vhodna prilezitost zjistit, zda tato situace ovlivnila zadkovské vni-
mani jejich vlastnich matematickych znalosti a jejich pristup k vy-
uzivani soukromého doucovani. S ohledem na vyzkumné otazky
(viz oddil Cil studie) jsem vytvofila dotaznik, v némz jsem se
zéku ptala i na to, jak jejich distanéni vyuka matematiky pro-
bihala. V ¢lanku piedstavim zjisténi ziskand na zakladé tohoto
dotazniku a poznatky z naslednych rozhovori, které jsem s néko-
lika zaky realizovala.

Distanéni vyuka a e-learning

Pojmy distancéni vzdelavani, distancni vijuka nebo e-learning pou-
Zivdme antonymné k pojmu prezenéni vzdélavani (vyuka). Zna-
menaji tedy, ze ucitel a zak nejsou v dobé vzdélavani na stejném
misté. Vymezeni e-learningu, ktery je v dobé distan¢ni vyuky ne-
zbytny, je mnoho. Budeme se drzet pojeti E. Masieho, ktery vyme-
zuje e-learning jako ,,vyuziti elektronickych nastroji — od osobnich
pocitact (PC) po Internet — pro udeni“ (Masie, 2008, s. 377).

Setkame se i s terminy Technology-Enhanced Learning, jenz ma
za, cil podpotit a zlepsit vyuku prostfednictvim technologii a in-
ternetu, a Technology-Delivered nebo Technology-Based Learning,
kde je ucebni obsah zprostredkovan libovolnou elektronickou tech-
nologii (napf. pomoci internetu, CD, audionahravek apod.). Uceni
mize probihat jednak synchronné (ve stejném ¢ase, napf. video-
konference), jednak asynchronné, kde typicky dochézi k uréitému
zpozdéni mezi zprostifedkovanim ucebniho obsahu a jeho ucenim
se zakem. V tomto typu studia je kladen diraz na zakovu samo-
statnost.
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E-learning mé& své vyhody i nevyhody. Kalinova (2014,
s. 60—-62) je déli z hlediska vzdélavaci instituce, vyucujiciho a stu-
dujiciho, zde se jimi vSak nebudeme podrobnéji zabyvat. Autofi
Mailizar et al. (2020) provedli v§zkum zaméfeny na implemen-
taci a bariéry zavadéni e-learningu béhem pandemie koronaviru
do vyuky matematiky zakd nizsiho sekundarniho vzdélavani v In-
donésii. Jako nejcastéjsi odhalili bariéry na strané zaka, konkrétné
predevsim nezdjem zaka o e-learning a jeho nedostatecné znalosti
a dovednosti.

Kvalita poznani a porozuméni v matematice
oc¢ima zaku
Zatimco problematika kvality zakovského poznani a porozumeéni
je pomérné rozsahle zpracovana®, jen ziidka se v odborné litera-
tufe setkame s otazkou, jak kvalitu vlastniho porozuméni mate-
matice vnimaji samotni Zaci. V diserta¢ni praci (Novotnd, 2020)
v této souvislosti pracuji s terminy hloubkové a algoritmické po-
znani a porozuméni v matematice. Typy porozumeéni jako relacni,
konceptualni a neformalni oznacuji jako hloubkové porozumeéni,
naopak typy porozumeéni jako instrumentalni, proceduralni a for-
malni jsou oznacovany jako porozuméni algoritmické.®
Hloubkové poznani v matematice je tedy takové, které je vy-
sledkem snahy zéka pochopit u¢ivo do hloubky a které neni za-
tizeno formalizmy (napt. Hejny, 2004). Zék napt. hled4 souvis-
losti s dalsimi oblastmi matematiky, rozumi tomu, co fesi, dokaze
svlij postup vysvétlit nékomu dalsimu, ve svém uceni se neboji
udélat chybu apod. Algoritmické poznani v matematice je takové
poznani, kde se zdk snazi pouzit nauceny postup feSeni, zobec-
nit zpusob FeSeni ¢i definici pojmu ¢i aplikovat algoritmus, i kdyz
pojmum a postuptm zcela nerozumi. Nesnazi se pochopit, jak po-
stupy a vzorce vznikly, feseni si mechanicky zapamatuje a dal ho

4Napf. Sierpinska (1994), Skemp (1978) a jeho relaéni a instrumentalni
porozuméni, Hiebert a Lefevreovd (2009) a jejich konceptudlni a procedurélni
znalosti, ¢i Hejny (2004) a jeho formélni a neformélni poznani.

5Ptesto jsem si védoma rozdilt mezi jednotlivymi pojetimi, které jsou po-
psané v praci (Novotnd, 2020).
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nepromysli. Takové poznani v matematice byva zatiZzeno formali-
zmy.

Po vzoru J. MareSe (napf. Mare§, 1998) pracuji i s termi-
nem strategicky piistup k porozuméni v matematice. Zak s timto
piistupem voli mezi hloubkovym ¢i algoritmickym porozuménim
v matematice Casto v zavislosti na pozadavcich a postojich svého
ucitele. Pokud napf¥. pro tspéch staci, aby zak mechanicky vypoci-
tal deset pocetnich tloh na s¢itani zlomkt, zak aplikuje algoritmus
a nema potifebu mu porozumét.

Nové terminy (hloubkové a algoritmické porozuméni a pota-
7mo 1 strategicky pfistup k porozuméni) zavidim proto, Ze se ne-
chci omezit na pojeti jednoho autora, ale zabyvat se porozuménim
zaku obecné. Vychodiskem mi bylo predevsim Hejného formalni
a neformalni poznani, které je mi kulturné i myslenkové blizké,
nicméné nekladu diraz na zptusob vzniku daného typu poznani,
jako je tomu v teorii Hejného, ale na vniméani soucasného a za-
douciho stavu samotnym zakem.

Formativni hodnoceni a zpétna vazba

Definic formativniho a sumativniho hodnoceni je mnoho, ja se
budu ridit pojetim Laufkové, ktera je vymezuje nasledovné:

Formativni hodnoceni chapu jako prtbézné hodnoce-
ni, které slouzi uciteltim i zakdim a jehoz hlavnim cilem
je pomoci zakim v uéeni — poskytnout zakovi (uciteli
i rodi¢tim) informaci o tom, jak dokéze pouzivat to, co
se naucil; zda voli efektivni zptisoby uceni; v ¢em se zle-
psil; kde ma slabéd mista; jak ma postupovat, aby pre-
trvavajici nedostatky odstranil. Zasadni je 1icel hod-
noceni: zatimco sumativni hodnoceni (napf. zndmka
na vysvédéeni) podava informaci o tom, zda Zaci védi
¢i rozuméji, formativni hodnoceni je vice o objevo-
vani toho, co zaci védi, ¢emu rozuméji nebo co mizou
udélat pro to, aby porozuméli. (Laufkova, 2017, s. 127)

Laufkova (2017, s. 127-128) shrnuje i dopady formativniho
hodnoceni na zaky: zaci dosahuji lepsich vysledkt, pocituji vnitini
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motivaci, ¢imz se zlepSuje i Skolni klima, uéi se ptijimat zodpovéd-
nost za své uceni a rozviji se i jejich metakognice. Otézkou podle
ni tedy neni zda formativni hodnoceni do vyuky implementovat,
ale jak.

Jednou ze strategii a samotnou podstatou formativniho hod-
noceni je i poskytovani zpétné vazby. Mezi dalsi strategie pak
miize patfit stanovovani vychovné-vzdélavacich cild a kritérii hod-
noceni, ale i sebehodnoceni a vrstevnické hodnoceni mezi zéky
(Laufkovd, 2017). Lou, Dedicova a Rosenfield (2003, s. 213) vy-
mezuji zpétnou vazbu jako ,neformalni sdéleni vyslané jednim ele-
mentem systému jinému elementu s predpokladem, Ze pfijimajici
element pouzije toto sdéleni k modifikaci svého jednani“. Ve skol-
nim prostiedi se pak ¢asto jedna o ucitele a zéka. Zpétna vazba je
Sinclairem a Coulthardem (1975) povaZovana za tieti ¢dst bézné
komunikace mezi zdkem a uéitelem: nejprve dochdzi k iniciaci (ini-
tiation), nasledné k odpovédi (response) a uzaviena by méla byt
pravé zpétnou vazbou (feedback).

Aby vsak byla zpétnd vazba vyuZita Zadkem efektivné, musi
byt splnény nasledujici podminky: vhodné korekéni sdéleni musi
byt vyslané k zédkovi, sdéleni samo o sobé musi byt zdkem spravné
interpretovano a zak musi mit i urc¢ité predchozi znalosti, motivaci
a strategie pro efektivni reakci na zpétnou vazbu (Lou et al., 2003,
s. 232-233).

Cil studie

Jak jiz bylo uvedeno, predlozena studie byla motivovana snahou
ziskat hlubsi vhled do zmén spojenych s uzavienim skol a pre-
chodem vyuky do podoby e-learningu. Zamérila jsem se na vni-
mani vlastniho porozuméni samotnym zakem a na zakovo vyuzi-
vani doucovani matematiky.

V ramci své diserta¢ni priace (Novotnd, 2020) jsem na zac¢atku
Skolniho roku 2019/2020 ziskala data od zakd na étyfech zaklad-
nich skolach v Praze. U téchto zakt jsem nésledné zjistovala, zda
distan¢ni vyuka zménila jejich pfistup k vnimani vlastnich zna-
losti v matematice a k vyuzivani soukromého doucovani. Z vlastni
zkuSenosti jsem usuzovala, Ze pohled zakd na vyuZivani soukro-
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mého doucovani by se se zavedenim distanc¢ni vyuky mohl zménit.
To, ze néktefi zaci museli zrusit své prezencéni hodiny doucovani,
bylo vzhledem k nafizené celoplosné karanténé samoziejmé, jako
dusledek jsem vsak predpokladala stoupnuti poptavky po online
doucovani. Dale jsem usuzovala, ze by realizace vyuky rizné kva-
lity mohla pro zdky znamenat pifehodnoceni jejich dosavadniho
zpusobu uceni se matematiky a zaroven uvédomeéni si nékterych
nedostatk® v hloubkovém poznéni v matematice. Tyto spekulace
jsem se rozhodla ovérit.
Hledala jsem odpovédi predevsim na tfi zakladni otazky:
e Jak vnimaji dotazovani zaci zmény ve vyuce zpiisobené sife-
nim koronaviru?
e M4 tato zména vyuky vliv na jejich vnimani vlastniho po-
rozumeéni v matematice?
e M4 tato zména vliv na jejich Gcast na douCovani matema-
tiky?

Vyzkumné nastroje

Studie ma smiseny charakter, vyuziva online dotaznik a polostruk-
turované rozhovory. Dotaznik obsahuje polozky s vybérem z moz-
nosti, vyjadfeni miry souhlasu s danym tvrzenim a (kratké) ote-
viené odpovédi.® Byl sestaven na zékladé studia odborné litera-
tury a vyvijen tak, aby byl srozumitelny pro zéky 2. stupné za-
kladni gkoly.” Navazoval jednak na aktualni déni a jednak na do-
taznik o pozndni a porozumeéni, ktery respondenti vypliovali na
zacatku skolniho roku (viz Novotna, 2020).8

V dotazniku se objevuji napft. nasledujici otazky:

e Jak v soucasnosti probihd vyuka matematiky ve vasi tridé?

(vybér z moznosti)

6Na detailnéjsi popis vSech polozek je dotaznik p¥ilis dlouhy.
K dispozici je na adrese: https://docs.google.com/forms/d/e/
1FAIpQLSeOEdpfh2eztf JExibfpXfN6xrbZ-YoeaHhAEm4UTNzneMsLg/viewform.

TVytvofeny dotaznik i otédzky k rozhovortum byly opakované pilotovany
s mensimi pocty zaku.

8 Dotaznik o pozndni a porozuméni byl soucisti mého predchoziho vy-
zkumu na stejnych skolach.
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e Zmenila se diky uzavieni skol vase icast na doucovdini ma-
tematiky diiv a ted? (vybér z moznosti)

o VyuzZivdte v soucasnosti néjaky typ doucovdni matematiky?
(vybér z moznosti)

e Vyhovuje vdm v matematice vic klasickd vyuka ve skole, nebo
vyuka na ddlku tak, jak probihd ted? Proc¢?

Déle byly zahrnuty otazky zacilené na vnimani kvality vlast-
niho poznani a porozuméni v matematice, na realizaci vyuky ma-
tematiky ve Skole a na tcast na doucovani matematiky. Tyto
otazky byly prejaty z dotazniku z predchozi studie, u néjz jsem
predpokladala, ze je aktualni i v dobé online vyuky. Odpovédi
74kt z obou dotazniki je tedy mozné porovnat. Zaci v dotazniku
predevsim:

e vyjadfovali miru souhlasu (pomoci pétibodové Likertovy
skaly) s vyroky o hloubkovém, algoritmickém a strategickém
porozuméni (napi. KdyZ se uc¢im v matematice néco nového,
je dobré hledat souvislost s nécim, co uz znam [napt. mezi
zlomky a desetinngmi éislyl; Na pisemku se jen naucdim jed-
notlivé kroky v typickém TeSeni nazpamét, protoZe to na jeji
napsang staci),

e vybirali z moZznosti (napt. Pro¢ jste se rozhodli vyuZit dou-
covdni matematiky? ZakrouZkujte [i vice moznosti]),

e hodnotili (na ¢tyfbodové skéle), jak casto dochézi k urcitym
zadanym situacim (napf. KdyZ si predstavite idedlni dou-
covdni matematiky, jak casto by podle vds mélo dochdzet
k ndsledujicim situacim?).

Rozhovory byly zaméfeny na soucasnou vyuku matematiky
v jednotlivych tiidach. S oporou o data z dotazniku byli zaci ta-
zani na priabéh distancni vyuky v jejich t¥idé, dale na jejich styl
uceni se, na vnimani vlastniho porozuméni v matematice a na to,
zda maji pocit, ze se béhem distan¢niho vzdélavani jejich postoje
zménily. Cilem bylo mj. pfimét zaky zamyslet se nad tim, jestli se
v matematice zménil styl jejich uceni se a zda si napf. uvédomili,
ze nécemu predtim nerozuméli hloubkoveé.
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Sbér a analyza dat

V kvétnu 2020 byly znovu osloveny zminéné ¢tyti skoly, ve kterych
probéhla predchozi Setfeni”, zda by z4kiim mohly zaslat novy do-
taznik. Tyto Skoly byly pro predesly vyzkum vybrany na zakladé
dostupného vybéru. Diraz byl kladen na to, aby zaddna ze Skol
nemeéla zadné vyrazné zaméteni, aby kazda z nich byla v jiné ¢asti
Prahy a aby mély skoly riznou velikost. Do vyzkumu se zapojily
tFi ze Gtyf kol (A, C a D). Elektronicky dotaznik vyplnilo béhem
kvétna a za¢atku ¢ervna celkem 133 zéku (tab. 1). Dotazniky Sest-
nacti z téchto zaki se nepodafilo sparovat s vyplnénymi dotazniky
0 pozndni a doucovdni z predchozi studie,'© jejich hodnoceni tedy
nebyla porovnavana s ptivodnimi odpovédmi.

Tab. 1: Respondenti studie

ro¢énik
skola

6. | 7. | 8 | 9. | celkem
A 8 |14 | 4 | 12 38
C 14 7 13 | 15 49
D 8 | 11 | 12 | 15 46
celkem | 30 | 32 | 29 | 42 133

Vsichni zaci, ktefl vyjadrili zdjem o tcast na kratkém rozho-
voru o soucasné vyuce matematiky, byli kontaktovani e-mailem.
Tti zaci si svou ucast na rozhovoru rozmysleli, s ostatnimi 12 zaky
rozhovory probéhly béhem &ervna.'! T¥i z nich byli ze 6. roéniku,
Ctyti ze 7., jeden z 8. a ¢tyti z 9. roéniku. Pti rozhovoru byla vyuzi-
ta platforma Skype nebo podobna. Rozhovory trvaly 8-14 minut
a byl z nich se souhlasem zakt porizovan audiozaznam pro potfeby
pozdéjsi analyzy.

9Jedna t¥ida z kazdého roéniku druhého stupné.

10N&ktefi z téchto zakt nebyli v dobé zadévani piitomni ve skole (10).
Dotazniky podepsané jen kiestnim jménem (6) také nebyly sparovany.

1INgkteii zaci se pak ztcastnili individudlniho doucovéni, které vsak uz
neni predmétem tohoto vyzkumu.



KORONAMATIKA — VYUKA MATEMATIKY BEHEM . .. 87

Vyplnéné dotazniky byly analyzovany jednak samostatné
a jednak ve vztahu s odpovédmi zakd z predchoziho dotazniku
o0 pozndni a doucovdni (pokud ho vyplnili).

Data z vyplnénych dotazniku byla pfepséna do elektronické
podoby, ocisténa a analyzovana v programu MS Excel metodami
popisné statistiky (aritmeticky prameér, smérodatna odchylka, me-
didn, Cetnosti) véetné tvorby grafi. Na ¢asti dat, v nichz bylo
zjistovano, zda jsou v odpovédich na zacatku Skolniho roku a po
zavedeni distancéni vyuky rozdily, byly vyuzity i pokrocilejsi sta-
tistické testy, konkrétné parovy t-test (uvadéna je p-hodnota),
Cronbachovo alfa pro miru reliability a faktorova analyza na tes-
tovani vyrok® o poznani a porozuméni. Testovana byla vzdy nu-
lova hypotéza, tedy Ze mezi riznymi proménnymi neni statisticky
vyznamny vztah. Tato analyza dat byla provedena bud v pro-
gramu MS Excel, nebo v programu SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences). Informace z rozhovort slouzily pro potvr-
zeni a upresnéni informaci z dotazniku. Vyroky zakt o zménéch,
které ke konci skolniho roku zaregistrovali, byly transkribovany,
analyzovany a pouzity pro interpretaci vysledki.

Empiricka zjisténi

Popsat vSechna zjisténi z dotaznik i z jednotlivych rozhovort by
bylo nad ramec tohoto ¢lanku, omezime se zde tedy pouze na tii
zakladni oblasti spojené s pfechodem na distanéni vyuku: distan-
¢ni vyuka matematiky, zmény spojené s doucovanim matematiky
a zmény spojené s vniménim vlastniho porozumeéni.

Distanéni vyuka matematiky

Z4ci v dotazniku nejéast&ji uvadéli (nepravidelné) konani online
vyuky, kde mohli naZivo komunikovat s ucitelem (67 % respon-
dent1). Déle dostavali zadané lohy na procviceni z uéebnice, sbi-
rek tloh a obdobnych materialti, se kterymi pracovali ve Skole
(48 % respondentit), nékolik zdkt uvedlo i praci s jingmi mate-
ridly. Béhem rozhovort vSak zaci zminovali, ze online hodiny ne-
byly povinné (kromé skoly D) a vice neZ polovina tf¥idy se jich
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udajné netcastnila. Reseni zadanych tiloh na procvi¢eni kontrolo-
vali pry jen nékteri ucitelé a zaci ¢asto nedostali Zadnou zpétnou
vazbu, coz jim vadilo, a proto obtizné hledali motivaci v praci
pokracovat.

Respondenti se vyjadfovali i k tomu, jak se béhem distanc¢ni
vyuky ucili nové ucivo. Nejcast&ji (29,3 %) zmitiovali, Ze od udi-
tele dostavali videa, kde bylo uéivo vysvétleno (jedna z ucitelek
si videa natacela sama), 16,5 % respondent dostévalo ucivo za-
dané pfimo v ucebnici, z niZ se ho méli i naudit. Kolem 16 % zakt
uvedlo, Ze bylo zcela na nich, jak se u¢ivo nauci, dostavali jen
zadané Glohy. Béhem rozhovora vétsina zakt priznala, Ze pokud
nové ucivo nepochopili (a neméli s uéitelem online hodiny), nena-
psali si uéiteli o radu. Napt. David (6. ro¢nik) fekl: , Tak jednou
jsem napsal pani ucitelce, ale ta v tu dobu asi neméla cas, ta mi
odpovédéla za dva dny, tak jsem se zeptal rodic¢u [...], pak uz
jsem ji nepsal.“ Pro zéky jsou pfitom formativni hodnoceni (kam
zahrnujeme i odpovéd na neznalost postupu) a zpétna vazba ve
fazi uceni nezbytné a jejich absence muze mit negativni disledky
na zékovy vykony a motivaci (Slavik, 1999, s. 142), a to obzvlast
pri distanéni vyuce.

Vétsina zdka (83,5%) v dotazniku uvedla, Ze jim vice vyho-
vuje prezen¢ni vyuka ve Skole. Napi. Bara (7. ro¢nik): ,Zjistila
jsem, Ze to neni doma tak dobry, jak jsem si predstavovala.” Jako
nejcastéjsi davody uvadeéli zaci nésledujici (sestupné podle poétu
vyskyta):

e piitomnost ucitele: protozZe tam byl ucitel (9. roé.); protoze
mi to mize ucitel vysvétlit na tabuli (9. roé.); muzu se doptat
pand uditelky (8. roc.),

e lepsi pochopeni uciva: protoZe vykladu asi lépe porozumim
(6. roc.); nepochopim [online] ucivo hned, ale aZ za chvili
(8. roé.),

e Skolni rezim a soustiedéni se: neni moznd prokrastinace a od-
kldddnt dloh (9. ro¢.); vic jsem se na to soustredila (8. roé.);
protoZe mdm vetsi piehled o ikolech (6. roc.),

e spoluzaci a kolektiv: vsichni se vidime, délame cviceni ve
tridé (8. roé.); muZu se poradit se spoluzdky (8. roc.),



KORONAMATIKA — VYUKA MATEMATIKY BEHEM . .. 89

e intenzita vyuky: kdyZ se ucim doma, tak se toho tolik ne-
naucim (6. roé.); protoZe kdyz jsem ve skole, tak mam ma-
tematiku pétkrat tydné a naucdim se toho vic (6. roé.),

e 7iva komunikace: internetové spojeni neni vidy 100%, mdm
radéji primy kontakt s ucitelkou (7. roc.); lépe se mi dand
ldtka pochopt, kdyz to slysim na Zivo (8. roc.)

Naopak Zaci, kterym spiSe vyhovuje vyuka doma (N = 11),
zmitiovali vétsi ¢asovou flexibilitu (ktera byla pro jiné zdky naopak
nevyhodou) a vétsi klid na praci. Jen 1 z 11 zakt zminil, Ze uéitel
s nim tak muze pracovat individudlnéji. Ackoliv si zaci museli
jednu ze dvou moznosti vybrat, 9 zaka (6,8 %) v pozndmce uvedlo,
ze je jim to vesmés jedno nebo ze nevidi velky rozdil. Tito zaci
byli z réiznych t¥id i kol. Zaci, ktef{ uvedli, Ze jim vyhovuje spise
distancni vyuka, byli castéji z vyssSich ro¢nikt, viz tabulka 2.

Tab. 2: Pocet zaku, ktefi uvedli preferenci distan¢ni vyuky
oproti prezencni

roénik | N | %
6. roc. 1 3,3
7. roc. 5 | 16,1
8. roc. 4 | 13,8
9.ro¢. | 12 | 28,6
celkem | 22 | 16,5

Zmény spojené s douéovanim matematiky

Dale jsem zjistovala, jak distan¢ni vyuka ovlivnila doudovani zak.
Béhem obdobi uzavienych skol nezménilo svou tcast na doucovani
matematiky 109 zakt (82 %), jen 4 Zaci pokracovali dal v prezenéni
vyuce (avSak jen u 1 zéka §lo o placené doucovani). Ctyii Zaci
své doucovani ukoncili a 10 zdkt ho zadalo vyuzivat (3 znovu
a 7 nové). Jen 4 z 10 zakd, ktefi zacali doucovani vyuzivat nové
béhem distancéni vyuky, v ném pokracovali jesté v kvétnu v dobé
vypliiovani dotazniku. Celkem 10 zakd zmeénilo typ doucovani;
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vétsinou presli na online formu, 4 z nich uvedli kromé online formy
zaroven i placenou vyuku ,nazivo“.

Celkem jsem zaznamenala 17 74kt (12,8 % respondentit), ktefd
se v dobé vyplilovani dotazniku (tzn. tésné pfed znovuotevienim
kol pro 9. ro¢niky) ucastnili doucovani podle vymezeni uvede-
ného vyse. Tito zaci se v dotazniku vyjadfovali k tomu, ¢emu by se
na doufovani matematiky chtéli vétsinové vénovat (Na doucovdni
matematiky bych chtél/a hlavné...). Jejich odpovédi byly porov-
nany s jejich diivéjsimi odpovédmi (ze za¢atku Skolniho roku).
Nejvyraznéjsi rozdily se ukazaly v hodnoceni polozek udélat do-
mdci ukoly a procvicovat ucivo ze Skoly, které zaci podruhé hodno-
tili méné souhlasné. Parovy t-test vSak nezjistil mezi hodnocenim
74kl této polozky zadné statisticky vyznamné rozdily.

Shodné jsou i reakce na polozku zjistujici pohled z&kti na ideal-
ni doucovani matematiky, kterou v obou dotaznicich ohodnotilo
117 zakt. Hodnoceni zakt byla analyzoviana parovym t-testem,
ruznost rozptyli byla ovéfena F-testem. Statisticky vyznamny
rozdil se projevil mezi hodnocenim polozek lektor chce, abych se
sam/sama rozhodl/a, jakym zpisobem Tesit slozité ulohy a lektor
se mnou rozebird ulohy, u kterych postup rTeSeni neni na pruni
pohled zrejmy, které byly ve druhém dotazniku ohodnoceny sou-
hlasnéji. Tento rozdil mohl vzniknout z potfeby zaku fesit tlohy
samostatnéji, nez tomu bylo ve skole. Pravé tyto dvé polozky totiz
nejlépe popisuji zakovu samostatnost v feSeni tloh.

V rozhovorech se Zaci o doucovani vyjadfovali pozitivné ve
smyslu, ze mize nékomu pomoci zvladat skolni naroky: ,Bylo by
to asi dost t&zky ...to bych asi [bez doucovani] nedala.“ Jedinou
vyjimkou je Natalie:'? | Jako nevim, jestlize mame tedka dobro-
volnou Skolu, tak pro¢ shanét néjaky doucovéani, kdyz mizeme
chodit do ty skoly. Je to podle mé zbytecny.“

Zmény spojené s vnimanim vlastniho porozuméni

Béhem rozhovoria byla zakim poloZena otazka, zda si jsou védomi
néjaké zmény v tom, jak se uci a jak rozuméji matematice. Zaci se

128 Natalii probihal rozhovor v dobé, kdy se zici mohli dobrovolné vratit
do skol.
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Casto vyjadrovali k tomu, co se zménilo v pribéhu distanéni vyuky,
a zminovali, Ze pfi vyuce z domova méli problém sousttedit se, coz
se s navratem do skoly zlepsilo: ,,Jen se vic soustiedim sama a bavi
mé to asi i vic,“ (MiSa, 9. ro¢.). Nékteii zaci také komentovali, pro¢
ve Skole pochopi uéivo lépe: ,Je divny ucit se to z videa, uméla
bych to lip, kdybych do ty skoly chodila a cvicila bych to*; sice
miize Skolu délat, kdy chce, ale nepochopi ,to sama tak jak od
ucitele (Natalie, 7. ro¢.).

V tom, zda se s nadvratem do Skoly zmeénilo jejich porozumeéni
matematice, se ndzory zaki ruzni. Odpovédi zaku, ktefi si néjakou
zménu uvédomuji, jsou nize.

e Honza (9. ro¢): ,,UZ se nespoléhdm na ty ucitele, ale na sebe,

snazim se v tom hledat rizny souvislosti a tak.“

o Anicka (8. ro¢): ,,Uréité se to néjak zménilo v tom, Ze vétsina
lidi si zvykla na to, Ze se museji naucit i sami novou latku
doma a takhle... a mné to mozna v ty matice pomohlo
v tom, Ze [...] mam na to jakoZe vic ¢asu a mlzu se nad
tim vic zamyslet, nez ze kdyz chodim do ty skoly.“

Lektor (autorka): ,,A zamysli§ se nad tim vic?“
Anicka: ,No, musim.“

e Ferda (7. roc): ,Nejde mi to tolik, to ur¢ité. [...] Tu latku
jsem nepochopil tfeba tak rychle, néjak jsem nemél nutkani,
jak se normalné uc¢im na test a na zkousSeni, tak jsem neo-
pakoval, a tim jsem to, no...“

e Verca (6. ro¢.): ,Musim se to naucit sama, [...] nikdo mi
to ve Skole nemiize vysvétlit. [...] Asi se ted budu vic ptat,
doma jsem se taky ptala, tak budu zvykla, ze se ptam.*

V dotazniku byly zahrnuty i vyroky o vnimani kvality vlast-
niho porozumeéni. Odpovédi 117 zakd, ktefi vyplnili oba dotazniky,
byly porovnany pomoci parového t-testu. Mezi hodnocenim po-
lozek nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil. V hodnoceni do-
tazniku pred distan¢ni vyukou i po ni se objevovaly rizné tendence
a smésovani algoritmického a hloubkového porozumeéni. Jako nej-
pocetnéjsi se ukazaly skupiny zakt, u nichz vyrazné prevladalo
bud algoritmické, nebo hloubkové porozuméni, a druhy typ byl
zastoupen jen slabé.
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Diskuze a zavér

Ziskané vysledky je tfeba vztahnout ke vzorku zaki, které jsem
méla k dispozici, i kdyz v nékterych pripadech je mozné, ze budou
mit Sirsi platnost. Podobnych vyzkumi zatim nebylo provedeno
mnoho, pokusim se vSak konfrontovat ziskané vysledky alesporii
s nékterymi zjiSténimi dalsich autorti.

Respondenti ¢asto vyjadrovali preferenci vyuky ve skole oproti
distanénimu vzdélavani, mladsi zaci castéji nez zaci starsi. Dtvody
uvadeéli rizné, nejéastéji vSak pritomnost osoby uditele, ktery do-
kaze poradit a 1épe vysvétlit latku, pritomnost urcéitého rezimu,
ktery je spojeny s dochazenim do skoly, intenzivnéjsi vyuku a zi-
vou komunikaci v kolektivu, predevsim se spoluzaky. Jen malé
Cast respondentii by upfednostnila distanéni vyuku, a to prede-
vs§im z duvodu Casové flexibility a klidnéjsiho prostiedi. Tyto dva
dtvody byly vSak zminovany jinymi respondenty i jako nevyhody,
a to zdky z vysSich ro¢nikd. Necelych 7% zaki nevidi valny roz-
dil mezi vyukou matematiky ve Skole a distanéné. Autofi studie
(Mailizar et al., 2020) zjistili jako nejéastéjsi bariéry implemen-
tace e-learningu béhem pandemie koronaviru problémy na strané
zédka. Kromé bariér technického typu (zék/ucitel/skola nem4 in-
ternetové pfipojeni, pfistroj nebo p¥istup k e-learningu), které ni-
kdo z ndmi dotazovanych zakii nezmitioval,'® se jako ¢asté uka-
zaly i nedostateéné znalosti a dovednosti zédka a jeho nezdjem
o e-learning. Prvni dva typy bariér nikdo z mnou dotazovanych
zakl nezminoval. Nezajem o e-learning mtzeme u nékterych zaki
nepiimo odvozovat z jejich vypovédi o preferenci prezen¢ni vyuky.

Zaci priznavali vétsi volnost ve zptsobu, jak se maji u¢it no-
vou latku. Neéktefi vyucujici posilali svym zaktm videa nebo je
odkazovali na vysvétleni v uc¢ebnicich, pfiblizné 17 % respondenttt
vsak uvedlo, ze dostévali jen zadané tlohy na procvic¢eni a bylo
na nich, jak se latku k danému tématu nauci. Vétsina zaki se

13Zde vsak nardzime na problém s distribuci dotazniku. Vzhledem k tomu,
ze jej zaci vyplnovali online, pravdépodobné bychom se ani nedostali do kon-
taktu s zédky s obdobnymi technickymi komplikacemi. Technické vybaveni
v Indonésii, kde probihal srovnavany vyzkum, také muze byt rozdilné od si-
tuace v Ceské republice.
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svého ucitele nezeptala na vysvétleni tématu. Pokud mu neporo-
zuméli, obraceli se spiSe na rodice a/nebo spoluzaky. V neposledni
tfadé néekolik zakd naznacilo, ze 1i¢ast na online hodinach nebyla
povinna a Ze nedostavali od vyucujicich zpétnou vazbu k vypraco-
vanym uloham, coz vnimali demotivacné. Toto zjisténi potvrzuji
i Cerny et al. (2015, s. 46), ktefi upozoriiuji, ze ,,oddélenost uéitele
a studenta muize zpiisobovat u studenta nejistotu, zda postupuje
spravné a zda latku dobfe chape, nebot mu chybi rychld zpétna
vazba od ucitele“. Autori kladou duraz na pruznost ucitele a ne-
zbytnost jeho kontaktu s zaky, ke kterému v dobé nouzového stavu
podle dotazovanych zak ¢asto nedochazelo v dostate¢né mire.
Béhem rozhovortu byly zaznamendny pfedevsim zmény spo-
jené s vétsi sobéstacnosti zéka, ale i smérem k mensimu poro-
zumeéni latce. Ne v8ichni dotazovani zaci si vSak néjakou zménu
uvédomuji.’ Analyza vjrokt o vnimani kvality vliastniho poznani
ptred uzavienim a po znovuotevieni skol neukazala statisticky vy-
znamné rozdily v hodnoceni zakl, nemizeme tedy zamitnout nu-
lovou hypotézu, ze v hodnoceni zakt neni rozdil. Mij vyzkum byl
vSak v této oblasti jeden z prikopnickych, nemame tedy ziskana
zjisténi s ¢im konfrontovat. Je mozné formulovat hypotézu, ze
distan¢ni forma vzdéldvani neni vhodné pro rozvoj vnimani vlast-
niho porozuméni, tedy metakognice. K takto pokrocilé formé na-
hliZeni na vlastni poznatky je zfejmé intervence ucitele nezbytna.
Vétsina dotazovanych zéka (82 %) svou tast na doutovani
nezmeénila. Zaci nejéastéji prechéazeli na online formu doucovani,
7,5 % zékh zacalo béhem distan¢niho vzdéldvani doucovani vyuzi-
vat, avSak vice nez polovina z nich po otevieni kol opét skoncila.
Mtzeme odhadovat, ze jejich doucovani bylo pravdépodobné ini-
ciované jen aktudlni potifebou, nikoli potfebou dlouhodobou.
Vyzkum ptedlozeny v disertacni praci (Novotnd, 2020) i jeho
Cast popsand zde maji i praktické dopady na vyuku. Pro ucitele
muze byt dulezity fakt, ze si Zaci velmi ¢asto nejsou védomi rozdilu
mezi algoritmickym a hloubkovym porozuménim v matematice

14Na tomto misté je viak nutné znovu upozornit, ze muj vyzkum provedeny
pfed nouzovym stavem ukazal, ze dotazovani zaci si nejsou ptili§ védomi kva-
lity svého porozuméni v matematice obecné (coz jsem ovéfovala pfedevsim
v oblasti zlomki); smésuji algoritmické a hloubkové porozuméni.
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a ze by béhem distanéni vyuky ocenili predevsim vice zpétné vazby
od ucitele.
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Abstract

The article describes how selected lower-secondary pupils in Pra-
gue perceive their mathematics education during the coronavirus
SARS-CoV-2 pandemic connected to the closed schools. We inves-
tigated how the changes were perceived by the pupils, and if the
change of the learning style influenced the pupils’ perceptions of
the quality of their own understanding. It was also inquired whe-
ther pupils sought private tutoring more, and/or whether they
changed their perception of it.
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