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NASE SOUTEZ

Nase soutéz

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutéze. Muzete je vyTesit a Feseni
poslat na adresu redakce. Reseni miiZze byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé tlohy
miuzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld s¢itaji a vede se pribézna vysledkova listina (za minulé i letosni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladdme dvé ulohy, jejichz feSeni poslete do 31. zdri 2018
na adresu redakce.

Uloha 71 V rovnobézniku ABCD se stranami celoéiselnych délek a, b,

a # b, sestrojime osy vnitfnich thla. Tyto osy ohranicuji ¢tyfuhelnik

KLMN.

a) Dokazte, ze KLMN je pravouhelnik.

b) Najdéte poméry a : b vSech takovych rovnobézniki, pro néz je celo-
¢iselny podil obsaht

S(ABCD) : S(KLMN) nebo S(KLMN):S(ABCD).
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 72 Korkovd krychle

Korkové téleso tvaru krychle o délce hrany a, hmotnosti m; a hustoté
01 = 250 kg-m~3 je ve vzduchu o molarni hmotnosti M, = 29 g-mol
a teploté t = 20 °C pfi atmosférickém tlaku p, = 1,013-10° Pa vyvazeno
na rovnoramennych vahach zavazim o hmotnosti my = 600 g a hustoté
02 = 7800 kg - m~3. Jaka by byla hmotnost korkové krychle ve vakuu?
Urcete také délku hrany korkové krychle.

Reste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.

Vzduch povazujte pii feSeni tlohy za idealni plyn, molarni plynova
konstanta R = 8,31 J-kg™* -mol ™ *.

(Miroslava JareSovd)
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Reseni tloh z &isla 3/2017
Uloha 65 V oboru komplexnich é&isel feste soustavu rovnic:

r+y=1

4 4
+y* =7
vy (Jaroslav Zhouf)

Reseni: Danou soustavu upravime na tvar:
(z+y)?* =1
(x2+y2)2 — 7+2l_2y2

7 prvni rovnice dosadime do druhé rovnice, takze pak postupné do-
staneme:

(1—2zy)? = 7+ 22%y2

1 —daxy + 422y? = 7+ 2222
20%y? —day —6 = 0
2?y? —2xy—3 =0
(zy —3)(zy+1) =0

V prvnim piipadé feSime soustavu rovnic:

zy =3
z+y=1
Odsud je postupné:
2 —2-3=0
1++/-11 1++/11i
e

V tomto pfipadé mé dana soustava dvé FeSeni:

1+V11i 1—+/11i 1—+11i 1+ 11
(x,y)—< ) (x,y)—< )

2 ’ 2 2 ’ 2
Ve druhém ptipadé fesime soustavu rovnic:

ry = —1
r+y =1
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Odsud je postupné:
2?2—x—-1=0

1++/5
2

V tomto pfipadé mé dana soustava dvé FeSeni:

1+V5 1-45 1-v5 1415
(xvy):< )7 (xvy):< )

T12 =

2 72 2 72

Dana soustava méa tedy ¢tyfi feseni v oboru komplexnich ¢isel, z toho
dvé jsou z oboru ¢isel redlnych.

Uloha 66 Rozjizdéni automobilu
Automobil se rozjizdél z klidu ptsobenim stalé sily po vodorovné sil-
nici tak, Ze na konci rozjezdové drahy byla jeho rychlost v. Vypoctéte
a) primeérnou rychlost vp; automobilu ve druhé poloving doby tohoto
pohybu,
b) primérnou rychlost vpe automobilu ve druhé poloving drahy tohoto
pohybu.
Reste nejprve obecné, potom pro hodnotu v = 20 m - s7L.
(Miroslava JareSovd)

Autorské resent:

a) Oznaéme v; = a% rychlost na konci prvni poloviny doby jizdy,
potom v = at = 2v; je rychlost na konci rozjizdéni. Drahu urazenou ve
druhé poloviné doby rozjizdéni oznacime s,. Plati

AR AR 1 3 3
S9 = 1)15 —+ 50, <5> = 5’()1t+ Zvlt = Zvlt = g’l}t.

Primeérna rychlost ve druhé poloviné doby rozjizdéni je pak dana vzta-
hem

3
s2 _ vt _ 3 -1
vplf?fova15m~s .
2 2

b) Oznacéme t; dobu, za kterou automobil ujede prvni polovinu dréhy s,
to dobu, za kterou automobil urazi druhou polovinu drahy s. Plati

—s5 = —at?.
2% 7 3%
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Celou drahu s pak automobil ujede za dobu ¢, pricemz plati s = %atQ.
7 vyse uvedenych vztaht dostaneme

1
at? = iat2,
7 ¢ehoz /3
2
t1 = Tt'
Potom

t
t2=t—t1=§(2—¢§),

5 2 S
Up2 = = )
p to t(2;ﬁ) (2 — \/5)
kam dosadime s = %Ut. Nakonec
%vt 1

(2+V2)v=17m-sL.

Up2

TH2-vE) 4

Stav soutéZe po 66 soutéznich alohach

Ondfej Havelka (G, Trutnov) — 68,5 b., Michal Zelina (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 44 b., Zuzana Prochazkova (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 34 b.,
Matyéas Grof (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 33 b., Stanislav Boula (GChD,
Zborovskd, Praha 5) — 32 b., Daniel Pistdk (GChD, Zborovska, Praha 5) —
31 b., Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ricany) — 29 b., Daniel Bordk (GChD,
Zborovska, Praha 5) — 26 b., Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzen) — 26 b.,
Vladimir Boc¢ek (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 25 b., Martin Raszyk (G,
Karvina) — 20 b., Jiti Brany (GChD, Zborovska, Praha 5) — 18 b., Michal Repik
(PedF UK, Praha 1) — 17 b., Pavel Hudec (GJGH, Truhlaiskd, Praha 1) - 15 b.,
Marian Poljak (GJS, Pierov) — 15 b., Michal Buréai (G, Uhersky Brod) — 13 b.,
Jan Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 b., Ondfej Somi¢ (SPS stavebni,
Opava) — 12 b., Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 b., Matous
Bilek (GJS, P¥erov) — 10 b., Jan Kuéera (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 10 b.,
Tade4s Kudera (G, kpt. Jaroge, Brno) — 10 b., Ondfej Motlicek (G, Sumperk)
—10 b., Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 b., Ester Sgallova
(GChD, Zborovské, Praha 5) — 10 b., David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno)
— 9 b., Libor Drozek (G, Holesov) — 9 b., Vilém Sklenaf (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 9 b., Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 — Radotin) — 7,5 b., Adam
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L4f (GChD, Zborovska, Praha 5) — 7 b., Tomas Pavlin (G, Parléfova, Praha 6)
— 7 b., Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 b., Veronika Hladikovd (G, Radotin,
Praha 5) — 5 b., Mark Karpilovsky (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 b., Jan Kminek
(G, Jate¢ni, Usti nad Labem) — 5 b., Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 b., Jakub
Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 b., Jan Mikal (G, Roznov pod Radhostém)
— 5 b., Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 b., Martin Sykora (G,
Nad Aleji, Praha 6) — 5 b., Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 b., Radovan Svarc
(G, Ceska Ttebovd) — 5 b., Dominik Teiml (The English College, Praha 9) —
5 b., Jakub Vancura (G, kpt. JaroSe, Brno) — 5 b., Martin Zimen (G, Jihlava)
— 5 b., Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 — Radotin) — 4,5 b., Jifi
Guth (G, Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 b., Stanislav Taborovec (GChD,
Zborovskd, Praha 5) — 3 b., Matéj Kukula (GChD, Zborovskd, Praha 5) —
2 b., Stanislav Gackowski (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 b., Véclav Skala
(G, Klatovy) — 1 b., Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 b., Tomas Vajda (GChD,
Zborovska, Praha 5) — 1 b.
)

VYZVA

Redakéni rada ¢asopisu Rozhledy matematicko-fyzikalni in-
formuje své Ctenare, pripadné dalsi zajemce, Ze chce zménit
formu rubriky NASE SOUTEZ. Doposud $lo o rubriku soutézni,
do niZ se sice postupné zapojilo pomérné hodné fesiteld, ale
pfece jen bychom jich chtéli zapojit mnohem vice.

Chceme, aby se ¢tenafi mohli prezentovat svymi tilohami,
které radi vloZime do rubriky jako soutéZni tilohy. Soutéz bude
probihat stejné jako doposud, ale pole autorti dloh tak bude
pestfejsi. Objevi se jisté nové zajimavé problémy, které by jinak
moznd ,zapadly“.

Tedy o co vas prosime: PoSlete ndm své origindlni tilohy,
i s FeSenimi, tlohy posoudime a v pfipadé, Ze je otiskneme,
uvedeme vase jméno coby autora.

Ctenati budou jisté dale posilat sva feseni a tabulka viech
fesiteltl se bude rozsitovat.

Dékujeme, Ze se zapojite.

Redak¢éni rada Rozhledt
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