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ZPRAVY

K jadru védy — od atom0 ke hvézddm

Veronika Burdovd — Jir{ Tesai, PF JU Ceské Budéjovice

Vénujme se malému ohlédnuti za unikatni vystavou, ktera probéhla
v Ceskych Budéjovicich. Tuto jedineénou vystavu na pozvani Jihoces-
kého kraje privezli zaméstnanci Svycarského centra jaderného vyzkumu
CERN. Na ¢eskobudéjovickém vystavisti tak mohli navstévnici pronik-
nout do taju zékladniho vyzkumu, pochopit jeho vyznam a pfinos pro
spole¢nost. Vystava trvala od zafi 2016 do ledna 2017 a za tuto dobu ji
navstivilo skoro 22 000 navstévnikd, z nichz témeétr polovinu tvofili zaci
zékladnich a stfednich Skol nejen z nasi republiky, ale i ze Slovenska.

Obr. 1

Co vlastné tato vystava navstévnikim prezentovala? Exponaty se na-
chéazely v péti sekcich, které tvorily jakysi tubus pfipominajici urych-
lovac¢ castic. Kazda sekce byla zaméfena na urcitou ¢ast fyziky, kterad
je zkoumana v CERNu. V prvni ¢asti se navstévnici ocitli na pocatku
samotného vesmiru. Casova osa prochazejici touto ¢asti zacala okamzi-
kem Velkého tfesku a postupné vedla vyvojem vesmiru od atomu pres
planety, hvézdy, galaxie az po vznik Zivota na nasi planeté. Tato sekce
jasné dokladovala, ze pritomnost ¢lovéka by se dala pfirovnat k mrknuti
oka ve vesmirnych dé&jinach.
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P1i vstupu do druhé sekce se navstévnici dostavali k tajim samotného
atomu. V této sekci byl prezentovan posledni model atomu, ke kterému
lidstvo dospélo. Tento model nese oznaceni ,standardni model atomu*
a da se shrnout do jediné rovnice nebo popsat pomoci nékresid. Tyto
nakresy byly pro velkou ¢ast navstévnika této sekce velmi inspirativni.
Navstévnici se pii sledovani simulace mohli zamyslet nad nékolika za-
jimavymi otdzkami: Kolik cdstic tvord lidské télo? Pro¢ 99,9 % z nds
vyplniuje prazdny prostor, i kdyZ prdizdni nejsme? Také moznost zkusit si
simulaci srazek, které probihaji v CERNu, byla mezi navstévniky velmi
oblibena. Pokud méame dostatek energie na simulatoru, tak objevime i
Bozskou ¢astici — Higgstiv boson. Tento objev potvrdil standardni model
atomu, proslavil CERN a byla za néj udélena Nobelova cena za fyziku.

Obr. 2

Treti ¢ast se zabyvala zdhadami, nebot fyzika, jako jedna z nejstar-
Sich prirodnich véd, hledd odpovédi na velké mnozstvi zdhad. Nejvétsi
zéhada, které se v této sekci vénovalo nejvice pozornosti, se tyka slo-
zeni naseho vesmiru. Prozkoumand viditelnd hmota tvofi pouha ctyri
procenta. Zbyvajici ¢ast universa tvoii temna hmota a temné energie,
o které zatim skoro nic nevime. Byly nastoleny i dalsi zahady, nap¥. pro¢
v horké husté polévce z pocatku vesmiru, jez nese nazev kvarkgluonové
plazma, mohly existovat samostatné kvarky, které pak zacaly tvofit pro-
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tony a neutrony. Dalsi zajimava zahada se tyka nasi existence. Hmota,
jez tvori i nase télo, pfevladla nad antihmotou. Kdyby tomu tak nebylo,
nebyli bychom tu. Vracime se zde i k zahadé Higgsova bosonu. Oznaceni
této Castice se d& nalézt i na pivu, které nese jméno po tomto slavném
védci. Objev Higgsova bosonu ptinasi tedy i dalsi zdhady a vsechny tyto
zéhady stéle ¢ekaji na své objasnéni.

Ctvrté st vystavy ukazala vyzkumné stiedisko CERN; hlavni pozor-
nost byla vénovana velkému hadronovému urychlova¢i LHC. Ten je dnes
nejvétsim urychlovacem svého druhu na svété. Jeho obvod ¢ini 27 km a
maximalni hloubka ulozeni dosahuje 150 metrti pod zemi. V této ¢asti
bylo vidét schéma celého procesu, ke kterému dochazi pti hledani tajem-
stvi hmoty. VSe zac¢ind ,flaskou”, ze které se ve véts$iné pripadi vezme
vodik — z néj se oddéli protony a ty jsou poslany do ,predurychlovaca*
a nasledné ve dvou svazcich proti sobé do LHC, kde dochézi k jejich
srazce. K priblizeni této srazky bychom mohli s malou nadsazkou pou-
7it prirovnani: Dojde-li v nasem makrosvété ke srdZce dvou trabanti, tak
vysledkem je naprosta destrukce. Srazi-li se ale tyto dva trabanty v mik-
rosvéte, tak z nich miZe vzniknout i ndkladdk. Touto sekci se prolinaly i
zesilené zvuky, které bychom slyseli v samotném CERNu. Bylo zde ale i
plno dalsich zajimavosti, jako napt. pohyb obsluhy okolo LHC, ktery je
realizovan pomoci jizdnich kol. Na obrovskou fotografii z LHC navézaly
dva modely. Prvni model je model detektoru ATLAS — ten musel byt
25krat zmensen. V detektorech, jakym je napt. ATLAS, dochézi ke sraz-
kdm a naslednému zkoumani probéhlého jevu. Detekuji se zde castice
vzniklé pti srazkach. Na detektor, ktery je v priichodu do posledni ¢asti,
navazuje model urychlovace LHC.

Po prichodu okolo modelu urychlovace ¢astic se navstévnik pfesunul
do posledni sekce. Tato sekce seznamila navstévniky s vyznamem zaklad-
niho vyzkumu, jehoz se stal CERN nedilnou soucasti. Tento vyzkum ma
i své ,odpadni produkty“, které nam poméhaji kazdy den. V CERNu
doslo napt. k polozeni zakladi webu a ke zdokonaleni CD disku. Cilem
této sekce bylo pozitivné motivovat navstévniky k nazirani na zakladni
fyzikalni vyzkum. Nalezli jsme zde slavny obraz od Leonarda da Vinciho,
ktery pfipomina lidskou zvidavost. Tu zde prezentuji i mnozi velikani fy-
ziky, jako Isaac Newton, Michael Faraday, Marie Curie a dalsi. Bez jejich
zépalu pro fyziku bychom tuto vystavu v Ceskjch Budéjovicich neméli.

Po opusténi hlavni expozice, kterou provadeéli studenti katedry apliko-
vané fyziky a techniky Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity, si mohli
navstévnici své nové nabyté védomosti ovérit. K tomuto acelu vznikly
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na zminované katedfe pracovni listy a hry AZ kviz a Riskuj. Vitézové
si na pamatku odnesli drobné ceny. Celou vystavu doprovazely i stanky
hlavnich partnerti, které tematicky dopliovaly hlavni expozici.

Jaky byl jejich fyzikalni obsah? Prvnim stdnkem byl stinek Pedago-
gické fakulty JU, ve kterém jsme mohli najit odpovédi na otazky: Jak
velkého vykonu lze dosdhnout pri Slapdni na kole? Dd se pomoci ven-
tilku a pumpicky vystrelit raketa? Dolétne tato raketa ddl, bude-li v ni
voda nebo vzduch? Vezmeme-li dva kvadriky, pricemZ jeden bude Zelezny
a druhy trvaly magnet, a tyto kvddriky zacneme poustet trubkami z riz-
nych materidli, napt. z plastu, hliniku a Zeleza, dopadnou kvadriky na
zem vidy stejné? Jak se vyvijela pozorovaci technika? Co je dirkovd ko-
mora? Na jakém principu funguje dalekohled? Jak funguje uzdavérka u fo-
toapardtu? Jak se dd presné tidit svazek nabitjch édstic pomoci magnetu,
coZ je jednim ze zdkladnich principi i samotného LHC? Velkou vyhodu
predstavovala interaktivnost stanku doplnéna i odbornym vykladem.

Obr. 3

Ve druhém stanku, ktery pripravila Vysoké skola technickéa a ekono-
mick4 v Ceskych Budé&jovicich, se mohli navstévnici dozvédét néco o 3D
tisku. Posledni doprovodny stanek pfipravili studenti z Gymnazia Opa-
tov z Prahy a byla v ném umisténa mlZzna komora, kterou vyrobili sami
studenti uvedeného gymnazia. Pomoci ni se da pozorovat prirozena ra-
dioaktivita okolo néas. Celou vystavu doprovazel dalsi program tvoreny
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prevazné prednaskami. Navstévnici se mohli dozvédét mnoho o vyvoji
nazoru na strukturu atomu, jak ,se lovi“ Higgsovy bosony a pro¢ ulo-
veni prvniho trvalo pres 40 let. Sam Peter Higgs uz nevéfil, ze se jeho
experimentalniho potvrzeni dozije.

Tato vystava, v nasi republice unikatni, byla instalovana jiz v mnoha
méstech Evropy. Jihocesky kraj prisel ale se zajimavou myslenkou, roz-
§ifit vystavu tak, aby kromé samotné prohlidky slySeli navstévnici i
odborny vyklad od budoucich uéitelt fyziky. Ti doprovazeli prohlidku
svymi komentafi. Druhym napadem bylo zacileni prohlidek na zaky stfed-
nich a zakladnich gkol. Skoldm k objednani slouzil formulai dostupny na
internetu, ¢imz si Skola zarezervovala pfesny ¢as na prohlidku. Kazda
prohlidka byla komentovand a navazovaly na ni soutéze, prohlidka stanka
a ziskani zpétné vazby pomoci kratkého dotazniku.

Na zakladé vyhodnoceni dotazniki se vystava jevi jako vhodna k vnéjsi
motivaci pro dalsi zdjem navstévnikt o fyziku. Vyse uvedené inovace se
ukézaly jako velmi pfinosné pro navstévniky, o ¢emz kromé vysoké na-
vstévnosti svédci i zapisy v navstévni knize. Pozitivni ohlasy mizeme
nalézt i na mnohych webovych strankach skol.

Mezinarodni olympiddy v informatice v roce 2017

Pavel Topfer, MFF UK Praha

Nejlepsi tesitelé uistredniho kola Matematické olympiddy kategorie P
(programovani) dostavaji kazdoroéné prilezitost zt¢astnit se dvou mezi-
narodnich soutézi v informatice a programovani. V roce 2017 se nejprve
v prvni poloviné Cervence konala ve slovinské Lublani Stfedoevropska
olympidda v informatice CEOI 2017 (Central European Olympiad in In-
formatics), na pfelomu Cervenec a srpna se pak v irdnském hlavnim mésté
Teheranu uskutecnila celosvétova Mezinarodni olympiada v informatice
I0TI 2017 (International Olympiad in Informatics).

Reprezentacéni druzstva pro obé mezinarodni olympiady v informatice
jsme dosud sestavovali pouze na zakladé vysledkt dosazenych v ptislus-
ném roc¢niku Matematické olympiady kategorie P. Novinkou letosniho
roku bylo tfidenni vybérové soustiedéni, na které jsme pozvali vSechny
uspésné fesitele ustfedniho kola MO kategorie P. Soustfedéni se konalo
v dubnu v prostorach Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze a mélo
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