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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkldadame dalsi dvé tlohy Nasi souteZe. Mtzete je vyTesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni mtize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinudlni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribé&zné vysledkova listina (za minulé i letosni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni predkladame dvé tulohy, jejichz feSeni poslete do 31. prosince
2016 na adresu redakce.

Uloha 57. Uréete pocet viech devitimistnych pFirozenych é&isel, v nichz
se kazda z ¢islic 1-9 vyskytuje pravé jednou, pravidelné se v nich stridaji
liché a sudé ¢cislice, soucet prvnich ¢tyr ¢islic se rovna souc¢tu poslednich
CtyT cislic a jsou délitelna
a) jedendcti pfi ¢teni CGisla zepfedu i zezadu,
b) sedmi p¥i ¢teni Cisla zeptedu i zezadu.

(Jaroslav Zhouf)

Uloha 58. Posunovdni vagonu
Pfi posunovani ziskal vagén o hmotnosti 40 tun v okamziku odpojeni
od lokomotivy narazem rychlost 6,0 m-s~! a pohyboval se dale po pfimé
vodorovné trati. Celkova odporova sila je rovna 2000 N.
a) V jaké nejmensi vzdalenosti od mista odpojeni vagénu od lokomotivy
miZe byt na trati druhy vagén, aby nedoslo ke vzajemnému narazu?
b) Prvni vagén narazi do druhého za dobu 40 s po odpojeni od lokomo-
tivy. Oba vagdny se spoji a pojedou dale spole¢né. V jaké vzdalenosti
od mista spojeni vagénu se soustava zastavi? Oba vagény maji stej-
nou hmotnost, jejich zrychleni pfi pohybu a = konst.
¢) Porovnejte délku trati od odpojeni prvniho vagénu od lokomotivy do

jeho zastaveni v ¢asti a), b). P¥ipadny rozdil vysvétlete.
(Ivo Volf)
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Reseni tloh z &isla 4/2015
Uloha 51. Najdéte vSechny étyimistné palindromy, tj. ¢isla, ktera se
¢tou stejné zepredu i zezadu, které kdyz vydélime prvocisly 2, 3 a 7,
dostaneme opét palindromy.

(Jaroslav Zhouf)
Reseni (podle Ondteje Havelky): Je-li abba hledany palindrom, plati

abba = 1001 - a + 110 - b.

Ma-li byt palindrom délitelny dvéma, musi byt ¢islice a sudé, a # 0.
Proto je 8998 > abba > 2002. Po vydéleni palindromu dvéma dostaneme

:1001-g+55-b.

Toto ¢islo ma byt také palindrom, proto musi byt cislice b také suda
(véetné nuly), aby ¢islo 55 - b konéilo nulou, protoze 55 - b ovlivni tento
novy palindrom jen na misté jednotek, nikoli vSak na misté tisict.

Diky kritériu délitelnosti tfemi musi byt ¢islo 2(a+b), neboli ¢islo a+b
délitelné tfemi. Ze vSech zatim ziskanych poznatkt pripadaji v avahu
jako hledané palindromy ¢isla: 2442, 4224, 4884, 8448, 6006, 6 666.

Délenim téchto palindrom® sedmi zjistime, ze hledany palindrom je
jediny, a sice abba = 6 006.

Uloha 52. Ocelova koule o objemu V a hustoté p; plave ve rtuti o hus-
toté 02.
a) Urdete pomér p; = %, kde V7 je objem ¢asti koule ponofené ve rtuti.
b) Nad rtut nalijeme do nadoby takovy objem vody o hustoté g3, aby
cela koule byla ponofena pod povrchem vody. Urcete pomeér py = %,
kde V5 je objem ¢asti koule ponofené ve rtuti.
c¢) Urdete v procentech pomér p3 = %, kde V3 je objem ¢asti koule,
ktera se vynofi ze rtuti po doliti vody.
Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty o1 = 7,70 - 10° kg - m ™3, 0y =
=13,60-10% kg-m—3, o3 = 1,00 - 10% kg-m~3.
(Radmila Hordkovd)
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Autorské reseni:

a) V rovnovazném stavu je velikost tihové sily rovna velikosti sily vztla-
kové, tj.

01Vg = 02V1g,
odkud v
1 01
= — = — = (,566.
D1 v 02

b) V rovnovizném stavu je velikost tihové sily rovna souétu velikosti
vztlakovych sil, tj.

01V g = 02Vag + 03(V — Va)g,

odkud

V. _
Do = —2 = o Ce] = 0,532.
Vi o—o0s

¢) Uréime objem V3 jako rozdil objemi Vi a Va:

ngvl—%zvﬁ_VQl_QS:VQ3(02—Q1)

02 02 — 03 02(92 - Qs)

V- _
s = V3 100 % = 03(02 — 01)

1100 % = 3,44 %
|4 02(02 — 03) ’ ’

Stav soutéZe po 52 soutéZnich tilohach

Michal Zelina (GChD, Zborovska, Praha 5) — 44 boda
Zuzana Prochézkova (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 34 bodt
Matyéas Grof (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 33 bodu
Stanislav Boula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Daniel Pistak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 31 bodt
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Daniel Borédk (GChD, Zborovska, Praha 5) — 26 bodi
Martin Buchaéek (G Ludka Pika, Plzei) — 26 boda
Vladimir Boéek (GChD, Zborovské, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodt

Jiff Brany (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 18 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodt
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Ondrej Havelka (G, Trutnov) — 16 bodi

Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodt

Michal Burén (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Jan Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 bodu

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 bodt
Jan Kuéera (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 10 boda
Tadeds Kucera (G, kpt. Jarose, Brno) — 10 bodi

Ondfej Motlicek (G, Sumperk) — 10 bod

Vit Piskovsky (G Olgy Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodu
Ester Sgallovd (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 10 bodt
David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno) — 9 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodt

Vilém Sklenatr (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 9 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5-Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 7 bodu

Tom4s Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 bodu

Seznam pokracuje jesté dalsimi Tesiteli, které uvedeme v nékterém
pristim disle.

ok % % ok
(Dokonceni recenze ze str. 61.)

Kniha je napsana c¢tivé a svym zajimavym podanim jisté upouta Ctenafe
Siroké verejnosti. Lze ji doporucit vSsem, ktefi se zajimaji o historii pfirodnich a
technickych véd. Vhodné rozsifuje a dopliuje informace obsazené v uc¢ebnicich
fyziky, matematiky, astronomie a déjepisu stfednich i vysokych skol. Svym
rozsahem, ucelenosti a vykladem jde o jedinecné dilo nejen u nas, ale i mezi
zahrani¢ni literaturou. Podobna kniha u nas dosud neexistuje. V zahranici je
literatura na toto téma velmi chuda, zpravidla se omezuje na Zeny tspésné
pouze v literatufe ¢i v uméni. Kniha ma 302 stran, je doplnéna literaturou
a jmennym rejstiikem. Knihu je mozné zakoupit v Univerzitnim knihkupec-
tvi odborné literatury (budova Narodni technické knihovny) v Praze 6, Tech-
nickd 6 nebo objednat na internetové adrese http:/obchod.cvut.cz/.

Zdenéek Janout
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