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MATEMATIKA

Uziteéné rozsireni definice kombinaéniho &isla

Jan Zhouf, Gymndzium Spitdlskd, Praha

Abstract. The article presents the possibility of extending the high school de-
finition of combinatorial numbers. This is demonstrated on the example of
a combinatorics problem from a high school mathematical textbook and its
solution based on the use of combinatorial numbers, where the traditional
definition of combinatorial numbers restricts the solution.

Uvahy v tomto ¢lanku vyprovokovalo feseni jedné stiedogkolské kom-
binatorické tlohy z ucebnice [1, s. 32]. Je tam pozadovano, aby FeSeni
bylo provedeno pomoci kombinacnich ¢isel. Tento pozadavek vsak v sobé
nese urcité omezeni na pocet prvkd, jichz se tloha dotyké. Pfitom neni
slozité vsimnout si, ze kdybychom pripustili ponékud sirsi definici kom-
binac¢niho ¢isla, nez jakou zname ze stfedni skoly, byla by tloha FeSitelna
bez omezeni. A skuteéné takové rozsifeni kombinacnich ¢&isel v matema-
tice existuje.

Zminovana tloha: Vyjddrete kombinacnimi cisly, kolika zpusoby muZe
m chlapct a n divek utvorit tanecni pdr.

Ucebnice pozaduje provést feseni pomoci kombina¢nich ¢isel. Zna-
mena to nejdiive urcit vSechny mozné dvojice nehledé na pohlavi, coz
déva podet (m;”), a pak (podle uréitych konvenci) odecist dvojice, které
mezi sebou vytvori stejné pohlavi, tj. odedist pocty (Z’) a (g) Celkovy
pocet pard, ktery také nalezneme ve zminéné ucebnici na s. 160, je

(") (3)-C)

Podle definice kombinac¢niho ¢isla ale vznikd podminka, Ze pocet
chlapci i pocet divek musi byt vétsi nebo roven dvéma.

Tato podminka je nestastné omezujici, nebot je jasné, Ze lze vytvorit
néjaky par, i kdyby byla jen jedna divka nebo jen jeden chlapec. Dokonce
by se dal urc¢it vysledek, i kdyby nebyla zddna divka nebo zadny chla-
pec. Uloha by §la jednoduse vyfesit kombinatorickym pravidlem souéinu:
Pocet moznych part je mn, kde m > 0, n > 0.

Co kdyby se rozsifila definice kombinac¢nich ¢isel o moznosti (;) =0
a ((2)) = 0?7 Matematika skutecné takovéto moznosti definuje, protoze to
je na mnoha mistech uzitec¢né.
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Na stfedni skole se vétsinou definuje kombina¢ni ¢islo takto:

<

kde n, k jsou celd nezaporna ¢isla a n > k.
Je ale mozné také definovat kombinac¢ni ¢islo ekvivalentnim vztahem

(Z) (- i)- 2(nk_ k+1)

a nepozadovat, aby bylo ¢islo n celé nezaporné a n > k; pozadavek na
¢islo k celé nezaporné kvili nutnému ménéni hodnot n a k o jedna ale
zachovame. V takovémto piipadé je mozné pocitat i zminéné hodnoty

()-titee (-0

3\ 3.2:1.0-(=1)(~-2)
(6): 1.2.3.456 O

nebo napft.

Je ale také mozné pocitat napt. i hodnoty:

27\  27-1,7-07
<3>—1.2.3—°’5355

~5\ _(3)-(=3)-(=5)- (=3 _ 35
1-2-3-4 128
Toto rozsifeni definice kombinac¢nich ¢isel a jejich vyuziti uvadéji
mnohé zdroje, napf. [2, 3].
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