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SOUTEZE

Ulohy 55. ro¢niku fyzikalni olympiady,
kategorie G — Archimédiada 2014

Tvo Volf, Pavel Kabrhel

Ustredni komise FO a PiF UHK, Hradec Krdlové

Dnem 1. tnora byla zahajena posledni kategorie Fyzikalni olympiady,
ktera je urcena zajemcum o fyziku z fad zakt 7. ro¢niku zakladnich skol
a odpovidajicich ro¢nika viceletych gymnazii. S ohledem na rtznorodost
Skolnich vzdélavacich programt jsme nabidli letos k feseni 6 tiloh s nut-
nymi vypocty a 1 tlohu experimentalni; zatimco experimentalni tiloha je
pro vSechny povinnd, z teoretickych tloh si mohou soutézici nebo jejich
ucitelé fyziky vybrat 4 Glohy, které se zapocitaji do soutéze. Nic nebrani
tomu, aby soutézici vyftesili tlohy vsechny; podminka tspésnosti, ktera
spociva v feSeni experimentalni tlohy a dosazeni alespon v péti alohach
alespoti poloviny bodii v hodnoceni, vsak ziistava. Reseni tiloh zapisuji
soutézici na papiry formatu A5, kazda tloha ma feSeni na zvlaStnim
listu, aby se soutézici ucili urcité kultuie zpravy o feSeni. Neni nutno
prepisovat text, ale zd4 se byt vhodné oznacit vSechny veli¢iny, nakreslit
obrazek pro lepsi predstavu situace a pro snazsi feSeni. Upozornujeme
letos, ze k vyTeseni nestaci napsat nékolik vzorct a c¢iselny vysledek, ale
zprava o feSeni musi zachycovat zakladni kroky myslenkového fetézce,
po kterém fesitel postupoval.

FO55G1 Havarie na dalnici

Od dalni¢ni autohavarie maze sanitni viz jet po délnici stalou rychlosti
144 km /h a po skonéeni dalni¢niho tseku délky 48 km déle mutize jet pri-
mérnou rychlosti 90 km/h po silniénim tseku délky 24 km, nez piijede
k nemocnici. Nebo je mozné telefonicky pfivolat leteckou zéchrannou
sluzbu. Vrtulnik se vSak dostane k havarii az po 10 minutiach od za-
volani, pri¢emz nalozeni ranéného trvad o 5 minut déle nez do sanity,
vzhledem k pristavani a vzlétani, ale pfimou cestou leti do nemocnice
usek 60 km stalou rychlosti 120 km/h. Ktery zptsob dopravy bude z ¢a-
sového hlediska pro pacienta a doktory vyhodné&jsi? Dobu telefonického
privolani vrtulniku lze pti vypoctech zanedbat.
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FO55G2 Martina Sablikova

Urcete prumérné rychlosti rychlobruslarky Martiny Sablikové v roce

2010 na Zimnich olympijskych hrach ve Vancouveru, kde ziskala zlatou

medaili na trase 5 000 m, kterou zdolala za 6 min 50,92 s, zaokrouhleno

na 6 min 51 s. Dalsi zlatou medaili ziskala na trase 3 000 m, kterou za-

jela za 4 min 02,53 s, zaokrouhleno na 4 min 3 s, na trase 1 500 ziskala

bronzovou medaili za dobu 1 min 57,96 s, zaokrouhleno na 1 min 58 s.

a) Vypocti pramérné rychlosti Martiny Sablikové na uvedenych tra-
sach.

b) Vypoctené rychlosti porovnej s rychlosti cyklistd pii zédvodé Tour
de France: kopcovitou tfeti etapu Ajaccio—Calvi na Korsice v délce
145,5 km zdolal cyklista Simon Gerrans za dobu 3 h 41 min 24 s.

FO55G3 Motocyklista

Motocyklista jede po trase délky 24 km jednim smérem po dobu 20 min,

zpatky po téze trase jede v koloné rychlosti jen 36 km/h.

a) Jakou primérnou rychlosti jede motocyklista jednim smérem?

b) Jakd je primérna rychlost motocyklisty po celé trase, jestlize se na
konci trasy nezdrzuje a hned se vraci?

¢) Jakou rychlosti by musel motocyklista jet na zpateéni cesté, kdyby
se na konci trasy zdrzel 10 min a chtél prijet zpét ve stejnou dobu
jako v predchozim piipadé?

FO55G4 Vlakem z Prahy do Kosic

Chceme-li se dostat pohodlné vlakem z Prahy do Kosic bez presedéni,

popt. také zpatky, mame k dispozici celkem 4 vlakova spojeni kazdym

smérem. Najdi si na internetu stranky www.idos.cz.

a) V elektronickém jizdnim fddu vyhledej p¥imé vlakovd spojeni na
trati Praha, hl.n.—KoSice a zpét, zapis si jména a cisla vlaku, cas
odjezdu i prijezdu a délku ujeté trasy.

b) Na mapé Ceské republiky a Slovenské republiky vyznaé trasu téchto
vlak.

¢) Vypoéti pramérnou rychlost vlaki na celé trase.

d) Pokus se ziskat podrobnéjsi, zastdvkovy jizdni fad jednoho z vlaki
a vyzkumem zjisti, v kterém tseku jezdi nejvyssi rychlosti.

e) Sestroj graf zavislosti drahy na ¢ase vybraného vlaku na milimetrovy
nebo alespon ¢tvereckovany papir. Ovér si, v kterém tiseku i v grafu
vychézi nejvyssi rychlost vlaku.
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FO55G5 Zenevské jezero
Zenevské jezero (francouzsky Lac Léman) se rozklad4 na hranicich Svy-

carska a Francie, jeho délka je 73 km, nejvétsi Sirka 14 km, plosny obsah

580 km?, objem vody v jezefe predstavuje 89 km?, nejvétsi hloubka je

310 m.

a) Nalezni Zenevské jezero na mapé v atlase (vyber si co nejvétsi
zobrazeni) ¢ pomoci GoogleEarth3D, nebo internetovych strdnek
www.mapy . cz. Odhadni nebo zmé¥, zda udané rozméry jezera se sho-
duji s udaji v tebou pouzité mapé.

b) Uréi pramérnou hloubku vody v jezefe.

c¢) Dne 15. ¢ervna 2013 udévaly hydrologické zpravy Svycarska nasle-
dujici adaje: pritok feky Rhony v misté vtoku do jezera 376 m?/s,
virtok v Zenevé 372 m3/s. Jaké diisledky mé tento rozdil pro zmény
vysky hladiny jezera? Lze tak vysvétlit, Ze jezero je tzv. alpského
typu, tj. jeho hladina je v 1ét€ o 1 m vySe nez v zimé?

d) Reka Rhéna je jedinou fekou, zajistujici odtok vody z jezera. Jak
dlouho by trvalo, nez by se hladina vody v jezefe snizila o 1 m pii
uvedeném vytoku za predpokladu, ze by zadnd voda nepritékala?

FO55G6 Destové srazky

Ve zpravach Ceského hydrometeorologického tistavu ¢asto slysime: ,, Bé-

hem dne spadlo 15 mm srazek“.

a) Vysvétli tuto zpravu na piikladu kvétinového zdhonku o rozmérech
1 m x 1 m a svoji odpovéd ovér vypoctem.

b) Pii povodnich v roce 2002 spadlo na nékterych mistech jiznich Cech
béhem dvou dnti az 200 mm srazek. Kolik vody spadlo béhem téchto
dnt na fotbalové hfisté o rozmeérech 100 m x 70 m? Kolik by se touto
vodou naplnilo kropicich vozii, kazdy o objemu 8 m3?

c¢) Pfes noc naprselo 6 mm srazek. Druhy den zalila maminka zahonek
o rozmérech 1 m x 3 m kropici konvi s 9 litry vody. V kterém pripadé
byl zahonek vice zavlazen?

d) Kolik mm vodnich srazek by naprselo, kdyZ v zimé napadne 20 cm
snéhu (hustota snéhu ¢ = 100 kg/m?)?

FO55G7 Laboratorni prace: Je micek na stolni tenis kvalitni?

Ukol: Stolni tenis vyzaduje nejen trochu Sikovnosti, ale i kvalitni micky,
které by mély byt skutecné tvaru koule a mély by mit dobrou odrazivost.
V této experimentdalni tloze bude tvym tkolem zjistit odrazivost micku
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(mickl) na stolni tenis pfi odrazu od podlahy s linoleem, dievéné lavice
a plastové, ¢i gumové podlozky.
Pomacky: Micek na stolni tenis a délkové méridlo.

Postup:

1) Micéek ve vysce 100 cm nad podlahou s linoleem upust a nech od
podlahy odrazit. Pomoci délkového méfidla zjisti, do jaké vysky se micek
znova odrazi. Vysledek zapis do tabulky a méreni pro presnost opakuj
alesponi pétkrat. Vypocti poté primérnou vysku, do které se micek po
odrazu dostal.

2) Stejné proved pokus i s mi¢kem, ktery se bude odrazet od lavice a
od gumové, ¢i plastové podlozky. Ve kterém ptipadé se mic¢ek po odrazu
dostal do nejvétsi vysky?

3) Vypocitej tzv. soudinitel odrazivosti, ktery je ddn vztahem

U1 /hl
k = — = _—
Vo h27

kde w1 je rychlost mic¢ku pii dopadu a vy je rychlost micku tésné po
odrazu, hi je puvodni vyska, ho je vyska, do které se micek po odrazu
dostane.

Meérent:

Pramérna
Méfeni ¢islo 11 2|3]|4]|5 |vyska

Max. vyska po odrazu od linolea (m)

Max. vyska po odrazu od lavice (m)

Max. vyska po odrazu od podlozky (m)

Zavér: Do zavéru napis zjisténé vysledky méfeni a porovnej jednotlivé
odrazivosti. Zamysli se, pro¢ se micek po odrazu nedostane do ptivodni
vysky.

Zavérecnd poznamka: Nejste zaky 7. rocniku skol, poskytujicich zékladni
vzdélani, a presto vas texty tloh zaujaly? Pokuste se tlohy vyftesit a
udélat prislusny komentar k vasemu feSeni. Pokud dojdete k nécemu
zajimavému, informujte nas na adrese ivo.volf@uhk.cz. Vysledky tloh
najdete po ukonceni 1. kola soutéze Archimédiada, tedy asi v poloviné
kvétna na webové strance FO, a to http://fyzikalniolympiada.cz.
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