Rozhledy matematicko-fyzikalni

Martin Panak

54. Mezindrodni matematicka olympiada

Rozhledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 88 (2013), No. 4, 45-49

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/146550

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzika, 2013

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/146550
http://dml.cz

ZPRAVY

54. Mezinarodni matematicka olympiada

Martin Pandk, MU Brno

Padesaty ctvrty rocnik Mezindrodni matematické olympiady se usku-
tecnil od 18. do 28. ¢ervence 2013 v Kolumbii, v méstech Barranquilla a
Santa Marta. Soutéze se zucastnilo 527 soutézicich z 97 zemi.

Ceské druzstvo tvorili tito ZAci:

Michal Burdn z Gymnazia J. A. Komenského v Uherském Brodu,

David Hruska z Gymnazia na Mikulasském namésti v Plzni,

Mark Karpilovskij z Gymnéazia na tf. Kpt. Jarose v Brné,

Josef Svoboda z Gymnézia Frydlant nad Ostravici,

Stépdn Simsa z Gymnézia Josefa Jungmanna v Litomé¥icich a

Radovan Svarc z Gymnazia v Ceské Tiebové.

Ucast ¢eského tymu byla z vétsi ¢asti dotovana ministerstvem mladeze,
skolstvi a télovychovy (zhruba ze sedmdesati procent), zbylé prostfedky
poskytl Nadacni fond Karla Janecka na podporu vedy a vyzkumu, bez
jehoz pomoci by se Cesky tym soutéze jen obtizné zucastnil. Vedoucim
¢eského tymu byl RNDr. Martin Pandk, Ph.D. z Masarykovy univer-
zity v Brné, pozici zastupce vedouciho a pedagogického vedouciho zastal
Josef Tkadlec, student Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Kar-
lovy.

Pro vedouci narodnich delegaci, ktefi tvori dohromady mezinarodni
jury, zacala olympidda osmnéctého cervence v mésté Barranquilla, coz
je s vice nez 1 700 000 obyvateli ¢tvrté nejvétsi kolumbijské mésto. Po
seznameni se z tlohami z tzv. shortlistu, tj. uzsitho vybéru z navrhi
zaslanych z riznych zemi, zejména pak s jejich obtiznosti, vybrala jury
Sestici soutéznich tuloh.

Soutézici a pedagogicti vedouci pfijeli do Santa Marty 21. Cervence.
Byli ubytovani v bungalovech v luxusnim rekrea¢nim stfedisku, pfimo
na plazi Karibiku.

Slavnostni zahajeni olympiddy se konalo 22. cervence v Barranquille,
v prostorach Severni univerzity (Universitad del Norte). Zahajeni se za-
¢astnila ministryné vzdélavani Kolumbie, Maria Fernanda Campo Saa-
vedra, a primétorka mésta Barranquilla Flsa Noquera de la Espriella.
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Obé damy oslovily ucastniky zhruba ¢tvrhodinovymi projevy, pricemz
projev ministryné byl ve Spanélstiné. Nejdelsi projev ovSem prednesla
predsedkyné mezinarodni jury, Mary Falk de Losada, které jeji razné
chovani pfi fizeni schizi jury vyneslo mezi vedoucimi narodnich tymt
prezdivku ,Zelezné lady“. K maratonu projevt se nepripojila hlavni or-
ganizatorka, pfedsedkyné organizac¢niho vyboru olympiddy, Maria Lo-
sada, dcera predchozi jmenované. Po projevech nasledovalo defilé vsech
zucastnénych druzstev.

Soutéznimi dny byly 23. a 24. ervenec. Uéastnici kazdy z téchto dntt
fesili béhem ¢tyr a pll hodiny tfi tlohy.

V dalsich dnech pobytu byly pro soutézici pfipraveny nejrtiznéjsi ex-
kurze a soutéze, nicméné soutézici si uzivali predevsim Karibského more
a velmi dobré stravy v pfilehlém rekreac¢nim stfedisku. Vedouci se ve
stejném case vénovali opravam tloh svych zakid. Jejich feseni byla po
soutézi zkopirovana a nezavisle opravena téz koordinatory, kterymi byli
zkuSeni matematici z celého svéta. Po opravach se vedouci a koordiné-
tori sesli, porovnali bodova ohodnoceni, ktera udélili, a spole¢né dospéli
k zévérecnému bodovému hodnoceni. Cely tento proces trval ti dny.

Ceské druzstvo dosahlo vibornych vysledkii. Po osmi letech jsme se
znovu dockali zlaté medaile, kterou byl ocenén Stépan Simsa z Gym-
nazia Josefa Jungmanna v Litomé¥icich za zisk 31 bodu. Timto jsme
v pomyslném souboji porazili Slovensko, které si tento rok zadnou zla-
tou medaili neodvezlo, nebot i jejich notoricky sbératel zlatych medaili,
Martin Vodicka, ziskal ,pouze“ stiibrnou medaili. Dalsi tfi nasi souté-
zici — Michal Buran, Mark Karpilovskij a Radovan Svarc — pak vybojovali
bronzové medaile. Ani zbyli dva tGcéastnici, David Hruska a Josef Svoboda
v8ak neodjeli s prazdnou, kdyZz byli ocenéni ¢estnymi uzndnimi za (ale-
sponi) jednu zcela bezchybné vyfesenou tlohu. Celkové ziskalo druzstvo
108 bodt a skoncilo v neoficidlnim poradi zemi na 37. pozici.

Absolutnimi vitézi olympiddy se stali shodnym ziskem 41 bodu (o je-
den bod méné, nez bylo dosazitelné maximum) Citan Yutao Liu a Jiho-
korejec Eunsoo Jee. V soutézi druzstev se vse vratilo k obvyklému stavu,
nebot opét zvitézila Cina a nechala za sebou lotiského piekvapivého vi-
téze Jizni Koreu. Tteti se opét umistily Spojené staty americké.

Dodejme jesté, ze pristi, 55. rocnik Mezindrodni matematické olym-
piddy se uskuteéni v Kapském Mésté (Jihoafrickd republika) v terminu
od 3. do 13. cervence 2014.

V dalsi ¢asti uvaddime texty vSech Sesti soutéznich tloh:
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1. soutéZni den (23. 7. 2013)

1. Dokazte, ze pro libovolnou dvojici kladnych celych ¢isel k a n existuje
k kladnych celych ¢isel mq,ma, ..., mg (ne nutné riznych) takovych, ze

2k _1 1 1 1
14 :(1+_)(1+_)...(1+_).
n mi mo my

(Japonsko)

2. Rozmisténi 4 027 bodid v roviné nazveme kolumbijskym, jestlize je
2 013 z téchto bodt obarveno c¢ervené, 2 014 modie a zadné tii z téchto
bodu nelezi v pfimce. O skupiné primek v roviné rekneme, Ze je dobrd
pro dané rozmisténi, jestlize

e 74dné z primek neprochézi zadnym bodem rozmisténi,

e 74dné z ¢asti, na které je rovina pfimkami rozdélena, neobsahuje body

riznych barev.

Najdéte nejmensi k takové, ze pro libovolné kolumbijské rozmisténi 4 027
bodt existuje skupina k dobrych p¥imek. (Austrdlie)

3. V trojuhelniku ABC nechf se kruznice p¥ipsand ke strané BC do-
tyka této strany v bodé A;. Analogicky necht body Bji, resp. C1, jsou
body dotyku kruznic pfipsanych ke strané AC, resp. ke strané AB, s té-
mito stranami. Nechf stfed kruznice opsané trojuhelniku A;B;C; lezi
na kruznici opsané trojuhelniku ABC. Dokazte, Ze trojuhelnik ABC je
pravouhly.

(Kruznice pfipsand trojihelniku ABC ke strané BC je kruznice, kterd se
dotyka usecky BC, polopiimky opac¢né k poloptimce BA a polopiimky
opacné k polopfimce C'A. Obdobné je definovana kruZnice pfipsand ke
strané AC, resp. AB.) (Rusko)

2. sout&zni den (24. 7. 2013)

4. Bud ABC ostrouhly trojihelnik s prisecikem vySek H a necht W
je bod na strané BC (W # B, W # C). Ozna¢me M, resp. N, patu
vysky z bodu B, resp. z bodu C. Ozna¢me dale w; kruZnici opsanou
trojuhelniku BW N a necht X je bod na této kruznici takovy, ze usecka
WX je primérem kruznice w;. Analogicky necht wo je kruznice opsané
trojuhelniku CW M a Y bod na ni takovy, Ze tsecka WY je praumérem
kruZnice ws. DokaZte, Ze body X, Y a H leZi na pfimce. (Thajsko)
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5. Necht Q znadi mnoZzinu kladnych raciondlnich ¢&isel. Uvazme funkce
f:Q — R spliujici
(i) f(2)f(y) = f(zy) pro libovolnd z,y € Q,
(i) f(z +y) > f(z) + f(y) pro libovolna z,y € Q,
(iii) existuje a € Q, a > 1 takové, ze f(a) = a.
Dokazte, ze f(x) = x pro vSechna z € Q. (Bulharsko)

6. Necht n > 3 je celé ¢islo a méjme n + 1 bodt, rovnomérné rozloZenych
na kruznici. Uvazujme o oéislovanich téchto bodi éisly 0,1,...,n (kazdé
¢islo je pouzito prévé jednou). Dvé takova oéislovani povazujeme za
stejna, jestlize jedno prejde na druhé néjakou rotaci kruznice. O¢islovani
nazveme krdsnym, jestlize pro libovolna ¢tyfic¢isla0 <a<b<c<d<n
takova, ze a +d = b+ ¢, tétiva spojujici body ocislované a a d neprotina
tétivu spojujici body odéislované b a c. Necht M znaéi pocet krasnych
ocislovdni a N pocet uspofddanych dvojic (x,y) kladnych celych ¢isel
takovych, ze x +y <n a NSD(z,y) = 1. Dokazte rovnost

M =N +1.
(Rusko)

Na zavér uvadime jak prehled absolutniho poradi, cen a bodovych
zisktu Ceskych tcastnika soutéze, tak celkové poradi ziicastnénych zemi.

Body za tilohu  Body Cena

Umisténi 1 2 3 4 5 6
34. Stépan Simsa T 7T 3 7T 7 0 31 y/
180. Michal Buran 7 0 0 7 6 0 20 B
196. Mark Karpilovskij 7 3 0 7 1 0 18 B
211. Radovan Svarc 6 4 0 7 0 0 17 B
282. Josef Svoboda 1 6 0 7 0 0 14 HM
355. David Hruska 1 0 0 7 0 0 8 HM

Celkem 29 20 3 42 14 0 108
Tabulka poradi zemi:

G S B body G S B body
. CLR 5 1 0 208 5. KLDR 2 4 0 184
2. Korea 5 1 0 204 6. Singapur 1 5 0 182
3. USA 4 2 0 190 7. Vietnam 3 3 0 180
4. Rusko 4 2 0 187 8. Tchaj-wan 2 4 0 176
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G S B body G S B body
9. Velka Britanie 2 3 1 171 54. Moldavsko 00 2 71
10. Iran 2 3 1 168 55. Estonsko 0 0 2 67
11. Kanada 2 2 2 163 56. Sri Lanka 001 65
11. Japonsko 0 6 0 163 56. Tadzikistan 001 65
13. Izrael 1 3 2 161 58. JAR 00 2 64
13. Thajsko 1 41 161 59. Spanélsko 00 2 63
15. Austrélie 1 2 3 148 60. Svédsko 011 62
16. Ukrajina 1 3 1 146 61. Bangladés 00 3 60
17. Mexiko 0 3 3 139 62. Kostarika 001 59
17. Turecko 1 2 3 139 63. Bosna a Herceg. 001 56
19. Indonésie 1 1 4 138 64. Kypr 001 52
20. Italie 1 21 137 65. Tunisko 001 49
21. Francie 0 2 4 136 66. Lotyssko 001 47
22. Bélorusko 1 2 3 134 67. Argentina 001 46
22. Madarsko 0 2 4 134 67. Finsko 010 46
22. Rumunsko 0 3 3 134 69. Ekvador 0 0 1 45
25. Nizozemi 0 2 3 133 70. Paraguay 00 2 38
26. Peru 03 2 132 71. Kyrgyzstan 001 36
27. Némecko 0 2 4 127 71. Norsko 00 1 36
28. Brazilie 0 31 124 73. Chile 001 35
29. Indie 0 2 3 122 74. Makedonie 001 34
30. Chorvatsko 2 0 2 119 74. Slovinsko 000 34
31. Hongkong 015 117 76. Irsko 000 33
31. Malajsie 02 3 117 77. Daéansko 000 31
33. Kazachstan 01 4 116 78. Island 000 27
34. Srbsko 1 1 2 112 79. Kosovo 000 25
34. Slovensko 013 112 79. Lucembursko 001 25
36. Portugalsko 1 0 4 111 79. Pékistan 000 25
37. Ceskd republika 1 0 3 108 82. Nikaragua 000 22
38. Bulharsko 01 2 101 83. Panama 000 19
38. Recko 0 21 101 84. Nigérie 001 18
40. Arménie 011 88 85. Maroko 000 17
40. Svycarsko 00 3 88 86. Trinidad a Tobago 0 0 0 16
42. Mongolsko 00 3 84 87. Lichtenstejnsko 001 15
42. Saudska Arabie 0 0 4 84 88. Portoriko 000 14
44. Belgie 01 2 82 88. Salvador 000 14
45. Polsko 011 79 88. Syrie 000 14
46. Litva 00 3 78 91. Kuba 000 11
46. Turkmenistan 0 0 4 78 92. Venezuela 000 9
48. Kolumbie 0 0 2 77 93. Uruguay 000 7
48. Rakousko 011 7 94. Bolivie 000 5
48. Novy Zéland 0 0 2 77 95. Cernéa Hora 000 1
51. Gruzie 0 0 2 75 95. Uganda 000 1
52. Azerbajdzan 0 0 2 73  97. Honduras 000 0
53. Filipiny 00 3 72
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