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MATEMATIKA

Rovnobézny Sestitihelnik generovany
libovolné danym Sestithelnikem

Viastimil Dlab, Bzi u Zelezného Brodu

Abstract. The diagonals of an arbitrary hexagon define six triangles over its
sides. The centroids of these triangles form the vertices of a new hexagon
whose opposite sides are parallel. The article presents the proof of this fact
and determines a relation betweenthe the areas of the hexagons.

Elementarni rovinnd geometrie byla od samych FEuklidovych Za-
kladt [3] béhem celé historie matematiky a astronomie zdrojem nejen
prekvapivych vztahi mezi geometrickymi objekty, ale i prekvapivych
souvislosti s ostatnimi obory matematiky. Zajem o ni a jeji nevycerpa-
telnou zasobu elementarnich poznatki neupada ani v soucasnosti.

V tomto ¢lanku chceme poukézat na jeden jednoduchy prekvapujici
poznatek o Sestitthelnicich a poukazat na pfirozené vyuziti komplexnich
¢isel v rovinné geometrii. Tento aspekt komplexnich ¢isel najdeme zdi-
raznén v ucebnici [2].

Nasim cilem je dikaz nasledujiciho tvrzeni (zndzornéného na obr. 1):
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Véta. Necht ABCDEF je libovolny Sestithelnik a necht A’, B', C', D',
E’, F' jsou postupné téZisté trojuhelniki ABF, BCA, CDB, DEC,
EFD a FAE. Potom je A'B'C'D'E'F’ rovnobéiny Sestiuhelnik, tj.
|A’B'| = |E'D'| a« A'B' || F'D’, |B'C'| = |F'E’'| a B'C' | F'F,
|C'D'| = |A'F'| a C'D’ || A’F'. Bod S je stfedem tohoto Sestithelniku.
Pritom 9

P = §(P+P1 + Py),

kde P’ je obsah Sestithelniku A’B'C'D'E'F’, P je obsah Sestithelniku
ABCDEF, Py obsah trojihelniku ACE a Py obsah trojuhelniku BDF .

Uzitim komplexnich ¢isel je diikaz této véty pomérné jednoduchy. Kaz-

uhelniku XY Z je vyjadieno komplexnim ¢islem

;T +y+z
=—a
To plyne ihned z vyjadfeni rovnice pfimky dané dvéma body U a V,
jimz odpovidaji komplexni ¢isla u a v. Potom kazdy bod W této pfimky
je popsan rovnici
w=u+t(v—u)
pro vhodné realné ¢islo t. Pro t = % dostavame bod W spliujici rovnost
|[UW| = |WV|, tj. w = (u+v). Pro t =1 dostavdme bod V, pro t = §
dostavame bod W splitujici rovnost [UW| = $|UV|, tj. w = 2u + 3v.
T&zisté X’ trojahelniku XY Z tedy spliiuje podminku
1 1 1 1
vy by o 5] = je o).
N4&s postup dale vyzaduje jednoduché vyjadfeni obsahu P Sestithel-
niku ABCDEF, jak jej nalezneme odvozené v [1]:

P:%Im (ab+be+ cd +de +ef + fa).
Podobné
P = % Im (a'V/ + V¢ +d +de +ef + fa),
Plzélm(aé—i—cé—i—e&), sz%Im(ch—i—df—l—fl_)).
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Zde Im (x) znad¢i imaginarni ¢éast ¢isla z a 7 komplexné sdruzené ¢islo
k ¢islu x.

A nyni uz pocitejme: Nejprve zaznamenejme, %e bodum A, B, C, D,
E, F postupné odpovidaji ¢isla a, b, ¢, d, e, f, a tedy bodim A’, B', C’,
D', E', F' postupné odpovidaji éisla

g Gtbtf . bteta  , _ctdtb
3 3 3
d+e+c e+ f+d fH+a+e
dlzi 127 127.
3 s/ 3
H % 2 7’ 27 7
Proto plati A’B’ = E'D’, nebot oba vektory odpovidaji ¢islu
1 — 1
§[b+c+a—(a+b+f)]:%Zg[d—&-e—&-c—(e—&-]‘—kd)].

Stejné odvodime, 7e B'C' = F'E’ a C'D' = A’F’. Navic pro stied s
dostavame
a+b+ct+d+e+f

3
Uzitim vysSe uvedenych vzorct se nakonec snadno presvédcime, ze

P = % Im [(a+b+f)(b+E+a)+(b+c4a) (e+d+b)+ (c+d+b) (d+e+&)+
Hd+ete) e+ frd)+ (et f+d)(f+a+e)+(f+ate)a+b+f)=

1 _ _ _ _ _
=9 Im [(ab+bc+cd+de+ef + fa)+ (ac+ce+ea)+ (bd+df + fb)+7r] =

2
=g(P+ P+ P),

kde 7 je redlné cislo
r=2(ad+ bb+ ce + dd + eé + f )+
+l(at+cte)b+d+f)+@+c+e)(b+d+ f).
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