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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predklddame dalsi dvé dlohy Nasi soutézZe. Mizete je vytesit a feSeni
poslat na adresu redakce. Reeni miiZze byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za TeSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinuélni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se priibéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roé-
nik dohromady). V listing se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladame dveé ulohy, jejichz feseni poslete do 30. cervna 2013
na adresu redakce.

Uloha 33. Urcete pocet viech pétimistnych ¢isel tvaru abOab, které jsou
rovna soudinu rtznych prvodisel. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 34. Vilec rozdéleny pistem

V uzavieném valci se svislou osou oddéluje hladky valcovy
pist od sebe dvé stejnd latkovd mnozstvi téhoZ plynu (obr.).
Pri teploté T' = 300 K jsou objemy oddélenych ¢asti v po-
méru Vj : Vo = 3 : 1. Jaky bude pomér V{ : Vi pii teploté
T =400 K? (Martin Kapoun)

Reseni tloh z &isla 3/2012

Uloha 29. Je déan libovolny konvexni pétitthelnik ABCDE. Na jeho
hranici najdéte bod X tak, aby tsecka AX rozdélila pétithelnik na dvé
Gasti se stejnym obsahem. (Jaroslav Zhouf)

Reseni:

Bod X mitze lezet na jedné ze stran BC, CD, DFE.

Nejprve vyzkousime, zda bod X nelezi napt. na strané BC'. Sestro-
jime bod D’ jako priiseéik pfimky BC' a pfimky, kterd je rovnobé&Zné
s piimkou EC a prochézi bodem D (obr. 1).
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Obr. 1

V tom ptipadé mayji trojihelniky EC' D a ECD’ stejny obsah, a tudiz
¢tyfuhelnik ABD'E mé stejny obsah jako dany pétithelnik ABCDE.
Jestd sestrojime bod E’ jako pruseéik pfimky BC a piimky, kterd je
rovnobéznd s piimkou AD’ a prochézi bodem E. V tom p¥ipadé maji
trojuhelniky AD'E a AD’E’ stejny obsah, a tudiz trojuhelnik ABE’ mé
stejny obsah jako ¢tyfuhelnik ABD'E, a tedy stejny obsah jako dany
pétithelnik ABCDE. Stfed useé¢ky BE’ a bod A rozdéli trojuhelnik
ABE’ na dva trojihelniky stejného obsahu. Lezi-li stied tisecky BE’
na useCce BC, oznacime ho X a plati, Ze obsah trojahelniku ABX a
obsah pétitthelniku XCDFEA, resp. ¢tyfthelniku X DFEA (to tehdy, Ze
X = (), jsou stejné.

Nelezi-li stfed tsecky BE’ na strané BC, vyzkousime analogickym
zpusobem, zda nelezi bod X na strané ED.

Pokud jsme nenasli bod X ani na strané BC ani na strané ED,
najdeme ho na strané CD. Sestrojime bod B’ jako priisec¢ik primky
CD a primky, kterd je rovnobézna s pfimkou AC a prochézi bodem B
(obr. 2).
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V tom piipadé maji trojuhelniky ABC a AB’C stejny obsah, a tudiz
étyfuhelnik AB’DE mé stejny obsah jako dany pétithelnik ABCDE.
Jeste sestrojime bod E’ jako prusecik piimky CD a piimky, kterd je
rovnobézna s piimkou AD a prochdzi bodem E. V tom ptipadé maji
trojuhelniky ADE a ADE’ stejny obsah, a tudiZ trojuhelnik AB’E’ mé
stejny obsah jako ¢tyfihelnik AB'DE, a tedy stejny obsah jako dany
pétithelnik ABCDE. Stied X tsecky B’E’ a bod A rozdéli trojihelnik
AB'E' na dva trojuhelniky stejného obsahu. Proto maji ¢tyftahelniky
ABCX a AXDFE stejny obsah.

Uloha 30. Uméld druZice Zemé
Predstavte si, ze se podafilo vypus-
tit takovou umeélou druzici Zemé,
kterd proléta stiidavé nad sever-
nim a jiznim zemépisnym pdlem
(obr. 1). Polomér obézné trasy je
7000 km, polomér Zemé 6370 km.
Druzici zacneme sledovat v oka-
mziku, kdy proléta nad severnim ze-
mépisnym pdlem v case 00:00:00 h
smérem nultého poledniku. Hmot-
nost Zemé je 6 - 10?4 kg, délka dne
je 23 h 56 min 04 s. Obr. 1: Pohyb druzice

a) Zjistéte, zda z této druzice je mozno pii jejim priletu nad jiznim
pélem vidét nardz celou Antarktidu.

b) Zjistéte zemépisné polohy mist, nad kterymi se nachézi druzice pii
tfech po sobé nasledujicich pruletech nad rovnikem.

¢) Podafi se vam stanovit zemépisnou polohu mista, nad kterym dru-
Zice proléta presné v ¢ase 01:00:00 h? Na mapach GoogleEarth3D sta-
novte, kde toto misto lezi. (Ivo Volf)

Reseni: Oznadme r = 7000 km, R, = 6370 km, M, = 6 - 10%* kg,
To =23 h 56 min 04 s.

a) Podle obr. 2 plati sing = %. Po dosazeni sin p = %88, z ¢ehoz
@ = 65,5°. Z druzice lze dohlédnout nejvyse do mist, odpovidajicim
65,5° jizni sitky. Pokud bychom se podivali do zemépisného atlasu nebo
na internetu na mapy GoogleEarth3D, zjistili bychom, Ze nejvzdalenéjsi
vybéZzek Antarktidy lze nalézt na 63° jizni Sifky. Z toho vyplyva, Ze
7z této druzice neni mozno vidét celou Antarktidu naraz.
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b) DruZice obihd kolem Zemé
kruhovou rychlosti o velikosti

M,
s

Vk = K

Obézna doba druzice je pak déna
vztahem

2nr 2nr 4n2p3
T = o T = T . Obr. 2: DruZice nad Antarktidou
Uk o M kM,
T

Nez druzice doleti od pdlu k rovniku, uplyne doba t; = %. Za tuto
dobu se Zemé pootoci o thel

. on T 12 r3
« pry = — — = — . .
LR T\ e

Pro dané hodnoty je

n? (6370 - 103)3
- ' d = 0,092 rad = 5,3°.
“ 86164 6,67-10-11.6- 1024 ra 0,092 ra 5,3

Po prvnim priletu nad rovnikem se druzice bude nachazet nad mistem
5,3° zapadni délky.

K druhému priletu nad rovnikem dojde za dobu to = %T, ¢emuz od-
povida thel pootoceni Zemé as = 15,9°. Druzice se tedy bude nachazet
nad rovnikem nad mistem 164,1° vychodni délky.

K tfetimu priletu nad rovnikem dojde za dobu t3 = 3T7 ¢emuz od-
povida thel pootoceni Zemé ag = 26,5°. Druzice se tedy bude nachazet
nad rovnikem nad mistem 26,5° zapadni délky.

¢) Dle zadani za¢neme pohyb druzice méfit od doby jejiho priletu nad
severnim zemeépisnym poélem. Za dobu ¢t = 01:00:00h se Zemé pootoci
o thel

2 2
—wt = 2Ty = -3600 rad = 0,26 rad = 15°.
T T T 86164 rad = Teb T
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DruZice za tuto dobu urazi vzdalenost

Tomu odpovida thlova draha

1 6-1024 - - o
6,67 - 10— 2 106) rad = 3,88 rad = 223°.

Druzice se tedy bude nachézet nad mistem o zemépisnych souradnicich
165° vychodni délky a 47° jizni $itky, tedy n€kde nad Novym Zélandem.

Stav soutéZe po 30 soutéZnich tilohach

Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzen) — 26 bodu
Anna Zavadilovd (Masarykovo G, Ri¢any) — 19 bodi
Michal Buran (G, Uhersky Brod) — 13 bodu

Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 12 bod#

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Tadeas Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 bodu

Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (G Zborovska, Praha 5) — 7 bodi

Tomas Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodi

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G Ceskolipsk4, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhostém) — 5 bodu

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodi
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litoméiice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceska Ttebova) — 5 bodl

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodu
Jakub Vancura (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Ji¥i Guth (G Jirovcova, Ceské Bud&jovice) — 3 body
Vaclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod
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