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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutézZe. Muzete je vyTesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za feseni kazdé tlohy
muzete ziskat az 5 bodt.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se prubézné vysledkova listina (za minulé i letosSni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji Glohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predklddame dvé tlohy, jejichz feSeni poslete do 31. prosince
2012 na adresu redakce.

Uloha 29. Je déan libovolny konvexni pétitthelnik ABCDE. Na jeho hra-
nici najdéte bod X tak, aby tsecka AX rozdélila pétithelnik na dveé ¢asti
se stejnym obsahem. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 30. Uméla druZice Zemé
Predstavte si, ze se podarilo vypus-
tit takovou umélou druzici Zemé,
ktera proléta stridavé nad sever-
nim a jiznim zemépisnym pdlem
(obr. 1). Polomér obé&zné trasy je
7000 km, polomér Zemé 6370 km.
Druzici zacneme sledovat v oka-
mziku, kdy proléta nad severnim ze-
mépisnym poélem v case 00:00:00 h
smérem nultého poledniku. Hmot-
nost Zemé je 6 - 1024 kg, délka dne
je 23 hod 56 min 04 s. Obr. 1: Pohyb druzice

a) Zjistéte, zda z této druzice je mozno pii jejim pruletu nad jiznim
pélem vidét naraz celou Antarktidu.

b) Zjistéte zemépisné polohy mist, nad kterymi se nachézi druZice pii
tfech po sobé nésledujicich priletech nad rovnikem.
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¢) Poda¥fi se vdm stanovit zemépisnou polohu mista, nad kterym dru-

zice proléta presné v case 01:00:00 h? Na mapach GoogleEarth3D sta-
novte, kde toto misto lezi. (Ivo Volf)

Reseni tloh z &isla 1/2012

Uloha 25. Uréete vSechna p¥irozend ¢isla n, pro ktera je

Vvn — 2012 4+ v/n + 2012

cislo celé. (Jaroslav Zhouf)

Resent:
Cislo

vn—2012 + vVn + 2012

mé byt celé. Dokdzeme, Ze i obé &isla v/n — 2012 a v/n + 2012 museji
byt cela.

Kdyby pravé jedno z nich bylo racionalni a druhé iracionalni, byl
by i jejich soucet iraciondlni. Kdyby byla obé ¢isla iraciondlni a ¢islo
vn — 2012 + v/n + 2012 raciondlni, bylo by i éislo

Vn+20124++vn—-2012—-2vn—-2012=+vn+2012 — v/n — 2012

iracionalni. Pak by ¢islo

(Vn + 2012 + vn — 2012) (Vn + 2012 — v/n — 2012)

bylo iraciondalni. Jelikoz je ale

(Vn 42012 + vn — 2012) (v/n + 2012 — v/n — 2012) = 4024,

dochézime ke sporu. Takze obé ¢isla v/n — 2012 a v/n + 2 012 museji byt
racionélni.

Jelikoz je dale odmocnina z pfirozeného ¢isla jediné ¢islo celé nebo
iracionélni, museji byt i obé ¢isla v/n — 2012 a /n + 2012 celd, a dokonce
prirozena.

Necht je tedy ¢islo v/n — 2012 = m pfirozené. Pak je

n=m?+2012,
n+ 2012 = m? + 4024.
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Toto ¢islo musi byt také druhou mocninou néjakého pfirozeného ¢isla [,
takze
m? +4024 = 2,

odkud
(Il—m)(l+m)=4024=1-4024=2-2012=4-1006 = 8- 503.

Rozebereme nyni mozné ptipady:

1.l—-m=1al+m = 4024, odkud 2] = 4025; leva strana posledni
rovnosti je sudé, kdezto prava strana licha, takze tento pripad nemé
feSeni;

2.l-m=2al+m = 2012, odkud 2/ = 2014, [ = 1007, m = 1005,
n = 1012 037; skutecné je

V1012037 — 2012 + /1012037 + 2012 = 2012;

3.l—-m=4al+m = 1006, odkud 2/ = 1010, [ = 505, m = 501,
n = 253 013; skutec¢né je

V253013 — 2012 + /253 013 + 2012 = 1006;

4. Il —m =8 al+ m =503, odkud 2/ = 511; tento pfipad nema feseni.
Resenim tlohy jsou tedy dvé ¢isla n = 1012037, nebo n = 253013.

Uloha 26. Na vodorovné roviné lezi t¥i snéhové koule, z nich? mé byt
postaven snéhuldk. Nejvétsi koule ma polomér rq, prostiedni ro = krq
a nejmensi r3 = kro. Koule jsou homogenni, hustota snéhu je u vSech
kouli stejna. Nejvetsi koule ma hmotnost my. Urcete

a) minimélni praci nutnou k postaveni snéhulédka,

b) vysku tézisté snéhuldka nad vodorovnou rovinou.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnotu k = 0,75. (Josef Jiri)

Reseni:
a) Hmotnost prostfedni koule je

4 4
Mo = 0- gnrg’ =p0- gn(kr1)3.
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Jelikoz my, = o - %m":f, plati mo = k3m;. Podobné hmotnost nejmensi
koule je m3 = k®mg = k%m;. K postaveni snéhuléka je nutné zvednout
prostfedni kouli o vysku 2r; a nejmensi kouli o vysku 2r; 4+ 2r,. Hledana
prace tedy je

W =mag - 2r1 +msg - (2r1 + 2rg).

Po dosazeni a tpravé dostaneme
W = k*mag-2r, + kSmag - (2r + 2kry) =2 (k:3 + kS + k7) migri.

Pro ¢iselné hodnoty je
W =1,47mqgr.

b) Zvolme soustavu soufadnic tak, aby osa soumérnosti snéhuldka
byla totozna se svislou osou y a pocatek se nachéazel v nejnizsim bodé
snéhulaka. Déale zvolme za osu otaceni vodorovnou piimku prochézejici
pocatkem. Podle momentové véty pak plati

(m1 4+ mao + m3)gyr = migry + mag(2r1 + r2) + mag(2r1 + 2ry +r3),
my (L+ k> + k%) gyr =
=mygr1 + k*migri1(2 + k) + k®magry (24 2k + k%),

z ¢ehoz
1+ 2k% + k* + 26 + 2k7 + &8
yr = 1+ k% + kS -
Pro ¢iselné hodnoty je
yr = 1,80 7.

Stav soutéZe po 26 soutéZnich tlohach

Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeii) — 26 bod,

Michal Repik (PedF UK, Praha) — 12 bod,

Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Ondfej Somié¢ (SPS stavebni, Opava) — 7 bodi,

Jakub Loéwit (G Ceskolipské, Praha 9) — 5 bodi

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Libor Drozdek (G Holesov) — 4 body

60 Rozhledy matematicko-fyzikalni



		webmaster@dml.cz
	2017-05-05T08:20:36+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




