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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL
Daji se vyrazy \/a + Vb, \/a — /b zjednodusit?

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The proof of the theorem about square roots of expression a £ v/b is
given. Then, the theorem is used in many examples.

V nékterych sbirkadch prikladi, v nichz se procvicuje pocitani s od-
mocninami, se vyskytuji tlohy typu:

Dokazte, Ze plati:

m:\/9+2\/%_\/9—2\/%

Provedme kratce ditkaz prvni rovnosti. Obé strany dokazované rov-
nosti jsou kladné, takze je ekvivalentné umocnime na druhou:

7+ 43 T+VA3 T—VA3 7 \/43
7+\/6=T‘F+2\/ z\ﬁ- 2\ﬁ+ f

49 — 43
4

T+V6=7+V6

Kromé dikazu je uzite¢né ptijit na to, odkud ,,se vzala“ ¢isla 43 a 76,
ktera v obou rovnostech vystupuji. VSimneme-li si toho, zZe je

T+V6=T7+2

7?-6=43 a 92—-5=716,
miuzeme vytvorit dalsi podobné rovnosti. Pouzijeme-li naptiklad vztahy

112-10=111 a 8 —51=13,
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snadno ovéfime, Ze plati

m:\/uzmﬂ/n—;/m’

Jestlize tento postup, ktery umoziuje vyjadiit vyrazy a4+ Vb,
Vv'a — Vb ve tvaru souétu, zobecnime, dostaneme vétu:

Pro vsechna kladnd ¢isla a, b takovd, Ze a® > b, plati

m_\/aJr\/Qer\/a\/zm’
m_\/aer \/am
a— = 5 — 5 )

K jejimu dtikazu oznacime

x:\/a—&-\/I;, y:\/a—\/g

a vypocteme
Vaz—b
(m+y)2:2(a+*/a2—b):4'a++,
—VaZz—b
(x—y)2=2(a—\/a2—b):4~L.

2

Po odmocnéni (s ohledem na to, ze éisla x +y, x — y jsou kladnd) dosta-

neme
a++va?—>b a—+va?—=>b
r+y=2 — r—y=2 —
2
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odkud plyne

\/a+\/a2—b+\/a—\/a2—b
2 2 ’

y_\/a+\/a2b \/a\/a2b
- 2 B 2 ’

a protoze x = \/a +Vb, y = \/a — /b, je diikaz véty dokonéen.
Tato véta se obvykle pouzivd ke zjednodusSeni odmocnin z vyraziu
\/ a+ Vb, \/ a — /b, je-li a® — b druhé mocnina p¥irozeného &isla. Nap.:

\/6+2¢5:\/6+ﬁ:

6++36—-20 [6—+/36—20 6+4 [6-4
=\/ 5 +\/ 5 =/ ;L 5 =VE+1

\/9—4\/§=\/9—¢3_2=
\/9+\/81—32 9—\/81—32_2\/5 .
2 B 2 - B

V nasledujici ukdzce postupnymi tpravami zjednodusime vyraz

2\/3+ \/5— 13+ v48.
Nejprve upravime

13 + /121 13 — V121
\/13+\/Z—\/ +2 +\/ , = Vi2+1

a po dalsi apravé

\/5—\/13+¢E:\/5—(1+M):ﬁ:

\/4—1—\/16—12 \/4—\/16—12_\/5 .
2 2 Y
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dostavame vysledek

\/3+\/ 13+ V48 ﬁ—zm—

—2 2+ VAZS |y |2 Ve \[+2\/7 VB + V2.

Na zéavér pro zajimavost ukazeme, ze vétu, kterou jsme dokazali vyse,
je mozno pouzit k malo obvyklému vyjadfeni pfirozenych c¢isel. Pie-
svédcte se napriklad, ze plati

1:¢2T:\/2+2‘/§—\/2_2\/§,

10 = v/100 = 1/ 90 + v100 =

B \/90 +/902 ~100 /90— /902 100 _
- > > -

_\/90+\/8000+\/90—\/8000_\/90+40\/3+\/90—40\/5_
o 2 2 N 2 2 o

- \/45+20\/5+ \/45720\/5.

Pokud mate zajem, mizete si podobnych priklada utvorit celou fadu.
Tyto ukézky jsou také odpovédi na otazku, ,odkud se berou®“ dikazové
ulohy podobné tém, které jsou v tvodu tohoto ¢lanku.

Pozndmka: Vyrazy typu Va + Vb se nazyvaji surdické vyrazy.
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