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HISTORIE

Fyzika mifi do kosmu
Nobelova cena za fyziku pro rok 2011

Lubomir Sodomka, Adhesiv, TUL, Liberec

Abstract. The article presents the examples of the Nobel Prize awards in phy-
sics.

Zatimco Nobelova cena za fyziku (NCF) pro rok 2010 byla udélena
za zkoumani fyzikalnich jevl a struktury v nanorozmérech, prenesla se
NCF pro rok 2011 do studia v kosmologii, miniméalné do mega az te-
rarozméri. Problematika zkoumani vesmiru neni nové, ale zajem o ni
zesilil, kdyz se zjistilo, ze pocatek vzniku vesmiru byl zptsobeny Vel-
kym tifeskem. Od té doby zaznamenala astronomickd meéreni rozpinani
vesmiru. Teorie Velkého tiesku vznikla v roce 1948 kolem tymu ruského
fyzika G. Gamowa a pfinesla nova hlediska na vyvoj vesmiru proti starsi
teorii stacionarniho vesmiru obhajované F. Hoylem.

Zasluhu na prosazovani teorie Velkého tfesku ma také Stephen Haw-
king. Velky tfesk dokazuji tyto experimentalni skutecnosti: 1. roztaho-
véan{ vesmiru (E. P. Hubble), 2. reliktni (zbytkové) zafeni (A. A. Penzias,
R. W. Wilson — NCF 1978) a 3. méfeni ¢etnosti lehkych prvka. Je zaji-
mavé, Ze ani jeden z uvedenych védcu, kteri se zaslouzili o experimentalni
i teoretické dukazy vzniku vesmiru Velkym tfeskem, NCF neziskali.

Teorie a experimentalni potvrzeni velkého tiesku oteviela pro kosmo-
logy a astrofyziky fadu zasadnich problémii, které se pri feSeni lavinovité
mnozi. Hlavni z nich jsou, jaké jsou pri¢iny vzniku Velkého tfesku, zda
se vesmir bude neustéle roztahovat, nebo roztahovani nabude maxima a
bude se pak déle smrstovat do Velkého krachu. Vznikaji rovnéz otazky,
jaké je zrychleni rozpinani vesmiru a jaka je jeho struktura. Obéma pro-
blémy se zabyvali tfi nominovani laureati NCF pro rok 2011, a to Saul
Perlmutter, Brian P. Schmidt a Adam G. Riess.

K feSeni téchto kosmologickych problému se ustavily dvé skupiny,
jedna pod vedenim Perlmuttera a druha pod vedenim Schmidta a Riesse.
Zatimco vyzkum hmoty v nanoméritku vyzaduje obrovské pristroje,
z nichz nejvétsi je LHC, velky urychlova¢ tézkych castic postaveny
v CERNu ve Svycarsku, ktery lze umistit na Zemi, méfeni kosmologicka,
je nutné provadét nepiimo ve vesmiru na zakladé fyzikalnich zakonu.
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Cilem urychlovace LHC bylo mimo jiné simulovat v malém méritku la-
boratorné Velky tfesk.

Podle ocekavani by se mélo roztahovani vesmiru vlivem pisobeni gra-
vitace zpomalovat, nebot je brzdéné gravitaci. Méfeni v kosmu bylo pro-
vadéné méfenim zafivosti supernov. To jsou zafici hvézdy vzniklé z bilych
trpasliki [3], objekty se silnou gravitaci, takZe pfitahuji hvézdny prach a
plyny a zvysuji svou hmotnost v prostoru mensim nez Zemé. Dosahnou-li
hmotnosti 1,4krat vétsi, nez je hmotnost Slunce, a velikosti Zemé, do-
jde k jejich jadernému vybuchu jadernou fuzi za doprovodu zéfivosti a
vzniku supernovy.

Supernova se stava zafici kosmickou pochodni, jejiz zarivost se se
vzdalovanim zmensuje, a je tak mozné zmérit zrychleni, ¢i zpomaleni
rozpinani vesmiru, coz ucinili pravé laureati za fyziku pro rok 2011, Perl-
mutter, Schmidt a Riess. Méfenim laureati zjistili, ze se rychlost rozpi-
nani vesmiru zpocatku zpomaluje a pak zrychluje. Kromé toho zmérili i
Einsteinovu kosmologickou konstantu A.

S. Perlmutter je obcanem USA a pracuje na kalifornské univerzité
v Berkeley, B. P. Schmidt na Australské narodni univerzité a ma dvé
obc¢anstvi, USA a australské, a A. G. Riess pusobi na Hopkinsové uni-
verzité a na Teleskopickém institutu v Baltimore a je obdanem USA
(obr. 1).

Obr. 1: Zleva: S. Perlmutter, B. P. Schmidt a A. G. Riess

Z historie NCF se ukazuje, ze budouci laureati NCF budou z obortu
femtofyziky, tj. ¢asticové fyziky, nanofyziky, fyziky kondenzovanych la-
tek a astrofyziky ¢i kosmofyziky. Tyto obory jsou znacné oteviené a
poskytuji dostateéné mnozstvi zasadnich problémi k feseni.

Jako potvrzeni tohoto predpokladu je mozné uvést i NC za chemii
v roce 2011, kterd byla udélend za objev kvazikrystald [4] Danielovi
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Shechtmanovi z Izraele. Kvazikrystaly patfi do fyziky kondenzovanych
latek. Kvazikrystaly nemaji periodické usporadani jednotek jako krys-
taly. Maji vsak usporadani na dlouhé vzdalenosti a postradaji translacni
soumeérnost. Jevi také anomadlie v soumérnosti a lze u nich zjistit péti-
éetné osy soumérnosti, které odporuji zdkontim krystalografie. Podobné
je tomu i u latek biologickych. Udéleni NC za chemii z fyziky kondenzo-
vanych latek svédéi o sblizovani fyziky a chemie.
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Reseni tloh ze str. 17

1. Oznaéme k, I, m kruznice opsané trojuhelnikim ABM, ADM,
BCD a O prusecik uhlopticek AC' a BD, ktery je puli. Z mocnosti
bodu O ke kruznici m dostédvame

|IMO|-|0A| = |MO|-|0C| = |0D|-|0B| = |OB|* = |OD|?.

Diky mocnosti bodu O ke kruznici k vyplyva z rovnosti, ze OB je te¢na
ke kruznici k, a z mocnosti bodu O ke kruznici [, ze OD je jeji tecna.
Celkové dostavame, ze pfimka BD je spolecnou tecnou kruznic k a [.

2. Tvrzeni dokdzeme v ekvivalentni podobé: piimka O K prochazi bo-
dem L. Oznaéme Lq, Lo prusetiky pfimky OK po fadé s kruznicemi
k1 a k. PouZitim mocnosti bodu O ke kruznicim ky, k ziskdme rovnosti

|OLy|-|OK| = |OM]-|ON| = [OM[* = |OK| - |OLs],
z Gehoz plyne rovnost |OL1| = |OLsy|. Bod Lg lezi tedy na kruznici &y
i na kruznici ks, takZe kruZnice jsou soumérné sdruzené podle stiedu O

jejich spole¢né tétivy. Tim je rovnost L = Lo dokazéna.
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