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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Ctverec opsany danému ctyruhelniku

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The article describes construction of a square circumscribed around
a given quadrilateral.

Je dén konvexni ¢tyfihelnik PQRS, v némz |PQ| = 9, |QR| = 4,
|RS| = 7, |SP| = 3, |[<SPQ| = 90°. Mame za tkol sestrojit ¢tverec
ABCD tak, aby uvniti kazdé jeho strany lezel jeden z vrcholu ¢tyiuhel-
niku PQRS. Zptsob sestrojeni ¢tverce této vlastnosti se pokusime ziskat
na zakladé obr. 1.
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Obr. 1

Vzhledem k tomu, Ze se nestaci na tento obrazek jenom divat, ale ze
je zapotiebi najit potiebné vztahy mezi danym ¢tyrihelnikem a hleda-
nym ¢tvercem, pokusime se zjistit, jak by nam pomohlo sestrojit patu E
kolmice vedené bodem S na piimku AB. Ve vzniklém pravoihlém troj-
thelniku oznacme ¢ velikost thlu ESQ. Podle obr. 2 vedme bodem P
kolmici k pfimce S@Q; jeji prusecik s pfimkou C'D ozna¢me F'. Protoze
uhly ESQ a PFD jsou ostré s rameny navzajem kolmymi, jejich veli-
kosti se rovnaji, takze thel PF'D mé rovnéz velikost ¢. Znamena to, ze
trojuhelniky FQS a DPF jsou podle véty uu podobné.
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Obr. 2

V dalsim kroku na prodlouZeni usecky PF' za bod F sestrojime bod G
tak, ze délky tisetek PG a SQ se rovnaji; nakonec uré¢ime bod H jako
patu kolmice spusténé z bodu G na p¥imku AD (obr. 3).
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Obr. 3
Podle obr. 3 snadno zduvodnime, ze trojihelniky GHP a SEQ jsou
shodné, takze plati |GH| = |SE|, a tedy také |GH| = |BA| = |CD|.
Tento vysledek znamend, Zze bod G lezi na piimce BC, nebof mé od
primky AD stejnou vzdélenost jako body B a C. Bod G spolu s da-
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nym bodem R tak urcuji pfimku, na niz lezi strana BC ¢tverce ABCD;
na zakladé tohoto vysledku uz jisté tento ¢tverec umime sestrojit.

Shriime predchazejici vysledky a zrekapitulujme postup, kterym ctve-
rec ABCD opsany ¢tyftahelniku PQRS na obr. 1 sestrojime:

a) bodem P vedeme kolmici k pfimce SQ a sestrojime na ni bod G tak,
ze |PG| = [SQ);

b) sestrojime bod B jako prusecik pfimky GR a kolmice vedené k ni
bodem Q;

c) sestrojime bod A jako priise¢ik pfimky BQ a kolmice vedené k ni
bodem P;

d) sestrojime body C, D jako priseéiky kolmice vedené bodem S
k pfimkidm AP, BR.

Takto vznikne pravouhelnik ABC D, jehoz vSechny strany podle vyse
uvedené konstrukce bodu F maji délku rovnou délce tsecky SFE; zna-
mena to, ze pravouhelnik ABCD je c¢tverec. Z uvedeného postupu je
rovnéz ziejmé, ze body P, @, R, S lezi uvnitt jeho stran.

Moznéa véas napadlo, pro¢ jsme ke konstrukci bodu G pouzili kolmici
vedenou bodem P k pfimce SQ. Protoze zadny z bodu P, @, R, S
nema vuci ostatnim vysadni postaveni, mélo by byt mozné misto kolmice
z bodu P k pfimce SQ vzit kolmici z bodu @ k prfimce PR. Pokuste se
zdtvodnit, ze bod G’ sestrojeny na této kolmici z bodu @Q k prfimce PR
tak, ze |QG’| = |PR|, lezi na pfimce DC, a vysvétlete, jak pomoci takto
ziskaného bodu G’ se pozadovany étverec sestroji.

Vysvétleme jesté na zavér, pro¢ jsme uvedenou ulohu fesili pouze pro
konkrétni ¢tyrahelnik, ktery byl zadan podle obr. 1. Bylo to zejména
kvuli tomu, Ze diskuse zavislosti polohy bodu G na rozmisténi bodu P, @,
R, S by pro ¢tenafe, jimz je tento ¢lanek urcen, mohla byt naro¢na. Nad
nékterymi pfipady, napf. kdyz v disledku uvedené konstrukce bod G
splyne s bodem R, a pfimek GR je tak nekoneéné mnoho, se zvidavy
student mize zamyslet sdm; jeho feSeni radi uvedeme v nékterém z pris-
tich cisel.

Jiné FeSeni je napt. v [1].
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