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MATEMATIKA

Jak uz jsme uvedli, je takto ziskany vyraz
@’ptbiq
p+q

roven druhé mocniné délky pricky C'X v trojuhelniku ABC na obr. 2,
coz je v plném souladu s vysledkem odvozenym na zac¢atku ¢lanku.
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Dva priklady substiticii na rieSenie rovnic

Viadimir Strecko, PreSovskd univerzita v PreSove

Abstract. The article presents solutions to more difficult trigonometric equati-
ons based on the use of two suitable substitutions.

V tomto ¢ldnku chceme priblizit rieSenie dvoch naroénejsich goniome-
trickych rovnic zaloZené na vyuziti vhodnych substittcii [1, 2].

V prvom priklade prezentujeme metédu riesenia jednej narocnejsej
goniometrickej rovnice, pri¢om chceme akcentovat najmé pouzitie sub-
stitucie.

Priklad 1. V mnozine R rieSte rovnicu

sin2x + tgx = 2.

Riesenie:
Najprv pouzijeme zndmy vzorec pre sinus dvojnasobného uhla a do-
staneme
2sinzcosz +tgx = 2.
Ukazuje sa ako vyhodné este previest rovnicu na tvar
2sinx cosx
—————— ttgx =2,
; 2
sin” x + cos® x
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. sinx
cosw t —
—_— r=2
sin? x +1tg
cos2 x

aby sme mohli pouzif substitciu tgx = t. Takze pre  # 7 + km,
k € 7Z, mdzeme pisat
2tgx

—— +tgx = 2.
tg?x +1 &

Po zavedeni substitiicie postupne dostaneme

2t

paq T2
2 —22+3t—2=0.

Tato kubické rovnica mé koren ¢t = 1, preto
(t—1)t*—t+2)=0.

Rovnica t? — t + 2 = 0 nema4 realne riefenie, preto jediné realne riesenie
kubickej rovnice je ¢t = 1. Odtial vidime, Ze rieSenie povodnej rovnice je

ng—i—kn, kelZ.

V druhom priklade budeme prezentovat aplikdciu inej goniometricke;
substiticie.

Priklad 2. V mnoZine R rieSte rovnicu

2sinx 5 —3sinx —5cosx

2—coszx 1+ sinx + cosx

Riesenie:

V tejto rovnici uz nie je mozné pouzit predchadzajici postup. Tu je
vyhodné pouzit int substiticiu, a sice tg 3 = t.

To vykoname pre x # (2k + 1)n, k € Z, pomocou poloviénych argu-
mentov takto:

2sin £ cos £ 2t
S 2 2
smzx = T 2 2
cos? § +sin” 5 1+t
cos? 5= sinzg 1—¢2
cosT = x 2z = 2
cos? § +sin” g 1+t
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Odvodené vztahy dosadime do naSej rovnice a po tuprave dostaneme

rovnost zlomkov
4t 545t — 6t — 5+ 5t 1)
24212 - 1412 14+t2+2t+1—12

Po vykonani ekvivalentnych iprav dostaneme
8t(t+1) = 2t(5t — 3)(3t* + 1),

z ¢oho mame hned jedno riesenie ¢ = 0. Po roznésobeni vietkych vyrazov
a anulovanim dostédvame kubickt rovnicu

1562 — 9t +t—7=0. (2)

Skusmo zistime dalSie rieSenie rovnice ¢t = 1. Po vydeleni polynému na
Tavej strane rovnice (2) dvojélenom t—1 dostaneme rovnicu 15¢2+6t+7 =
= 0, ktord nemé dalSie redlne korene. Ani ¢ = 0, ani ¢ = 1 neanuluje
menovatelov rovnice (1), preto si obidve ¢isla rieSenim tejto rovnice.

Névratom k substiticii dostaneme rovnice tg3 = 0 a tg § = 1. Rie-
Senim nasej rovnice su teda cisla 2kn, 5 + 2kn, k € Z.

Citatel si moze dané substitticie otestovat na rieseni nasledujtcich
tuloh:

Uloha 1. V mnozine R rieSte rovnicu

cos z sin 2z = 3 cos® x — sin® .

Uloha 2. V mnozine R rie§te rovnicu

b2 —cos’z) - cosz =1—2cos’z.

(sin
Uloha 3. V mnoZine R rieSte rovnicu
1+sinx —3cosx

5 —4sinx + 3cosx

Uloha 4. V mnoZine R rieSte rovnicu
2 —cosx

1+sinx
RieSenia na str. 43.
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