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HISTORIE

Pohledy zpatky do 19. stoleti: O miIné

Ivo Volf, Univerzita Hradec Krdlove

Abstract. The article presents an authentic text on electricity taken from a
19th century physics textbook [1].

Vstoupili jsme do 21. stoleti. Od dob, kdy se zacaly vyddvat pruni
ceské ucebnice fyziky pro zdkladni a stredni skoly, uplynulo 7iZ 150 let.
Jak vypadaly proni krucky ceskych ucebnic? Jak mnoho museli ddvni
predchidci nasich Zakiu umét z fyziky, jok vypadala fyzikdlni odbornd
cestina v dobé, kdy do skoly chodil maly Masaryk ¢i Jirasek? Uvddime
priklad toho, co z fyziky hodné pouZivame — poznatky o elektriné.

Vzbuzeni mlna. Vezmém drouzek pecetniho vosku a poSoustavse ho
drzme jej nad drobounké ostfizky papiru, slamy, pozlatka nebo jiného, co
lehké; hle ostiizky vyskakujou na horu k vosku, kdez malounko prilnuvse,
zase opadaji, poté opét na horu a zase dola i tak vickrat po sobé.

Tot novy obor, jenz se ndm tu otvird — obor zvlastni ¢innosti Zivelni.

Co obor ten v sobé zavird, o tom za starodéavna védéli malo nebo nic;
védéli leda jen o jantaru, ze byv posSoustan, drobné véci k sobé ptitahuje
i pak odstrkuje. A ponévadz jantar jmenuje se po fecku elektron, dano
pusobnosti té jméno elektri¢nost.

Vsak nenit pouze jantar nebo pecetni vosk, na némz ptlisobnost tu
pozorujeme. Pozorovati mizeme ji i na ledacems jiném, na skle, na smtle,
na sife i j., kdyZ je poSoustame. Ano, pusobnost ta jevi se nam casto i
v poveétti, to zpisobem nejednou ohromujicim. Hromovy blesk neni nez
vyjev pusobnosti té.

Staii Cechové fikali hromovému blesku mlii (viz mater verborum):
tof divod pro nas, bychme, Setfice svého, nazvali ptisobnost tu mlno,
z ¢ehoz pak snadno i vSelijaké jind pojmenovani vyvoditi se daji.

Jednak podotykame, kdo chce pecetni vosk, sklennou lahev neb jiné
namlniti, mize k tomu mimo latky vInéné neb hedbavné pouzit také
kozesiny, kterouZ se Soustd nebo lis¢iho ohonu, kterymz se slehd. A¢ na
sklo nejlepsi téradlo jest rtutizna (amalgam) s cinem a zinkem, t. slitina
2 dilt rtuti s 1 dilem zinku, 1 dilem cinu, kterouz utfenou na prasek
kousek mékké kiize se potie a tou pak sklenna véc se Sousta.
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Ostatné at mlno tim nebo onim zpiisobem se budi, vzdy jest zapot¥ebi,
by véc byla dokonale suché i sucho i v misté, kdez zkouska se ¢ini.

Pritazliva i odstrkava moc véci namlnénych. Vyfiznéme si z korku
nebo jesté lépe, z bezové duse malounkou kulicku, tu zavésme na hedbav-
nou nitku a pfiblizme se k ni sklennou lahvi, kterouz sme udanym zpu-
sobem posSoustali. Hle, kulicka se k 1ahvi prisine, i pfilnouc k ni na oka-
mzeni, zase od ni se odmrsti i odmrsténa zistane.

Tot d¢inek mlna. Soustanim vybuzeno na ldhvi mlno, a mlnem tim
povzbuzena i kulicka, kdyz k lahvi se priblizila: priblizivsi se k lahvi,
pfimlnila se i tudy k ni pfisinula, podobné jako k magnetu pfimagnetélé
zelezo.

Vsak ale chtice véc s magnety srovnavati, vidime hned rozdil. Co
k magnetu se prisine, pfi ném také ostane: zde ale vidime, anaf ku-
licka, kdyZ namlnénce se dotkla, hned zase zp&t uhyba. Vysvitat z toho,
jestli kulicka z pocatku k lahvi druzno se pfimlnila, dotknutim druznost
jeji obratila se v nedruznost. Nasledujici zkousky toho dotvrzujou.

Vezmu-li mimo ldhev drouzek pecetniho vosku a posoustav jej pribli-
zim se s nim k nasi kuli¢ce, anat jesté odsinuta od lahve trva, toz kulicka
hned k nému se prituli, avsak ale ptitulivsi hned zase zpét odrazi k 14hvi,
k niz pfilne, to ale opét na kratko, nebot odSine se zase k vosku, a tak
nékolikrat semotamo, az posléz ustane. Patrnot, 1dhev je mlna jiného a
drouzek také jiného, a kterym kulicka se namlni, od toho utika bézic zase
k druhému, opac¢nému, kdez ji ale tentyz osud ceka.

Vsak ucinme jesté jinou zkousku, vezmém na misto jedné, kulicky
dvé, jez na oba konce hedbavné nitky privazeme i zavésime tak, aby
byly podle sebe visely. Zavésené nechme nyni dotknouti se jednoho z na-
Sich namlnénci. Jak dotkly, hned vidime, Ze nejenom od namlnénce se
odsinou, ale i od sebe se rozstoupnou, tak jako by jedna druhé se Stitily.

Vsak kdybych nyni dotknul se jedné namlnéncem druhym, i hned
sklesnou dohromady a svorné podle sebe visi.

Vidime z toho, co mlna je stejného, odstrkuje se, a co nestejného,
pritahuje se. Tim zpusobem by ldhev a pecetni vosk, byvse namlnény,
vespolek se pritahovaly — kdyby jen na to nebyly tuze tézké.

Porovname-li i¢innost mlna s ¢innosti magnetickou, shleddme mimo
uvedené jesté nekteré jiné rozdily. Magnetu mohu se dotykati, mohu nim
novych magnetti nadélati co chci: namlnénce vSak kdyz se dotknu, hned
mu mlna ubude; co namlnénec jinému sdéli, tolik mu samému ubude.

Magnetickymi stavaji se, jak vime, jenom nékteré hmoty: namlnéti
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vSak miiZe bez vyminky kazdd, at tuhd, at tekutd ¢ vzdusna. Ale v na-
mlnovani rozdilnych véci jest jakéhos rozdilu.

Poustivci i drzivei mlna. Jako pfi teple, jest také pri mlné: nékteré véci
jsou velmi hbité v pfijiméani mlna, jez hned dale poustéji, jiné ale nehbité,
mlnu prichodu dati nechtice. Dle toho rozvrhujou se véci v poustivce
mlna i drzivce.

Nejbysttejsi poustivci mlna jsou kovy: kovem projede mlno mzikem,
a miuze-li, sjede do zemé, kterdz je jako vSobecny tratimln.

Nejapnymi poustivci neboli drzivei mlna jsou vSak sklo, vselika
praskyfice, sira, kozesina, suchy vzduch a j. V nasledujicim méame sesta-
venou fadu, kteraz zacinaje nejhbitéjsimi poustivcei kon¢i nejurputnéjsimi
drzivci.

Kovy, dfevéné uhli, kyseliny, roztoky solné, rudy kovti, voda, rostliny,
zivocichové, kouf, para, rozli¢né soli, zemé i kameni, oleje, popel, led,
vapno, pryz, porcelan, vyschlé diivi, suchy vzduch, vydélana sucha kuze,
suchy papir, pefi, vlna, hedbavi, sklo, vosk, sira, praskyftice, jantar, laka.

Na vyvozovani mlna tfenim potfebuje se toliko drzivcu, které proto
téZ namlIncivé slovou. A¢ z toho nenéasleduje, jako by snad poustivci byly
mlna zcela neplodny, i v téch tfenim mlno se plodi, a vSak zplozené
rado hned zase utikd, zvlasté drzi-li se véc v holé ruce, nebot ¢lovek je
poustivec mlna.

Za to ale poustivci, ze jména kovy, slouzi tim 1épe k pojmuti i na-
hromadéni mlna jinudy zplozeného, k ¢emuz vSak je tfeba nalezitého
opatfeni néjakym dobrym drzivcem, jenz by mlnu utikati nedal.

Dotknu-li se drzivce prstem, ujde mlno jen z mista, kteréhoz dotknuto.
Dotknu-li se vS§ak namlnéného poustivce, ujde hned vsecko z celého.

Dvojakost mlna. Seznali sme, Zze mlno jevi se dvojaké, na skle jiné a
na pecetnim vosku také jiné. Nuze ¢im to je, Ze na kazdém jen jedno?
Zmagneti-li zelezo neb ocel, zmagneti hned o dvou pédlech, o jednom pdlu
neni Zddného magnetu. A za podobné odpdleni mohli bychme povazovati
i namlnéni. Kde tedy druhy mlnny pdl?

Ten vytasi se na téradle. Tru-li ldhev kusem sukna, vzmlni jedno i
druhé, ale jedno vzmlni mlnem jednim a druhé mlnem druhym. Ze vsak
na sukné mlna nepozorujeme, jest jenom tim, Ze je drzime v ruce, kteraz
je poustivcem mlna. VSak jestli ze téradlo fadnym drzivcem se podhaji,
objevi se mlno i na ném, mlno arci opacné.

Kdykoliv dvé véci o sebe se trou, vzmlni jedna i druhé, kazda naopak
a kazda svym jistym mlnem. Kterym — to zalezi na povaze jedné i druhé.
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Tak napt. hladké sklo mohu kdykoliv suknem t#iti, vzdy vzmlni jen svym
jistym mlnem. Naopak ale jest s pecetnim voskem, s vSelikou pryskyftici
neb smolou. Kterym pfi hladkém sklu namlnéno sukno, tim namlni zde
smila, a sukno naopak. Proto také jedno i druhé mlno svym zvlastnim
jmenem se vyznacilo, fikd se objevujicimu se na skle skelné a které na
smole se objevuje, smolné.

Sukno, jak vidime, chova se pfi tom obojetné, se sklem vzmlni se po
smolnu a se smolou po skelnu. A takovych obojetniku jest vice, ano vétsi
dil jsou obojetnici. Tak napt. i samo sklo je obojetnym. Jenom hladké
sklo vzmlni se po skelnu, je-li vSak povrchu nehladkého, chraplavého, to
vzmlni se smolno. A tak i pfi jinych vécech zaleZi mnoho na tom, jaky
je povrch, ano nékdy i jaka je barva.

V nésledujicim mame nékteré z obycejnéjsich namlnéivych véci sesta-
vené v fadu, v niz kazda predesla, tfena s kteroukoliv nasledujici, tasi se
mlnem smolnym. Kocic¢i kozesina, hladké sklo, vinéné latky, pefi, dfevo,
papir, hedbavi, pryskyftice, chraplavé sklo.

MInoznam. Aby se rozeznalo, kterym mlnem kterd véc namlnéla, ano
vibec se seznalo, zdali jakého mlna mé, uziva se zvlastnich pfistroji,
zvanych mlnoznamy. U vniti sklenéného tiklopu visi dvé stébelka slamy
nebo dva prouzky pozlatka, kteréz jsou pridélany k mosazné stopce, jez
na vrchu ma takovoutéz palicku. Chci-li zkusiti, zdali véc ma mlna, do-
tknu se touz véci palicky. Je-li mlna, prouzky se rozstoupnou. Dotknu-li
se na to palicky jinou véci, jiz mlno je jednaké s predeslym, prouzky
rozstoupnou se vice. Pakli vSak mlno je druhaké, prouzky schlipnou do-
hromady.

Kde jde o to, nejen aby mlno se oznamilo, ale i, kdyz je silnéjsi, by
sila jeho se mé¥ila, uzivad se mlnoméru. Na mosazném stojanku visi na
tenounké stopce (dfevéné nebo z kostice) kulicka z bezové duse. Pridéla-
li se stojanek na cos, v ¢em je mlna, kulicka odevstane, a odestane tim
vice, ¢im mlno je silnéjsi. Aby odestani to mériti se mohlo, je k stojanku
pridélan kruhovy oblouk, jenz rozdélen na stupné. Z toho, ku kterému az
stupni rucicka se pozvedne, lze posouditi silu t¢inkujictho mlna. Mlno-
méru uziva se nejvice pri elektrikach.

Elektrika. Aby jak moZna mnoho i silného mlna se plodilo, uziva se
zvlastniho nastroje, jenz zove elektrika. Hlavni dily pfi elektrice jsou:
1. téleso, kteréz se tie, obycejné sklenéné (tfenec), 2. téleso, kterymz se
t¥e (téradlo), obyéejné klize natiena rtutiznou, a 3. napustek, v kterém
vzbuzené mlno se sbird a jenz obycejné jest kovovy.
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Nejobycejn&jsi jsou elektriky, v nichz tfenec je bud plochd nebo
okrouhld tabule anebo hruby duty valec, jenz sedi na hrideliku, kte-
ryz klikou se toci. S obou stran nachézeji se napustky, jez jsou dlouhaté,
z mosazného plechu zhotovené, po koncich zakulacené valky. Na prednim
zde napustku je pridélané téradlo, kteréz perem k t¥enci se pritiskuje. Na
druhém napustku je na zptsob hiebene fada mosaznych $picek, ¢nicich
skoro aZ k samému tienci. Spicky ty jsou na to, by mlno se skla chytaly,
do napustku ho poustéjice.

Tot medle hlavni kusy, z ktrerychz elektrika je slozena. Toci-li se,
mlno se tedy budi, jedno na tfenci druhé na téradle, odkuz kazdé do
svého napustku se ubird. Vsak aby z napustku neutikalo do zemé, stoji
oba jakoz i tfenec na sklenénych nozickach.

Vsak ale co takto, kdyz vse dokonale podhéjeno, mlna se zplodi, neni
mnoho a né silné: mnohem silnéjsiho mlna nabudeme, kdyZ jen na jedno
se obmezime, nechajice druhé by do zemé odchéazelo, ¢ehoz se docili,
kdyz s napustku spusti se fetizek nebo drat na zem. Tedy odsazované
sem mlno svadi se do zemé a druhé ze zemé privadi, kteréz do tfence a
odtud do druhého napustku se ubird i zde se nashromazduje.

A vsak nashromazdovani to mé své jisté meze, a meze ty jsou, Ze pak
uz, kdyz mlno jistého usili dosahlo, elektrika vétsitho nedrzi, tj. co potom
dalsim tfenim mlna piibyva, tolik ho zase do povétsi i po nozickach
ubyvéa. Nozicky jsou ovsem sklenéné a tedy mlna zdrzivé; také vzduch,
kdyz suchy, je drzivec mlna: vSak tplnym drzivcem neni z nich zadné,
tak jako neméame i Zddného uplného drzivce tepla. A ¢im vétsi sila pii
mlnu, tim vétsi silou dere se pryc.

Mino drzi se pti povrchu. Kdyby do napustku byla dira a kdyz naml-
nén kdybychom zkousSeli, zdali i uvnitt je mlna, neshledame ho vnitiku
ani stopy. Co napustek mé mlna, drzi se vSecko na povrchu. Presvédciti
muzeme se o tom jesté jinou zkouskou. Vezmem kovovou kouli, k niz pfi-
délame sklenénou nozicku a na kouli ddme udélati dvé plechové misky,
z nichz kazda ji do ptl a obé dohromady z cela obklopuji. Miskam daji se
téz sklenné rukojeti. Nuze jestli ptriklopenou takto kouli namlnim, pfti-
tknuv ji tfebas k namlnénému napustku elektriky, a po té s ni misky
sundam; hle, mlno je pouze na miskach a na kouli nic.

Ba co vic jesté, pakli bych holou kouli namlnil a namlnénou ji pfi-
klopil, objevi se mlno hned na miskach, ano potom-li misky zase sejmu,
bude mlno opét jen na miskach a na kouli nic. Z tohot vysvita, pro¢ na-
pustky k elektrikam délaji se jen z plechu, duté; plné by byly zbytecné.
A Ze mlno jen po vrchu se drzi, vysvétlime si tim, Ze je stejné a stejné
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stejného se strani, k ¢emuz arci na poustivci mé tuplnou vili.

Proto také, je-li poustivec podoby dlouhaté, jako ze obycejné pfi na-
pustku byva, tlaci se mlno v jeho konce, kdez tedy ukazuje se nejsilnéjsi.
Ano, kdyby napustek konéil se ve Spici aneb viibec kdyby na ném bylo
néjaké Spice nasazené, natlak mlna v Spici byl by tak velky, ze by vSechno
tam se hrnulo i ze Spice ven, tak Ze by na napustku, byt jak chtél tiel a
tocil, zddného mlna se nedrzelo. Proto také musi napustek byti ze vSad
dobfe zaokrouhlen a prost vSech hran i drsnot.

Zkousky elektrikou. Bezova kulicka, zavéSsend na hedbavné nitce,
tahne se uz z daleka k namlnénému napustku, vSak sotva se ho dotkla,
hned se zase odmrsti. Kdyby ji drzel mezi oba néapustky, vSak druhy
nesmél by byti spojen se zemi, tékala by od jednoho k druhému. Shasnu-
-li opodal napustku hofici svicku, kouf z ni tdhne se hned k napustku;
dotknuv se ho vsak, opét uhyba.

Priblizim-li se k napustku chumécem bavlny neb koudele, hned po
ném sva vldkna napina. Polozim-li chumac ten na napustek, cely nabubfi.
Vsak pristoupim-li proti nabubfenému s jehlou, zase hned splaskne. Po-
dobné jezi se i pirko, ano i na ¢lovéku mohl by jeZeni vlasi, brv a voust
pozorovati, pakli by postaviv se na podhajku (stoli¢ku se sklennymi no-
hami), spojil se s ndpustkem.

Vezmu-li plechovou nadobu, tfeba nalévék, jenz ma dole dirku tak
tésnou, ze nalitd do ného voda jenom kape, toz ptripojim-li jej k napustku,
bude voda dirkou prseti, to tim silnéji i ve vice praménkéach, ¢im pilnéji
térati se bude. Podobné i z houby napité vodou, pakli na napustek se
privési, bude voda créeti. Pakli zkouska udé€la se po tmé, je spolu vidéti,
anat kazd4 kripéj jevi se ozarena.

Patrnot ze vSeho, véci, kdyz stejné namlnély, hledi sebe se vzdaliti a
dle moznosti i v skutku se vzdalujou. NeZ rozumi se samo sebou, pakli
se vzdalivsi se véci mlno se sejme, véc tudy obrati se mozno-li zase zpét.
Na tom zakladaji se nékteré hezké hracky: mlné krupobiti i mlnny tanec,
mlnnda zvonba aj.

Doufejme, Ze rozumite uvedenému textu i v soucasné dobé. Vsimnéte
si jesté jedné pozoruhodnosti ve starych ucebnicich — vyklad se provadi
tak, Ze autor postupuje od znameéeho k nezndmému, od popisu konkrétnich
pokust, které by mel Zak ve skole vidét, k obecnéjsim zaverum.
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