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MATEMATIKA

V kazdém sloupci ¢islo z fadku 18 prepiseme do fadku 4 pravého
sousedniho sloupce jako pocateéni hodnotou pro vypocet v dalsim kroku.
To je podstata itera¢ni metody.

Srovnanim ziskanych hodnot s hodnotami v Simsové ¢lanku vidime
shodu az na nékterd posledni mista. Kalkulacka pracuje s pevnou de-
setinnou ¢arkou, u nékterych veli¢in se zmensuje pocet platnych mist.
Snizuje se tak presnost vypoctu na poslednich mistech, tak nutné po
uréitém poctu kroku uz vysledek neni pouzitelny. Zde je to pro i = 7,
takze konéime u i = 6 a n = 192. Podobné je tomu pii vypoctu z vy-
choziho ¢tverce, kde pro dolni odhad z obvodu pro ¢ = 6 a n = 128
vychdzi n = 3,1413376, ale pro i = 7 a n = 256 je 1 = 3,1416064.
Vlastnosti skromného vypocetniho prostfedku urcily konec vypoctu a
vybizeji zdjemce obratit se k pocitaci.
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Cislo e v tvare nekone¢ného sitéinu
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Abstract. The article describes a method of defining the Euler’s number e by
an infinite product. The limit representing the infinite product is determined
by a definite integral. An approximation of the numerical value of e is given
by a product of a finite number of factors.

Tento prispevok vznikol motivaciou ¢lankom [1] v ¢asopise MFI.

Na strednych skolach sa Studenti na hodindch matematiky obozna-
muju s logaritmami, exponencidlnymi, logaritmickymi funkciami a niek-
tori si osvojuju zaklady infinitezimalneho poc¢tu. Eulerovo ¢islo e sa za-
vadza bud ako limita funkcie alebo ako stdet nekonecného radu,

1\* 1
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Cielom prispevku je spristupnif citatelovi, ako mozno vyjadrit ¢islo e
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MATEMATIKA

v tvare sudinu
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Casto je potrebné vypocitat limitu siétu, pricom pocet s¢itancov ne-
obmedzene narasta. Takéto limity v niektorych pripadoch je mozné vy-
pocitat pomocou uréitého integralu, ak dany sticet moZeme upravit tak,
aby predstavoval integralny sucet. Napriklad, uvazujme body %, %, o
ako body delenia intervalu (0, 1) na n rovnakych ¢asti s dizkou *. Potom
pre Iubovolna spojitt funkciu f mame

i 2 (1) (D) 01 (2)) = [ 5

Poznamenajme, Ze funkcia f nemusi byt na danom intervale ohranicena.
Staci, aby bola spojita a existovala k nej primitivna funkcia na intervale
0,1).

V tomto ¢ldnku je treba ukizat vztah

1. {‘/5.(‘/5'(‘/41~...~\"/n72~\"/n71-%-%.

e

Dékaz je zalozeny na odvodeni rovnosti

. vn! 1
lim — = -
n—oo n e
Oznac¢me
/n)
n!
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Lav( aj prava stranu rovnosti zlogaritmujeme, teda

0/ 0/ ‘
InA=In lim ﬂ = lim In 2% = lim In Wn_r; —
n—oo N n—oo n n—oo n

1 n—=1)-(n—=2)-...-2-1
= lim —lnn (n ) (n )
n—oo m n-n-...-n-n

)

pricom sme pouzili vztah In lim a,, = lim Ina, platny pre postupnost
n—oo n—oo

(an)$2 4 s kladnymi ¢lenmi [2].

Roénik 85 (2010), ¢islo 2 11



MATEMATIKA

Teraz aplikujeme znamu vlastnost logaritmov stéinu

InA = lim 1 (lnﬁ—klnn_1 —|—lnn_2 —4—---—|—lnE —l—lnl) . (D
n—oo N n n n n n

Prava strana (1) je vlastne limitou integrdlneho saétu spojitej funkcie
y = Inz v intervale (0,1), s ktorym sa $tudenti oboznémia aspoinl in-
tuitivne [3], [4]. Presnejsie, fixujme konkrétne n € N a rozdelme inter-
val (0,1) na n rovnakych dielikov s dlzkou 1. Uvazujme dielik (0,1) a
funkénta hodnotu funkcie y = Inx v bode % Potom obsah S; = %ln%
prislusného obdlznika predstavuje odhad plochy ohrani¢enej osou x, pri-

amkami z = 0, x = % a grafom funkcie y = lnxz. Podobne, c¢len
So = %ln% vyskytujuci sa na pravej strane rovnosti (1), predstavuje
odhad plochy ohranicenej osou z, priamkami r = %, T = % a grafom

funkcie y = Inz. Analogicky dalsie ¢leny pravej strany (1) predstavuji
odhady ploch prislachajicich vyssie uvedenému deleniu intervalu (0, 1)
a grafu funkcie y = Inx.

Pre n — oo dostavame

1
InA :/ Inzdér = [rlnz — 2]§ = -1,
0

odkial )

A=et=_,

e
Dostali sme vztah, ktory znamen4, Ze aj Eulerovo ¢islo je mozné pisaft
v tvare stéinu. Poznamenajme, ze dany urcity integral sa vypocita po-
uzitim metdédy per partes, pricom u(z) = lnz, v'(z) = 1, v/(z) = %,
v(z) = . Limita lim0 xzInz sa vypocéita L’Hospitalovym pravidlom:
x—
Inx 1
limzlnr = lim - = lim -~ =—limz =0

z—0 z—0 = z—0 — =5 z—0
T T

Zéaverom pre zaujimavost uvedme, Ze pri n = 69 sa prezentovany sucéin
lisi od skutoc¢nej hodnoty ¢isla e priblizne o 0,016 55.
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