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SOUTEZE

4. KruZnice k(S;r) se dotyka piimky AB v bodé A. Kruznice I(T; s) se
dotyké primky AB v bodé B a protina kruZnici k& v krajnich bodech
C, D jejiho pruméru. Vyjadiete délku a tisecky AB pomoci poloméru
r, s. Dokazte déle, ze pruse¢ik M pifimek C'D, AB je stfedem usecky
AB. (Leo Bocek)

5. Dokazte, ze pro libovolna kladna realna ¢isla a, b plati

2(a® +3ab+b*) _a+b
Vab < <
P=""5arn)  — 2

a pro kazdou z obou nerovnosti zjistéte, kdy prechazi v rovnost.
(Jdn Mazdk)

6. Najdéte vSechna prirozend Cisla, ktera nejsou délitelna deseti a ktera
ve svém dekadickém zapisu maji nékde vedle sebe dvé nuly, po jejichz
vyskrtnuti se ptivodni ¢islo 89krat zmensi. (Jaromir Simsa)

Ulohy 50. ro¢niku fyzikalni olympiady,
kategorie G — Archimédiada

Ivo Volf, Univerzita Hradec Krdlové a Ustiedni komise FO

FO50G1 T¥ikrat o zvuku

a) KdyZ blesk roz¢isne vecer oblohu, hluk hromu nis dostihne az po
dobé 15 s. Navrhni zptsob, jak jednoduse odhadnout vzdalenost elek-
trického vyboje.

b) Stojis-li pred skalni sténou a kiiknes-li HEJ!, po dobé 1,8 s uslysis
HEJ!, slabsi sice, ale prece. Tento jev se nazyva odborné echo. Popis
ho, vysvétli, nazvi ¢esky a odhadni vzdalenost skalni stény.

¢) Kdysi se hloubky v mofi méfily spousténim olovnice. Dnes se uziva
tzv. sonaru. Vysvétli struéné jeho ¢innost (najdi si tfeba v encyklope-
dii nebo na internetu) a ur¢i hloubku v mofi, vrati-li se signal z lodi
za dobu 0,28 s. Pro¢ je sonar nepfijemny nékterym zivocichtim?
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SOUTEZE

FO50G2 Tramy na chalupu

Pti opravé stfechy chalupy bylo tieba privézt tramy. Tesaf pozadoval

20 tramu o délce 9,6 m a o pricném fezu 14 cm X 16 cm, dale 32 trama

o délce 8,0 m a pricném Tezu 14 cm x 8 cm. Hustota smrkového dfeva

je 650 kg/m3.

a) Uréi objem a hmotnost kazdého z uvedenych dvou typt tramu.

b) Jaka je celkovd hmotnost vSech tramu, které nalozime na nékladni
automobil?

¢) Uneses$ leh¢i nebo i téz81 tram? Jakou silou musi$ tram zvednout
alespon na jednom konci?

d) Karel pozoroval, jak zdvoznik naklddd tramy: zvedne jeden konec
trdmu na plosinu automobilu, a potom ho zasune cely na ploSinu.
Nakresli obrazek, vysvétli a posud.

FO50G3 Dvé sekundy

Mezi ridici se nékdy hovoti o dilezitém pravidle ,,dvé sekundy“. V praxi

to znamena, Ze fidi¢ ma udrzovat od vozidla, jedouciho pfed nim, tak

velkou vzdalenost, kterou by pii dané rychlosti urazil praveé za 2 s. Zvol
rychlosti 36 km/h, 45 km/h, 54 km/h, 63 km/h, 72 km/h, 90 km/h,

108 km/h, 120 km/h, 126 km/h, 144 km/h, 180 km/h, 216 km/h.

a) Urdi pozadovanou vzdalenost mezi po sobé jedoucimi vozidly pfi zvo-
lenych rychlostech.

b) Sestav tabulku, obsahujici pro dané hodnoty: rychlost v km/h, tutéz
rychlost v m/s, tutéz rychlost v britskych & americkych jednotkach
mph (mile per hour).

¢) Do posledniho sloupce ur¢i doporuéenou vzdalenost od pfedchoziho
vozidla podle pravidla ,,dvé sekundy*.

FO50G4 Maly Zelezny muz

Na détském tabore se vedouci rozhodli, Ze uspotradaji hru ,,Maly Zelezny
muz“. Podle stejné soutéze pro dospélé se sklada ze tii ¢asti — plavani,
béh a jizda na kole, jen trasy byly zvoleny kratsi. Nasli si proto vhodné
misto u nepfilis hlubokého rybnika, jehoz sifka byla 600 m; poté mohli
soutézici bézet po polni cesté po trase o délce 1 200 m a kone¢né po
silnici jeli na kole po trase 2,8 km. Soutézici se prihlasili jenom tii — pfes
rybnik preplavali pod dozorem vedouciho za stejnou dobu 12,0 min, béh
zvladli v ¢asech 5,00 min, 5,20 min, 5,30 min a jizdu na kolech v ¢asech
8,30 min, 8,10 min, 8,00 min.

a) Sestav tabulku, do niz zaznamena$ pfislusné casy.
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SOUTEZE

b) Uréi rychlost soutézicich v jednotlivych fazich pohybu.
¢) Uréi pramérnou rychlost soutézicich po celé trase.
d) Kdyby vés zajimalo, kde soutéZ probéhla, najdéte si misto podle

adaji: 50°16 s.8., 16°08’ v.d., nejlépe na adrese www.mapy.cz.

FO50G5 Nedélni vylet s kamaradem (projekt pro sedméky)

Naplanuj trasu pro nedélni (polodenni nebo celodenni) vylet pésky, na
kole, vlakem, autobusem, autem aj. Pro pfipravu pouzij mapu, auto-
atlas nebo internet — www.mapy.cz, kde najdes riizné mapy: zakladni,
z leteckého snimkovani, turistickou. Pro volbu trasy zvol bud svou fanta-
zii nebo funkci Planovac tras. Formuluj alespon pét problémt o pohybu,
které dovedes vyresit se svymi znalostmi ze $kolni fyziky.

FO50G6 Hmotnosti minci

a) Hodnota mince nasi ménové soustavy je ddna nominélni (napsanou)
hodnotou, pokud jde o mince bézné (starsi mince nebo mince pii-
lezitostné maji hodnotu danu trhem sbératelt). Dfive vSak se Casto
pouzivalo pravidlo: ¢im méla mince vyssi hmotnost, tim méla i vyssi
hodnotu. Tvym tkolem proto bude porovnat hmotnosti minci 1 K¢,
2 K¢, 5 K¢, 10 K¢, 20 K¢, 50 Ké. Aby to nebylo tak snadné, nebudes
mit zpocatku k dispozici pfesné vahy a musis uréovat pomér hmot-
nosti jenom s pouzitim pravitka. Budes moci vyuzit $pejle a reznou
nit (nebo tenky provazek). Musi§ vyfesit i to, Zze bude§ porovnavat
jen mince a na vysledek méfeni nesmi mit vliv hmotnost porovnava-
ciho zafizeni.

b) Dokazes metodou porovndvani hmotnosti stanovit plosny obsah ro-
vinného obrazce nepravidelného tvaru? Pro ovéfeni si vezmi nejprve
lichobéznik, potom nepravidelny list.

¢) Je velmi obtizné stanovit ploSny obsah vaseho kraje, kde Zzijes, nebo
nasi republiky. Neslo by ke stanoveni pouzit také metody vazeni?

Najdes néas na Internetu:

www.uhk.cz/fo _
http://fo.cuni.cz c R
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