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ZPRAVY

Zlaty tspéch Ceskych studentl na 38. MFO v iranu

Bohumil Vybiral, Jan Kvi%, Ivo Volf, UK FO, Univ. Hradec Krdlové

Terminy konani a icastnici soutéze

Vrcholova svétova soutéz stiedoskolskych
student ve fyzice, Mezinarodni fyzikalni IPhO
olympidda (MFO), se letos konala ve
dnech 12.- 22. Gervence v franské isldm- o Imn. Ju_ly 200?
ské republice ve mésté Isfahan. Byl to jiz
jeji 38. ro¢nik (1. MFO se konala pravé
pred 40 lety ve Varsavé, 3. MFO v roce 1969 v Brné a 10. MFO pred
30 lety na Pedagogické fakulté v Hradci Kralové; Ceskoslovensko bylo
jednim ze tii zakladajicich stat této soutéze v roce 1967). Letosni sou-
t&z probéhla v prostorach Isfahdnské technické univerzity (je to moderni
univerzita zalozend roku 1977; na jejich 13 fakultach studuje 7000 stu-
dentt bakalafského a magisterského studia a 2000 doktorandil). Soutéze
se zuUcastnilo celkem 327 studentti ze 73 statd svéta. Z tradi¢nich tcast-
nikt letos chybéla (zfejmé z politickych diivodil) delegace z Australie,
Izraele a Portugalska. Pocet soutézicich z urcitého statu byl podle sta-
tutu soutéze omezen na pét. Z prihlasenych stata se nedostavila Albanie
a Sri Lanka. Nékteré delegace mély pocet soutézicich mensi nez pét.
Ceskou delegaci tvofilo pét studentil, které vyslalo Ministerstvo skol-
stvi, mladeze a télovychovy CR na zékladé vysledkii ceské FO v roce
2007: Pavel Motloch z Gymnéazia P. Bezruce ve Frydku—Mistku, Jakub
Benda z Gymnéazia J. Nerudy v Praze 1, Marek Scholle z Gymnéazia
Pardubice, Dalimil Mazd¢ z Gymnazia J. Keplera v Praze 6 a Lukds
Ledvina z Prvniho ceského gymnazia v Karlovych Varech. Néhradni-
kem soutézicich (necestujicim) byl Jan Hermann z Gymnézia v Ces-
kém Krumlové. Vedoucim delegace byl prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.
a pedagogickym vedoucim RNDr. Jan Kriz, Ph.D., oba z Univerzity
Hradec Kralové. Pripravu druzstva a jeho nadhradniki organizoval prof.
RNDr. Ivo Volf, CSc., vedouci katedry fyziky a informatiky Pedago-
gické fakulty Univerzity Hradec Kralové. Pt¥iprava probihala v podstaté
ve dvou etapach: jednak béhem samostatné pfipravy acastniki, k niz jim
byly poskytnuty materidly a pfislusné instrukce, jednak na desetidennim
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intenzivnim soustfedéni v prostorach Katedry fyziky a informatiky na
Univerzité Hradec Kralové pod vedenim ¢lenu této katedry. V obou eta-
pach byla (podle informace vedoucich cviceni, ale i rodi¢i soutézicich)
jejich priprava velmi intenzivni.

Obr. 1: Clenové tspésné delegace na 38. MFO, zleva doprava: RNDr. Jan
Kiiz, Ph.D., Marek Scholle, Pavel Motloch, Jakub Benda, irdnsky privodce
delegace, Dalimil Mazac¢, Lukas Ledvina, prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Delegace nastoupila cestu na 38. MFO v Praze dne 12. 7. 2007. Od-
tud v 18.20 letecky do Teheranu s prestupem ve Vidni. Po priletu do
Teherdnu 13. 7. 2007 ve 2.00 mistniho ¢asu (41,5 h oproti letnimu SEC)
se Ucastnici pfesouvali autobusem organizatort na jih do 420 km vzda-
leného Isfahanu. Studenti byli ubytovani v kolejich IUT, vedouci bydleli
v mezindrodnim hotelu Kowsar ve stfedu mésta (vzdélenost mezi obéma
misty byla asi 25 km).

Ulohy zadané do soutéze

Organizatori pripravili soutézicim velmi pékné moderni tlohy primeé-
fené narocnosti pro tuto Spickovou svétovou soutéz. Z organizac¢nich du-
vodu se velmi osvédcilo, ze pisemné materidly pro texty a feSeni jednot-
livych tloh byly oznaceny barvami.

RiZova tloha vytycila studenttim problém rotujici zdkrytové dvojhvézdy.
Pomoci fotometrickych a spektrometrickych tdaju fesili charakteristiky
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dvojhvézdy: obézné rychlosti, parametry trajektorie, gravitacni interakci
a hmotnosti hvézd a jejich zafivé vykony. Soucasti tlohy byl i vypo-
¢et vzdalenosti dvojhvézdy od Zemé, nejvétsi thlova vzdalenost hvézd
dvojhvézdy a nejmensi potiebna apertura optického teleskopu pro rozli-
Seni jednotlivych hvézd dvojhvézdy. Nasi studenti se zhostili feSeni velmi
dobfe, jejich primérné bodové hodnoceni bylo 9,14 z 10 moznych bodii.

Oranzova tloha fesila problém aktivace bezpecnostniho airbagu akcele-
rometrem béhem kolize automobilu. Studenti fesili mechanické a elek-
trické veliciny akcelerometru, ktery sestéval z télesa, pruzin a soustavy
kondenzatort, pri jeho ¢innosti. Srovnavali dobu pohybu hlavy fidice

dobfte, jejich primérné bodové hodnoceni bylo 7,18 z 10 moznych bodii.

Modra uloha piedlozila studentiim aktuédlni problém obecné teorie rela-
tivity — vypafovani ¢erné diry. V tvodu fesili pomoci rozmérové analyzy
rozmeéry jednotlivych fundamentalnich konstant. Pfedmétem druhé c¢asti
byla fyzika ¢ernych dér, konkrétné urceni plosného obsahu horizontu uda-
losti ¢erné diry vyuzitim analogie termodynamické entropie. TTeti ¢ast se
zabyvala Hawkingovym vyzafovanim c¢erné diry, fesSila dobu potfebnou
k vypafeni ¢erné diry dané hmotnosti a urceni jeji tepelné kapacity. Ve
¢tvrté Casti se uvazovala Cerné dira vystavena Gcinktm kosmického re-
liktniho zareni — Casova zména jeji hmotnosti, Hawkingova teplota cerné
diry a stabilita jeji rovnovahy. Potfebné zakonitosti z fyziky ¢ernych dér
byly student@im piedlozeny v zadani. Cesti studenti opét prekvapili a
predvedli feseni s prumérnym bodovym hodnocenim 8,82 z 10 moznych
bodu.

Zelena tloha byla experimentalni a jejim cilem bylo urceni Sifky za-
kazaného pasu energie polovodi¢ovych tenkych vrstev na zékladé opa-
kovanych méfeni. V ivodu byla studenttim predlozena potiebna teorie
problému a popis pristroji k méfeni. Zakladnim pristrojem byl spektro-
metr s halogenovou lampou a goniometrem. Déle méli studenti k dis-
pozici vzorek polovodic¢ové vrstvy na sklicku, samotné sklicko, optickou
miizku (o dané konstanté), fotorezistor, multimetr a dalsi drobné po-
tfeby. Zakladni metodou bylo méfeni propustnosti tenké vrstvy v za-
vislosti na vlnové délce pomoci fotorezistoru. Pozadavkem bylo dosazeni
velké presnosti, k ¢emuz bylo nutné provést a vyhodnotit nékolik pomoc-
nych méreni. Bylo rovnéz pozadovano urceni chyb méfeni uzitim teorie
chyb. Vysledkem analyzy dat méfeni bylo stanoveni Sitky zakazaného
pasu energie a tloustky polovodicové vrstvy. Organizatoii postavili pro
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kazdého soutéziciho samostatné experimentalni pracovi§té (pofizeno mu-
selo byt asi 350 pomérné slozitych aparatur). I kdyz Slo ¢asové o velmi
naroc¢nou ulohu s pozadavkem znalosti teorie problému, grafické analyzy
a laboratorni zrucnosti, ¢esti studenti dosahli vcelku velmi dobrého vy-
sledku — jejich primeérné hodnoceni bylo 14,28 bodi z 20 moznych.

Vysledky 38. MFO

Nejlepsiho vysledku dosahl soutézici Young Chot z Korejské republiky
(48,8 bodti z 50 moznych). Podle statutu soutéze byly udéleny medaile a
ocenéni: minimalné 6 % soutézicich ziskalo zlaté medaile, 12 % st¥ibrné
medaile, 18 % bronzové medaile a dalSich 24 % ¢estna uznani, tedy podle
predchozich rozhodnuti{ Mezinarodni jury je kladné hodnoceno 60 %
soutézicich. Tim se urcena hranice pro ziskani jednotlivych medaili na
38. MFO: minimalné 44,0 bodu pro zlatou medaili, min. 38,0 bodu
pro stfibrnou medaili, min. 33,0 bodt pro bronzovou medaili a min.
22,0 bodt pro Cestné uznani. Po koneéném stavu hodnoceni (po prove-
dené moderaci) zlatou medaili ziskalo 37 soutézicich, stfibrnou 47 sou-
tézicich a bronzovou medaili 51 soutézicich. Cestné uznani bylo udéleno
80 soutézicim. K nejlepsim feSitelim patii jednotlivei druzstev téchto
statti: Cina (CLR), Korejska republika, USA, Irdn, Japonsko a Rusko.
Poté nasleduje skupina 7 stati, ve které je i Ceska republika (spole¢né
s NSR, Francii, Indonésii, Indii, Singapurem a Vietnamem). Vynikajici
je umisténi mezi staty Evropské Unie — na 1. az 3. misté — CR, NSR,
Francie.

Ceské druzstvo dosahlo na 38. MFO ziskem dvou zlatych, jedné stii-
brné a dvou bronzovych medaili vynikajictho tspéchu — nejlepsiho za
dobu existence samostatné Ceské republiky. Uspéch jednotlivich ces-
kych Fesitelt (ze 327 TeSiteld) je tento:

19. misto | Pavel Motloch | 45,2 bodt | zlatd medaile

27. misto | Dalimil Mazac¢ | 44,4 bodu | zlatd medaile

59. misto | Jakub Benda | 39,4 bodi | stfibrna medaile
109. misto | Marek Scholle | 34,3 bodil | bronzova medaile

122. misto | Lukas Ledvina | 33,8 bodtl | bronzova medaile

Cesti nositelé medaili z 38. MFO (stejné jako cesti nositelé medaili
z ostatnich letoSnich mezinarodnich prirodovédnych olympiad — biolo-
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gické, chemické, matematické a informatické) obdrzi 4. prosince 2007
jesté medaile a vyznamné ceny PREMIUM BOHEMIZE, udélované nadaci
Bohuslava Jana Horacka Ceskému raji od r. 2001.

Organizace a prubéh soutéze

Iransti organizatoii pfipravili soutéz velice peclivé, predlozené tlohy
byly néarocné, ale velmi zajimavé a fyzikaln€ aktudlni. Program celé
38. MFO byl pestry a probihal bez zavad. OhlaSend navstéva nositele
Nobelovy ceny, prof. Stephena Hawkinga, se neuskutec¢nila. Velkou po-
zornost akci vénovaly také sdélovaci prostfedky — po celou dobu byl
pritomen minimalné osmiclenny tym regionalni televize a tisku.

Organizatori tzkostlivé dbali na bezpecnost vSech tcastnikti. Napfi-
klad konvoj péti autobust s delegacemi doprovazela ¢tyfi policejni auta,
paté s policii v civilu a sanitni viiz. V misté kazdé akce byl dale pfipra-
ven hasi¢sky viiz, vojenska jednotka a ochranka pro jednotlivé skupiny.
Jedinou smutnou udalosti 38. MFO bylo nahlé timrti prezidenta MFO
dr. Waldemara Gorzkowského z Polska tieti den soutéze.

V souvislosti s letosnim pofadajicim a ¢asto medializovanym statem
je nam casto kladena otézka, jaky je soucasny Iran. Pfedevsim je t¥eba
poznamenat, Ze to neni arabskd zemé& (Arabi zde Zije jen 3 % v lokalitach
kolem Perského zalivu); hlavni podil obyvatelstva tvoii Persané (50 %),
Turci (25 %) a Kurdové (10 %). Je to vSak zemé zatizend silngm vlivem
fundamentalniho islamu, se kterym se zde setkate na kazdém kroku. Na
transparentech v ulicich a vefejnych budovéch jsou citaty z koranu, na
Stitech domu jsou veliké obrazy imami Chomejniho a Chamenejniho.
Zeny (i cizinky!) musi chodit na vefejnosti zahaleny. Na druhé strané
lidé jsou zde mili, ochotni, usmévavi. V obchodech se nestkate s vtira-
vymi obchodniky jako napf. v Egypté anebo v Tunisku. Isfahén (1,6 mi-
lionti obyvatel) je velmi rozlehlé mésto obklopené Kohrudskymi horami
(3 0004 000 m) a ptedevsim rozsdhlou pousti. Mésto samotné je ovsem
ponoreno do krasné zelené, intenzivné zavlazovano diky fece Zayande-
rood, kterd jim protéka. Je to také mésto presycené automobily s malo
ukaznénymi fidi¢i. Pfiznac¢né pro dobu konani soutéze byly vysoké tep-
loty (aZ 40 °C ve stinu) a sucho. AvSak témét vSudypfitomnd klimatizace
poskytovala pomérné ptiznivé podminky pro nasi praci.

Podrobnosti o 38. MFO, véetné textu tloh, jejich autorskych feseni a
vysledki soutéze mohou ¢tenari ziskat na: http://www.ipho2007.ir/
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