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MATEMATIKA

Zellertv vypocet dne v tydnu

Jaromir Simsa, PrF MU Brno

V predchozim ¢lanku Vécny kalenddr jste se docetli, jak muzeme urdéit,
na ktery den v tydnu pfipadlo ¢ pfipadne dané datum, aniz bychom
méli k dispozici kalendar prislusného roku. Dozvédéli jste se, ze k fe-
Seni této tlohy (komplikované tim, Ze pocet dni v roce neni délitelny
sedmi a Ze nékteré roky jsou prestupné) postaci vyhledat jeden ¢i dva
udaje v jedné vétsi, popt. dvou mensich (pfesto vSak obtiZzné zapama-
tovatelnych) tabulkdch. Nyni ukdzeme, ze hledany den v tydnu mZeme
vypocitat bez jakékoliv tabulky péknym zptsobem, ktery objevil némecky
matematik Christian Zeller (1822-1899). Kromé aritmetickych operaci
budeme potiebovat funkci celou édst realného ¢isla. Jeji hodnotu |z]
v ¢isle = definujeme jako nejvétsi celé ¢islo neptfevySujici dané z. Tak
naptiklad [3,1] =3, |4] =4, |-2,5] = —3 apod.

Dané datum naSeho (tzn. gregoridnského) kalendéfe nejprve popi-
Seme pomoci Gtyf celych éisel d, m, s a r (den, mésic, stoleti a roc-
nik). Pismeno d oznacuje obvyklé pofadové éislo daného dne v mésici
(1 £d < 31). Pismeno m pak zna¢i poradové ¢islo pfislusného mésice,
které vSak pocitame neobvykle, a to od brezna do tunora, takze kla-
deme m =1 pro bfezen, m = 2 pro duben, ..., m = 10 pro prosinec,
m = 11 pro leden a m = 12 pro unor. Kvuli tomuto posunu (ktery je
vyhodny tim, Ze pfipadny 29. Gnor pfesouva na konec posledniho mé-
sice) nyni pfislusny letopocet v pfipadé mésice ledna ¢i Gnora zmensime
o jedni¢ku (v pfipadech m < 10 letopocet nezménime). Tento upraveny
letopocet pak odsunutim dvou poslednich ¢islic rozdélime na dvé ¢isla,
kterd oznacime s a r (pocet stoleti a roénik v ném), 0 < r < 99. Vysvétli
to nékolik prikladi:

a) 29.8.2005: d=29, m=6, s=20, r=5

b) 26.2.1815: d=26, m=12, s=18, r=14

c) 4.1.1700: d=4, m=11, s=16, r =99

Z ¢isel d, m, s, r pro dané datum nyni vypocteme vyraz

t:dq%pﬂgmﬂ_gs.
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Zellerovo pravidlo Tika, ze ¢islo t ddavd pTi déleni sedmi stejny zbytek jako
poradové cislo daného dne v tydnu, takze zbytku 1 odpovida pondéli,
zbytku 2 — atery, ..., zbytku 6 — sobota a zbytku 7 — nedéle. Tak
napfiklad pro datum 29. 8. 2005 z pfikladu a) dostaneme

7 ) 2
t =29+ {EJ +5+ {ZJ + {ZOJ —40=29+15+5+1+5—-40=15,

dané datum tudiZ pfipadlo na pondéli, nebot ¢islo 15 pfi déleni sedmi
dava zbytek 1.

Mozné neodolate a vyzkousite Zellerovo pravidlo pro datum vaseho
narozeni ¢i jiné vyznamné dny. Zvidava duse kazdého matematika vsak
zatouZi po vysvétleni, pro¢ popsané pravidlo plati obecné, tedy pro jaké-
koliv datum. Pokusite se to sami dokazat? Ve zbytku c¢lanku si muzete
precist navod, jak lze pfi tom postupovat.

Oznacte T'(d, m, s,r) tvrzeni ,,Zellerovo pravidlo plati pro datum ur-
Cené ¢tvetici (d,m, s,r)“ a dokazte pro vSechny pfipustné étvefice tyto
implikace:

(1) T(1,m,s,r) = T(d,m,s,r)

(2) T(1,m,s,r) = T(1,m+1,s,7) (je-lim < 12)

(3) T(1,m,s,r) = T(1,m,s,r+1) (je-li r<99)

4) T(1,m,s,99) = T(1,m,s+1,0)

Zdivodnit implikaci (1) je snadné.

~

ukazte, Ze posloupnost

13m —1
fm:{_?T_J

K dukazu implikace (2

m4 pro kazdé m € {1,2,...,11} tuto vlastnost: Cislo fn,.1 — fn dava
pii déleni sedmi stejny zbytek jako poéet dni v mésici s ¢islem m (po-
rovnejte éisla v poslednich dvou ¥adcich tabulky na konci ¢lanku).

Implikace (3) je dtsledkem toho, Ze pro posloupnost

.
g =r+|q]

r+1 r
r - 'r:1 _\\—J
gr+1— G +{ 1 J 1
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MATEMATIKA

pro libovolné celé r vyplyva: Rozdil ¢,1 — g je roven 2, resp. 1 podle
toho, zda je ¢islo r + 1 délitelné ¢tyimi, nebo ne. To odpovida tomu, ze
rok s letopoétem 100s +r + 1 (kde r < 99) je pfestupny, praveé kdyz je
¢islo r + 1 nasobkem Ctyft.

Kone¢né implikace (4) je diisledkem toho, Ze pro posloupnost

=g

z vyjadreni
S

(hst1 + 90) — (hs + ge9) = FZlJ — bJ —18-7+1

pro libovolné celé s vyplyva: Leva strana posledni rovnosti dava pii
déleni sedmi zbytek 2, resp. 1 podle toho, zda je ¢islo s+ 1 délitelné
¢tyfmi, nebo ne. To odpovidd tomu, Ze rok s letopoétem 100(s + 1) je
prestupny, pravé kdyz je ¢islo s + 1 nasobkem c¢tyt.

m 1(2(3[4(5|6|7|8[9]10]11]12
Fn 2 (5| 7/(10/12|15 18]20|23|25 28|31
fos1i—fm 312323323233
podet dni |3130|31|30|31|31|30|31|30]|31|31

Deset neexistujicich dnii

Martin Machdcek, Ondrejov

Predchozi dva ¢lanky popisuji zajimavé zptisoby, jak urcit den v tydnu,
zname-li datum. Ma to ale hacek: tyto metody plati pro gregoridnsky
kalendar, ktery byl zaveden az v roce 1582 — a ani to ne vsSude. To
znamenda, ze byl-li napf. Jan Hus upéalen 6. ¢ervence 1415, nebylo to
v atery, jak by ndm vyslo podle Zellerova pravidla, ale v sobotu, protoze
tehdy jesté platil julidnsky kalendar. To nam ostatné potvrzuje i Palacky.

Problémy s kalendéfem zpisobuje to, ze tropicky rok (doba mezi
jarnimi rovnodennostmi) neni celo¢iselnym nésobkem dne: pfesné ma
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