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MATEMATIKA

Vécny kalendar

Marta Volfovd, PedFF UHK Hradec Krdlové

Obcas se setkavame s nabidkami , vééného kalendéare®* — tabulky, z niz
lze jednoduse zjistit, na ktery den tydne pripada urcité datum.

Vytvoreni takové tabulky neni nijak obtizné, jeden mozny pfistup zde
ukazeme.

Budeme pracovat s tzv. zbytkovymi tfidami podle modulu 7, které
oznacime [0], [1], [2], [3], [4], [5], [6]- Zbytkovou t¥idou [0] podle modulu 7
rozumime mnozinu vSech prirozenych ¢isel, kterd po déleni sedmi dévaji
zbytek 0, zbytkovou tfidou [1] podle modulu 7 rozumime mnozZinu vsech
prirozenych cisel, kterd po déleni sedmi déavaji zbytek 1, atd. Kazdé
prirozené ¢islo muzeme zatfadit do pravé jedné z téchto trid. Zafazeni
uréuje zbytek po déleni sedmi. Tak éislo 25 patii do tfidy [4], nebot
25 =7-3+44, ¢islo 30 patii do t¥idy [2], nebot 30 =7-44 2, apod.
Struéné piseme 25 € [4], 30 € [2] apod.

Zbytkové tiidy lze sc¢itat. Ma-li napf. jeden scitanec po déleni sedmi
zbytek 6 a druhy s¢itanec zbytek 5, ma soucet zbytek 4, nebot

a+b=(Tx+6)+(Ty+5) =7r+y+1)+4.
ZapiSeme to rovnosti [6] + [5] = [4].

Séitani zbytkovych t¥id spliiuje (stejné jako s¢iténi ¢isel) komutativni
i asociativni zakon, napiiklad oba soucty [5]+ [4] a [4] + [5] se rov-
naji [2].

Pro vytvoreni vééného kalendare priradime kazdému dnu tydne jednu
zbytkovou t¥idu, a to podle tabulky 1.

Pondéli | [1] | 1. den tydne
Utery [2] | 2. den tydne
Streda | [3] | 3. den tydne
Ctvrtek | [4] | 4. den tydne
Patek [5] | 5. den tydne
Sobota | [6] | 6. den tydne
Nedéle | [0] | 7. den tydne
TABULKA 1
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Jednadvacété stoleti zacinalo v pondéli 1.1.2001. V lednu roku 2001
datum, tj. pofadové ¢islo dne v mésici, jiz pfimo vedlo k zjisténi dne
tydne. Takze svatek Miloge, tj. 25.1., byl ve ¢tvrtek (25 € [4]), Robin,
ktery mél svétek 30. 1., ho slavil v Gtery (30 € [2]), zatimco Béla (21.1.)
poiédala oslavu svétku v nedéli (21 € [0]).

Takto jednoduché je to v lednu jen v letech, kdy Novy rok pri-
pada na pondéli. Témto roktim pfifadime zbytkovou tfidu [0] podle mo-
dulu 7. Kazdy nepfestupny rok posouva zacatek ptistiho roku o jeden
den (365 =752 + 1), proto bylo 1.1.2002 dtery.

ProtoZe rok 2002 posunul za¢atek roku (oproti roku 2001) o jeden den,
pritadime mu zbytkovou t¥idu [1] podle modulu 7, obdobné roku 2003
téidu [2] (posouvd zac¢dtek roku vzhledem k roku 2001 o dva dny), roku
2004 tiidu [3].

Rok 2004 byl prestupny, mél 366 dni a posunul zacatek dalsiho roku
o dva dny (366 = 7-52 + 2). Proto m4 rok 2005 pfifazenu ne t¥idu [4],
ale [5]. Dale rok 2006 ma pfifazenu t¥idu [6], rok 2007 t¥idu [0] (t¥ida [7]
neexistuje; 7=17-140), rok 2008 tfidu [1]. Rok 2008 je pfestupny,
proto mé rok 2009 pfifazenu ne tf¥idu [2], ale [3] atd.

Znédme-li pritazeni zbytkovych tiid podle modulu 7 jednotlivym
roktim, mtzeme jednoduse odpovédét na otazky:

Ve kterém dnu tydne bude slavit svdtek Milos v roce 2007, Robin
v roce 2008 a Béla v roce 20107

Pro zjisténi odpovédi musime vzdy ke zbytkové t¥idé lednového data
pri¢ist zbytkovou tiidu roku: Takze Milo§ bude mit 25.1.2007 svatek
ve Ctvrtek, nebot [4] + [0] = [4], Robin bude mit 30.1.2008 svatek ve
stfedu, nebot [2] + [1] = [3], a Béla bude mit 21.1.2010 svatek ve ¢tvr-
tek, nebot [0] + [4] = [4].

Protoze mame sedmidenni tyden a kazdy ¢tvrty rok je prestupny, opa-
kuji se vzdy po 28 letech roc¢ni kalendare. Tedy napt. rok 2001 ma stej-
nym datim prifazeny stejné dny tydne, jako tfeba roky 1973, 1945, 1917
(nebot 2001 — 28 = 1973, 2001 — 2 - 28 = 1945, 2001 — 3 - 28 = 1917).

V celém 20. a 21. stoleti se kalendafe takto pravidelné st¥idaji. Zménu
vnasi rok 1900, ktery neni prestupny, ackoliv ¢islo 1900 je nisobkem
¢tyt. To plati od tpravy kalendaie v 16. stoleti, kdy papez Rehot XIII.
podepsal 24.2. 1582 bulu o novém kalendéfi — §lo o vynechani deseti dnti
a ustanoveni, ze roky, které budou nasobky ¢isla 100, budou pfestupné
jen tehdy, budou-li soucasné nasobky ¢isla 400 (coz ¢islo 1900 nespliiuje).
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Prehledné prifazeni zbytkovych tfid jednotlivym rokim z obdobi
1888-2010 pfinasi tabulka 2.

Roénik 81 (2006), ¢islo 2

Roky (pfestupné oznaceny *) Rok zac¢ina | Trida

1917 1945 | 1973 |2001 po (0]

1918 | 1946 |1974 |2002 it 1]

1919 |1947 [1975 |2003 st 2]

1920* | 1948%* | 1976* | 2004* ¢t [3]

1921 [1949 | 1977 |2005 so [5]

1922|1950 | 1978 |2006 ne [6]

1900 [1923 |[1951 |1979 |2007 po [0]
1924%* | 1952* | 1980* | 2008* at 1]

1925 1953 [ 1981 |2009 ¢t 3]

1926 | 1954 |1982 |2010 P 4]

1927 | 1955 | 1983 so (5]

1888* 1928* | 1956* | 1984* ne [6]
1889 (1901 |1929 |1957 |1985 at (1]
1890 (1902 |[1930 |1958 |1986 st 2]
1891 1903 |[1931 |[1959 |1987 ¢t [3]
1892%* | 1904* | 1932* | 1960* | 1988* pa [4]
1893 (1905 |[1933 |1961 |1989 ne [6]
1894 (1906 |1934 |1962 |1990 po [0]
1895 1907 |1935 |1963 |1991 at 1]
1896* | 1908* | 1936* | 1964* | 1992* st 2]
1897 (1909 |1937 |1965 |1993 pa [4]
1898 (1910 |[1938 |[1966 |1994 SO [5]
1899 1911 |1939 |1967 |1995 ne [6]
1912%* | 1940* | 1968* | 1996* po [0]

1913 | 1941 | 1969 |1997 st 2]

1914 |1942 [1970 | 1998 &t (3]

1915 1943 1971 |1999 pa [4]
1916* | 1944* | 1972* | 2000* SO [5]

TABULKA 2
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7 radka tabulky 2 vidime, ve kterych letech maji kalendafe stejnou
podobu. Samoziejmé vzdy po 28 letech, ale také vzdy, kdyz jsou roky
stejné prestupné ¢i nepfestupné a zacinaji tymz dnem, tj. maji pfifazenu
tutéz zbytkovou tiidu. Napf. rok 2005 mé stejnou podobu kalendafe
jako roky 2005 — k - 28, tj. napt. 1977, 1949, 1921, ale také jako vSechny
neprestupné roky, které maji stejné jako rok 2005 prifazenu zbytkovou
tfidu [5] a za¢inaji sobotou, tj. nap¥. 1983, 1955, 1927, 1994, 1966, 1938.

Jesté je tfeba uvazit, jak svymi rtznymi délkami pfispivaji mésice
ke zméné zavislosti dne v tydnu na jeho datu (oproti situaci v lednu).
Je-li napt. 1.1. pondéli, bude 1.2. posunuto o 3 dny (leden ma 31 dni
a 31=7-4+43), tj. 1.2. bude ¢tvrtek.

Predchozi mésic vzdy posune prvni den dalsiho mésice o néjaky pocet

dni tydne (0, 1, ..., nebo 6). Jaké hodnoty tyto posuny maji, ukazuje
tabulka 3.
Misic Posun Celkovy posun od ledna Nepfestup. | Piestup.
nepfestup. rok | piestup. rok rok rok
leden 0 dna 0 dnd 0 dnid [0] [0]
anor 3 dny (0+3)dntt | (0+3)dné 3] (3]
biezen |[0,¢ 1den| (3+40) dna (3+1) dnu (3] 4]
duben 3 dny (3+3)dntt | (4+3) dni [6] [0]
kvéten 2 dny (6 +2) dnt (0+2) dnu 1] 2]
Cerven 3 dny (1+3) dna (2+3) dnu [4] (5]
Gervenec [ 2 dny (44 2) dnt (5+2) dnt [6] [0]
srpen 3 dny (6+3)dntt | (0+3)dnt 2] 3]
245 3dny | (2+3)dni | (3+3) dnd [5] (6]
Fijen 2 dny (5+2) dna (6 +2) dnu [0] [1]
listopad 3 dny (0+3)dntt | (1+3)dnid [3] [4]
prosinec 2 dny (3+2) dnt (4+2) dnu [5] [6]
leden 3 dny (54 3) dnu (6 +3) dnu 1] 2]
TABULKA 3

Nyni jiz mtzZeme Tesit libovolnou tlohu na zjisténi, na ktery den tydne
pripadlo, popf. piipadne v letech 1888—2010 to ¢i ono datum. SeCteme
zbytkovou t¥idu potfadového ¢isla 1 az 31 onoho dne (k tomu zddnou
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tabulku nepotfebujeme), zbytkovou t¥idu daného mésice z tabulky 3
a zbytkovou tfidu daného roku z tabulky 2. Vysledkem bude zbytkova
tfida hledaného dne v tydnu podle tabulky 1. V tabulce 4 je uvedeno
nékolik prikladi.

Datum Zbytkova trida Den
8.5.2005 | [1] 4 [1]+[5] =[0] | nedéle
24.12.2005 | [3]+ [5] + [6] = [6] | sobota
28.10.1918 | [0] + [0] + [1] = [1] | pondéli
9.5.1945 | [2] 4 [1] +[0] = [3] | stieda
30.5.1946 | [2]+ [1]+[1] = [4] | ¢tvrtek
TABULKA 4

Pro bézné pouzivani je takovyto zpusob, kdy musime mit k dispozici
tabulky 2 a 3 (nebo si je vzdy sestavit), tézkopadny.

V obvyklych vypracovanich véénych kalendaia (i v komeréné proda-
vanych tabulkich) byvé pro kazdy rok jiz stanoven soudet zbytkové t¥idy
roku a zbytkové t¥idy posunu od ledna po dany mésic, jak je to v ta-
bulce 5 na nasledujici strance. S touto tabulkou je pak urceni, ktery
den v tydnu pfipadd na uréité datum, velmi jednoduché: Sec¢teme ¢islo
z tabulky 5 pro dany rok a mésic s pofadovym c¢islem daného dne v mé-
sici a uréime, jaky zbytek po déleni ¢islem 7 tento soudet mé (tj. do
které zbytkové t¥idy patii) — tento zbytek pak urcuje (podle tabulky 1)
den tydne. (Pro zjednoduseni zapist a vétsi piehlednost nejsou zbytkové
t¥idy v tabulce 5 zapisovany v zavorkach. Hvézdicky opét oznacuji fadky,
v nichz jsou pfestupné roky.)

V tabulce 6 je uvedeno nékolik pfikladt na urceni dntl v tydnu prave
popsanym zpusobem s pouzitim tabulky 5.

Datum Soucet Zbytkova tfida Den
8.5.2005 8+6 [1] + [6] = [0] nedéle
24.12.2005 | 24+ 3 B8]+ [3] =[6] | sobota
28.10.1918 | 28+1 [0] + [1] = [1] pondéli
9.5.1945 | 941 | [2]+[1]=[3] | stieda
30.5.1946 | 3042 2] + [2] = [4] étvrtek
TABULKA 6
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Roky

1917 | 194511973 2001
1918 | 1946 | 1974 2002
1919 | 19471 1975 2003
1920 | 1948 | 1976 2004 *
1921|1949 | 1977 2005
1922 1950 | 1978 2006
1900 | 1923 | 1951 | 1979 2007
1924 | 1952 | 1980 2008 *
1925 | 1953 | 1981 2009
1926 | 1954 | 1982 2010
1927 | 1955 ] 1983
1888 1928 | 1956 | 1984 *
1889 1901|1929 | 1957 | 1985
1890 1902 | 1930 | 1958 | 1986
1891 1903 | 1931 | 1959 | 1987
1892 1904 | 1932 | 1960 | 1988 *
1893 1905 | 1933 | 1961 | 1989
1894 1906 | 1934 | 1962 | 1990
1895 1907 [ 1935 | 1963 | 1991
1896 1908 | 1936 | 1964 | 1992 *
1897 1909 | 1937 | 1965 | 1993
1898 1910|1938 | 1966 | 1994
1899 1911 [ 1939 | 1967 | 1995

1912 | 1940 | 1968 | 1996 *

1913 | 1941 | 1969 | 1997

1914 1942|1970 | 1998

1915|1943 | 1971 ] 1999

1916 | 1944 | 1972 | 2000 *

Rlo|lo|lua|lw|(v|rRr|olualk|lw|d|olao|luls | NRr|OC|lO|R|lw|d|R ||l |w]

glw |~ |loluals|lw|v|olo|lulbk|d|Rr|lolo|s|lwd|iRr|lolales|lwi—|lo|la] &

gl |lwiv|jo|lo|luala|lv| R |o|lols|lw|id|Rlojla|bk|lw|lR|lolo|ja|lw v~ |o|
No|lo|ualk|lv|R|olaolkrlw|d|Rrlo|luals|wiRr|loloo|alw| ||| ook~ |w] T
clwin(iR|lo|lale|lwlv|ojlao|luals|v|R|lolols|w|d|R|loloals|lwiRlolo|lD
oclulh|lw| | o|lo|lulh | d|R|olok|lw|diRr| ook |lwlRrlolao|lua|lw (|~ ] R
Wl |lolo|lu|lw|l|Rr|o|lualhs|lwiv[olo|lolkx ||, |O|lo| W[~ O|o k] CX
—lolulh|lw|lr|lo|lo|lualw || |olulh|lw(id ook |ld|lR|O|o |k |w| ] R
W R Rlo|lo|k|lw|ld|Rr|lojalh|lwR|lololu|lw|d|R|lolulks|lw|ivio|lo|o]| N
olhlw||~|lo|luls|lwir|lololua|lw|v|lRlo|luals|lw| || olao|ug| k| v|R|o] &K
N o|lo|Ugbk|lN|[R|Oo|lolkh Wl lOo|lolk|lw ROl |o|lw(Nd|RIO|ok|w]
B R R lo|lo|k|lw|ld|Rr|lojalh|lwRr|lo|lolua|lw|w|R|o|lulk |l w|ivio|o|o| D

TABULKA 5

Vytvofeni vécného kalendafe je jen jednou ze zajimavych, nékdy ob-
tiznych, nékdy az tajemnych, ale vzdy pritazlivych kalendarovych tloh.
Jednou z nich by mohla byt tato tloha:

Bylo vam uz 5000 dnu? Urcete datum, kdy se tak stalo ¢i stane.
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