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SOUTEZE

Archimedidda 2005,
kategorie G Fyzikalni olympiady

Ivo Volf, UVFO, PedF UHK Hradec Krdlové

Soutéz ARCHIMEDIADA probiha ve dvou Gastech a je urdéena zaktim
7. roéniki zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii.
Prvni ¢ast soutéze se uskuteéni v tinoru az kvétnu. Soutézici dostavaji
k Teseni pét tuloh, které jsou uvedeny v tomto textu. Jejich feseni vy-
zaduje schopnost fyzikalné uvazovat, pouzivat jednoduché vypocty nebo
grafy. Nékteré tlohy predpokladaji také provedeni jednoduchych pokusii.
Reseni tloh zapisuji fesitelé na papiry formatu A5 (maly sesit), kazdou
tlohu na zvlastni papir, a odevzdavaji je nejpozdéji v prvnim tydnu
v kvétnu svému uciteli fyziky.

Ulohy je tieba fesit stru¢né, ale protokol o feseni musi byt vystizny,
doplnény vypocty, grafy, tabulkami naméfenych hodnot ¢i jinak ziska-
nych tdaja. Pti feSeni je vhodné kreslit obrazky a nacrtky. Staci obrazky
nacrtnout ,,od ruky“, ale grafy je tfeba peclivé narysovat. Pokusy lze pro-
vaddét doma nebo ve skole, musi vSak byt nacrtnuty a popsany pouzité
pomiicky, uveden postup méreni a zpracovany vysledky. Ucitel fyziky
poskytne soutézicim vSestrannou pomoc. U¢itel pak feSeni opravi, prav-
dépodobné s fesiteli pohovori o feSeni, nebo jim alespon sdéli spravné
vysledky a hodnoceni.

Druha c¢ast soutéze probéhne koncem meésice kvétna a muze byt or-
ganizovana jako soutéz jednotlivcd nebo druzstev podle dispozic, které
ucitelé obdrzi od Okresniho vyboru Fyzikélni olympiddy (OVFO). Forma
této Gasti soutéze je ponechana na OVFO. Ukolem bude Fesit riizné tlohy,
provadét a vysvétlovat pokusy, fesit hddanky nebo rébusy. Organizator
soutéze muze také povérit nékteré resitele, aby si pfedem pripravili re-
ferat, pokus ¢i jiné vystoupeni. Druhé kolo Ize organizovat pro soutézici
z jedné ¢i z nékolika sousednich skol dohromady. Nevylucuje se ani pfi-
pad, Ze bude organizovano obdobné jako okresni kolo v kategoriich E, F.

Doufame, Ze nejnizsi kategorie fyzikalni olympiddy ARCHIMEDIADA
se i letos bude zdkdam libit; snazili jsme se zaradit hlavné tlohy s vy-
zkumnou ¢asti, jez by mohly povzbudit zaky 7. ro¢nikid k dalsimu studiu
fyziky.
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1. Na dlouhé lokty
Kdyz ¢teme staré historické spisy, setkavame se v nich obcas s nam
dnes jiz malo znamymi jednotkami. Jednou z nich byl prazsky loket,
ktery je u nas dolozen jiz za vlddy Ptremysla Otakara II. Prototyp
loktu pochéazejici z doby Karla IV. je zazdén ve vézi Novoméstské
radnice v Praze a podle méfeni, které provedl v roce 1915 Fr. Zim-
merhakl, ma délku 591,4 mm. Uzivani prazského loktu se v Cechach
udrzelo az do zavedeni metrickych jednotek v roce 1871. Loket byl
zékladem dalsich délkovych jednotek:
1 loket = 30 prsti = 24 palci = 4 ¢tvrti = 3 pidé = 2 stopy =

_ 1 .z _ 14 _ 1 _ 1 _ 1 ¢
= 3 sdhu = 7 latra = g prstu = g5 provazce = 15555 mile

Pozndmky: palec = sitka palce
prst = sifka prstu
pid = vzdélenost mezi konci roztazeného palce
a ukazovaku (prostfedniku, maliku)
stopa = délka chodidla
sah = délka mezi konci rozpazenych rukou
latro = vzdalenost mezi chodidlem
a konci vzpazenych rukou stojiciho muze

a) Vyjadii uvedené jednotky v metrické soustavé SI, vysledky za-
okrouhli na tii platné cislice.

b) Ovér si méfenim, zda uvedend vymezeni odpovidaji skutecnosti.
Meéfeni proved za spoluprace nékolika dospélych osob, uréi prii-
méry méfeni.

2. Krabice papiru

Krabice pro kancelafsky papir ma vnéjsi rozméry 21,4cm, 30,3 cm

a 24,5cm a obsahuje 5 balikti po 500 listech tzv. osmdesatigramo-

vého papiru formatu A4 (tento idaj znamen4, Ze list papiru o formatu

A0 (¢ti A nula) s rozméry 841 mm a 1189 mm mé hmotnost 80g).

Vnitini rozmeéry krabice jsou nepatrné mensi. Hmotnost papirové

krabice neuvazujeme.

a) Najdi v encyklopedii nebo na internetu fadu normalizovanych pa-
pirtd A0, A1, ..., A6, vypi$ jejich rozméry a zjisti hmotnost jed-
noho listu osmdesatigramového papiru pro kazdy formét.

b) Uré¢i hmotnost a hustotu papiru v této krabici.

¢) Urdi tloustku listu papiru v krabici.
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3. Uréeni hustoty nékterych latek
Ukol: Uré¢i hustotu kostkového cukru, hustotu mésla, susenek apod.
Pomaicky: krabice kostkového cukru, kostka masla, zabalené susenky,
pravitko, iidaj o hmotnosti na obalu zbozi nebo skolni véhy.
Navrhni postup. Pokus nékolikrét opakuj (uréi primérnou hustotu)
a napi$ o ném zpravu.

4. V lodce po Fece

Dva dobfi pratelé — Misa a Honza — si vypujcili pramici a chtéli se

povozit po fece. V klidném tseku mé vodni proud vzhledem ke bfe-

htm rychlost 0,4m/s, pfi veslovani dosahuje pramice vzhledem ke

klidné vods rychlosti 0,6 m/s. Lodku lze zapiijéit za pfislusny popla-

tek nejméné na 1h, za kazdou zapocatou hodinu se potom priplaci.

a) Jakou rychlosti vzhledem ke b¥ehu pluje lodka pti jizdé po proudu
a proti proudu?

b) Jak dlouho a jak daleko po proudu mohou piatelé jet, aby se
vratili véas a nemuseli platit vyssi ptjéovné?

c¢) Jak daleko a jak dlouho proti proudu mohou pfatelé jet, aby se
vratili véas a nemuseli platit vyssi ptjcovné?

5. Vlak metra jede mezi stanicemi

Vlak metra jede mezi dvéma stanicemi tak, ze po dobu 30s se rov-

nomérné rozjizdi, az dosdhne rychlosti 54 km/h, touto rychlosti urazi

drahu 1200 m a poté po dobu 50 s rovnomérné zpomaluje, az zastavi

v dalsi stanici.

a) Do grafu v(t) nakresli, jak se méni s ¢asem rychlost vlaku; popis
jednotlivé tseky pohybu.

b) Stanov délku trasy potifebné k rozjizdéni a zpomalovani.

c¢) Jak daleko od sebe jsou stanice a jak dlouho trva jizda vlaku mezi
stanicemi?

* ok ok ok ok

Od poloviny brezna roku 2005 funguje novd internetovd stranka pro zd-
jemce o fyziku. Jeji adresa je http://fo.cuni.cz a v soucasnosti pred-
stavuje oficidlni stranku Fyzikdlni olympiddy. Najdete na ni odkazy na
stranky krajskych vybori i na strdnky mezindrodnich fyzikdlnich olym-
pidad s mmnozstvim archivnich materiali. Kromé informaci o fyzikdlni
olympiadé jsou tam také uwvedeny odkazy na dalsi zajimavosti pro vdz-

néjsi zdjemee o fyziku. Ivo Volf, predseda UVFO
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