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Velikonoce v nasem kalendari

Viadimir Novotny, Praha

1. Uvod

Zakladnimi typy kalendaitu jsou kalendar solarni, zalozeny na délce slune¢niho roku, ka-
lend&r lundrni, jehoZz zdkladni éasovou jednotkou je délka synodického mésice (tzv. lu-
nace, tj. vystiidani fazi Meésice) a kalendaf lunisolarni, ve kterém se vkladanim pfe-
stupnych meésicti dosahuje po urcitém poctu let shody kalendéiniho roku s rokem
skuteénym. Soldrnim kalenddiem je kalenddi kiesfansky, lundrnim kalendaf mus-
limsky, lunisoldrnim kalendaf zidovsky a rada kalenddiu asijskych ndrodu.

Dnesni kiesfansky kalendai je v podstaté kalenddfem ffmskym, zavedenym ro-
ku 46 pf.n.l. Gaiem Juliem Caesarem. Tento kalendéaf, dnes zvany juliansky, byl za-
veden podle egyptského vzoru. Kalendaf byl vypracovan astronomem Sosigenem a byl
Utelové vkladani prestupného meésice pontifiky vsak zpusobovalo zmatky, které se
Caesar rozhodl odstranit. Aby byla v kalendafi 1épe vystizena délka roku, byl zave-
skute¢né lunarni mésice byly odstranény a kalendaini mésice se nadale staly pouhymi
casovymi jednotkami bez vazby na faze Mésice.

Po zavedeni kiestanstvi jako statnfho ndbozenstvi v Rimské #{si byl do imského
kalendaie zaveden lunisolarni prvek, datum Velikonoc. Zékladem kiestanskych Veliko-
noc byl svatek Pesach ptipadajici na 14. den mésice nisanu zidovského lunisolarniho
kalendéare. Tento svatek pripada vzdy na uplnék, a proto se pro kalendaini vypocty
povazuje za den upliiku vzdy 14. den lunace, pfic¢emz nov je jejim 1. dnem. Velikonoce
jsou nejdulezitéjsim kiestanskym svatkem a od data Velikonoéni nedéle se odvozuji
data fady dalsich pohyblivych svatku. V dnesnim obcanském kalendari se pak Veliko-
noce projevuji tim, ze den nésledujici po Velikonoc¢ni nedéli, tj. Velikonoéni pondéli, je
statem uzndvanym svatkem, a tudiz dnem pracovniho klidu. Hlavnim cilem vypoctu
Velikonoc tak vzdy je urceni data Velikonoéni nedéle pro ptislusny rok.

2. Zlaté ¢&islo, slune¢ni kruh a nedélni pismeno

Zpusob urceni data Velikonoéni nedéle se postupné vyvijel. Snaha o jednotu cirkve
vedla k rozhodnut{ nicejského koncilu roku 325 n.l., ze alexandrijsky biskup stanovi
vypoctem pro piisti rok datum Velikonoc a zagle je biskupovi fimskému, ktery toto
datum sdéli celému kifestanskému svétu. Diky tomuto ustanoveni postupné pievladl
zpusob urceni Velikonoc pouzivany v Alexandrii. Spoc¢ival v tom, Ze se za Velikono¢ni
nedéli povazuje prvni nedéle nasledujici po prvnim jarnim upliku. Jeho datum se
stanovuje cyklickym vypocCtem a za pocatek jara se bere 21. biezen. Cyklicky vypocet
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je zalozen na faktu, ze po 19 letech pripadaji mési¢ni faze na tytéz dny v roce. V Evropé
tuto skutecnost zaznamenal poprvé fecky astronom Meton v 5. stoleti pf. n. L. a na jeho
pocest se devatenactilety cyklus jmenuje Metonuv cyklus. Poradi roku v Metonové
cyklu se nazyva zlaté ¢islo. Ptitazeni zlatého ¢isla k letopoctu je takové, ze zlaté ¢islo
je ddno vyrazem

zlaté ¢islo = rok mod 19 + 1.

V tomto ¢lanku pouzivame nasledujici symboliku: m mod n znaé¢i zbytek po déleni
¢isla m ¢islem n, tj. jedno z éisel z mnoziny {0,1,...,n — 1}. Proménnd rok znamend
Ctyfmistny letopocet.

Metonuv cyklus obsahuje 235 lunaci. Ty se daji rozdélit na 114 lunaci po 30 dnech,
114 lunaci po 29 dnech a 7 prestupnych lunaci po 30 dnech. V praxi se v kalendaii
stfidaji lunace s 30 dny s lunacemi s 29 dny a sedmkrat se béhem cyklu vklada
prestupna lunace o 30 dnech. Tim se dosdhne velmi dobré aproximace synodické obézné
doby Mésice, ktera ¢ini 29,53 dne.

Prvni jarni dplnék se oznacuje téz jako velikonoéni tplnék a v julidnském ka-
lendafi pripadne na obdobi 21. biezna az 18. dubna. Z toho vyplyva, ze Velikono¢ni
nedéle muze piipadnout nejdiive na 22. bfezen (pfipadne-li velikonoéni uplnék na
21. bfezen a soucasné je v tento den sobota), nejpozdéji na 25. duben (piipadne-li ve-
likonoéni dplnék na 18. duben a soucasné je tento den nedéle). Velikonoce tedy mohou
v julidnském kalend&ii pripadnout na néktery z 35 dnu ohrani¢enych témito daty.

Vztah mezi velikonoénimi tplinky ve dvou nasledujicich letech je jednoduchy. Pro-
toze 12 lunaci predstavuje celkem 354 dni, bude ve druhém roce k urc¢itému datu staii
Meésice (uddva se ve dnech od okamziku novu) o 11 dnf vétsi, nezli v roce vychozim.
Uplnék nastane proto o 11 dni diive. Pokud padne do obdobi pied 21. bifeznem, nastane
ve druhém roce velikonoéni tiplnék o 19 dni pozdgji, nezli v roce puvodnim.

Druhym zédkladnim cyklem vstupujicim do vypoctu Velikonoc je slunecéni kruh,
perioda 28 let, po jejimz uplynuti se opakuje pfifazeni dnu v tydnu jednotlivym datum.
Protoze jiné veli¢iny nez je zlaté ¢islo a hodnota sluneé¢niho kruhu pro pfislusny rok
datum Velikonoc v julidnském kalendafi neovliviuji, opakuji se zde data Velikonoc
s periodou 19 x 28 = 532 let. Tato perioda nese nézev velkd indikce. Potadi daného
roku ve sluneénim kruhu uréime jako

slune¢ni kruh roku = (rok + 8) mod 28 + 1.

Pritazeni data velikonoénich uplinku k jednotlivym roktim Metonova cyklu muzeme
provést nédsledovné:
V poslednim roce cyklu nastdva novoluni (tj. nov) 24. prosince. Nésledujici novo-
luni bude 23. ledna néasledujiciho roku, ktery je prvnim rokem nésledujictho Metonova
cyklu. Protoze se sttidaji lunarni mésice o 30 a 29 dnech, nastane novoluni i 23. bfezna,
a velikono¢ni uplnék tedy pripadne na 5. dubna. Dalsi rok nastane velikono¢ni iplnék
o 11 dni dfiive, tj. 25. bfezna, v nédsledujicim roce pak o 19 dni pozdéji, tj. 13. dubna.
Takto muzeme piifadit velikonoéni iplnék ke vsem rokum Metonova cyklu. V po-
slednim, 19. roce cyklu nastane velikono¢ni tplnék 17. dubna. Aby mohl pti cyklickém
vypoc¢tu nastat v prvnim roce nového Metonova cyklu velikono¢ni iplnék 5. dubna,
musime pii pfechodu k novému Metonovu cyklu zvysit staii Mésice nikoli o 11, nybrz
0 12 dni. Tento rozdil se nazyva skok cyklického Mésice (lat. saltus Lunae). Vysledky
muzeme shrnout do tabulky.
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zlaté | velikonocni zlaté | velikono¢ni

cislo uplnék cislo uplnék
1 5. dubna | D 11 15. dubna | G
2 | 25. brezna | G 12 4. dubna | C
3| 13. dubna | E 13 24. bfezna | F
4] 2. dubna | A 14 | 12. dubna | D
5 | 22. bfezna | D 15 1. dubna | G
6 | 10. dubna | B 16 21. bfezna | C
7 | 30. brezna | E 17 9. dubna | A
8 | 18. dubna | C 18 | 29. bfezna | D
9| 7.dubna | F 19 17. dubna | B
10 | 27. biezna | B

Tab. 1. Julidnské velikono¢ni upliiky a odpovidajici denni pismena

Pismena za daty velikono¢nich tipliki jsou denni pismena piislusnych dnu (ozna-
¢ime-li jednotlivé dny v roce postupné pismeny A az G, dostane kazdy den své denni
pismeno, jemuz odpovidd den v tydnu). Pismeno pfipadajici na nedéle se nazyvd
nedélnim pismenem a je platné pro cely rok. Jde-li o pfestupny rok, dostava prestupny
den (24. tnor) stejné pismeno jako predchézejici den, a takovyto rok pak méa dve
nedélni pismena — jedno pro obdobi do prestupného dne, druhé pro obdobi od prestup-
ného dne do konce roku. Pro uréeni Velikonoéni nedéle pak v julidnském kalendaii staci
urc¢it rozdil numerickych hodnot nedélniho pismena daného roku a denniho pismena
velikono¢niho tplnku a tento rozdil pticist k datu velikonoéniho tplnku.

Pokud vepiseme postupné do kalendéie k prislusnému datu zlaté ¢islo roku, jehoz
novoluni pfipadne na toto datum, dostaneme véény julidnsky kalenddr. Je v ném
zapsdno 235 ddaju a muzeme tak snadno sledovat prubéh cyklickych mésici béhem
celého Metonova cyklu. Zlata ¢isla se do kalendate zapisovala fimskymi ¢islicemi.

Pouziti cyklického vypoctu misto skuteéné astronomické situace ma urcité vyhody.
Ptesné urceni data tplnku nékolik let do budoucnosti bylo ve stFfedovéku nemozné.
Meésic obiha kolem Zemé proménnou rychlosti, coz zpusobuje nepravidelnosti v datech
upliku dosahujici az dvou dnti. Naproti tomu zjisténi data cyklického (cirkevniho,
lat. eklesiastického) upliku lze provést jednoduchym matematickym vypoétem do da-
leké budoucnosti a stale pujde o dobrou aproximaci pohybu Meésice. Dalsi vyhodu
tohoto pristupu vidime v moderni dobé. Na zemském povrchu plati prakticky ve vSech
okamzicich soucasné dvé data. Pokud by v jedné oblasti nastala sobota a v druhé
nedéle, pak by jarni uplnék, ktery je na misté pozorovatele nezavisly, mohl zname-
nat, ze v jedné oblasti (kde je pravé sobota) by nastala Velikonoéni nedéle jiz pristi
den, kdezto ve druhé oblasti (kde je prave nedéle) by nastala Velikonoéni nedéle az za
tyden. Obdobné starosti by pfineslo respektovani skuteéné doby rovnodennosti, ktera
fluktuuje okolo stfedni hodnoty 21. bfezna. Proto je dobré chapat ptifazeni Velikono¢ni
nedéle k datu spise jako kalendaini pravidlo nez jako odraz konkrétni astronomické
situace.
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Vypocet data Velikonoc byl jedinym slozitéj$im vypocétem provadénym ve stiedo-
véku a k jeho zvladnuti byl vyucovan na univerzitdach specialni predmét, zvany compu-
tus. Latinsky se znalci vypoctu Velikonoc oznacovali jako computisté. Odtud pochazi
i dnesni nézev pro pocita¢, computer. Tento vyraz puvodné oznacoval v angli¢tiné
¢loveka provadéjiciho vypocet, viz [1].

3. Gregorianska reforma julianského kalendare

V prubéhu staleti se ukézalo, ze cykly, na nichz je zalozen julidnsky kalendaf, maji ome-
zenou presnost. Délka roku, v julidnském kalendaii stanovend na 365,25 dne, byla prilis
dlouhd (pfesnéjsi hodnota je 365,2422 dne) a piisludnd chyba ¢inila 1 den za 128 let.
Rovnodennost se proto posunovala z puvodniho data 21. bfezna smérem k zacatku
brezna. Metonuv cyklus mé chybu zhruba 1,5 hodiny na 1 cyklus, tj. jeho chyba
dosdhne hodnoty 1 den za 308 let. Vysledkem bylo, ze koncem 16. stoleti pfipadla jarni
rovnodennost na 10. biezen a chyba mezi pozorovanym stafim Mésice a staiim cyklicky
vypoctenym dosahla 4 dnu. Aby se opravil tento stav a chyby se déle jiz nekumulovaly,
piistoupil papez Rehoi XIII. roku 1582 k reformé kalendare. Zakladni rysy reformy
navrhl Luigi Giglio (Aloysius Lilius) a koneéné provedeni schvélila papezskd komise za
ucasti Christophora Clavia, jehoz rozsahly spis je dodnes zédkladnim pramenem infor-
maci o gregoridnském kalendaii. Reforma byla vyhldsena papezskou bulou Inter gra-
vissimas. Z kalendafe bylo dne 4. fijna 1582 vypusténo 10 dnt, tj. nasledoval 15. fijen.
Déle bylo stanoveno, ze z roku, kterymi kon¢i staleti, ziistanou prestupnymi pouze ta-
kové, které jsou délitelné 400. Tedy roky 1700, 1800 a 1900 v novém, gregoridnském ¢ili
rehorském kalenddri prestupné nebyly, zatimco roky 1600 a 2000 prestupnymi zustaly.
Tuto opravu délky roku v kalenddfi oznacujeme jako slunecni korekce (v literatuie
se uziva i termin slunecni vyrovndni, lat. equatio solaris). Diky ni je pramérnd délka
roku v gregorianském kalendati 365,2425 dne a rozdil mezi kalendainim a sluneé¢nim
rokem ¢ini 1 den az za 3300 let. Po kazdé aplikaci sluneéni korekce se rozdil dat mezi
gregorianskym a julidnskym kalendarem, ktery byl v dobé kalendaini reformy 10 dni,
o jeden den zvétsi. Proto je dnes rozdil dat obou kalendéiu 13 dni.

Reformu vsak v daném roce pfijaly jen nékteré ryze katolické zemé, ostatni kato-
lické zemé a zemé protestantské nésledovaly pozdéji. V Cechach byla reforma piijata
uz v lednu 1584 (po 6. lednu néasledoval 17. leden), na Moravé pak v f{jnu téhoz
roku (po 4. f{jnu nésledoval 15. f{jen). Protestantské zemé v Némecku reformu piijaly
roku 1700, Velkd Britanie roku 1752, sovétské Rusko roku 1918 a Recko az roku 1923.

Soucésti gregorianské reformy byla také oprava cyklického vypoctu fazi Meésice.
Star{ Meésice bylo jednordzové snizeno o tii dny (opravila se tim chyba, kterd se na-
kumulovala béhem predchozich staleti a kterd zpusobovala nesouhlas pozorovaného
stafi Meésice se stafim cyklicky vypoc¢tenym) a Metonuv cyklus dostal pro kazdé sto-
leti nové parametry. Ke stanoveni data Velikono¢ni nedéle tedy jiz ddle nestaci znét
pouze hodnotu zlatého ¢isla a nedélniho pismene piislusného roku.

4. Epakta

K vyjadieni staii Mésice k urcitému datu v roce se jiz ve sttedovéku uzivala veli¢ina
zvand epakta (diive spravnéji epakty, lat. epactae, z Tec. epaktai hemerai, znamend
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vlozené dny). Nejcastéji se za prislusné datum volil 22. bfezen jako den, na ktery
nejdiive mohou pfipadnout Velikonoce. Epakta pro prvni rok Metonova cyklu mé
hodnotu 30, pro dalsi roky postupné 11, 22, 3, 14, 25, 6, 17, 28, 9, 20, 1, 12, 23, 4, 15,
26, 7, 18, 30 atd. Povsimnéme si skoku Mésice mezi hodnotou 18 a hodnotou 30 platnou
pro prvni rok dalsiho cyklu, kdy se stari Meésice zvétsi o 12, nikoli o 11 jako je tomu
mezi ostatnimi roky. Hodnoty epakty se ovSem z historickych duvodu v kalendarich
uvadeély fimskymi ¢islicemi.

zlaté | stiedovéka | zlaté | stfedovéka
cislo epakta cislo epakta

1] XXX 11 | XX

2 | XI 12 |1

3 | XXII 13 | XII

4 | III 14 | XXIII

5| XIV 15 | IV

6 | XXV 16 | XV

7| VI 17 | XXVI

8 | XVII 18 | VII

9 | XVIII 19 | XVIII

10 | IX

Tab. 2. Stiedovéké epakty

Obdobné byla zavedena gregoridnskd epakta, kterd vyjadiovala stafi Meésice na
pocatku roku. Jinak Feceno, epakta znamenala pocet dni, které uplynuly od pfedcho-
ziho novoluni do za¢atku nového slunecniho roku. Protoze bylo cyklické staii Mésice
pii reformé zmenseno o tii dny, nastavalo lednové novoluni v prvnim roce cyklu jiz
20. ledna (podle gregoridanského kalendére 30. ledna) a predchozi 0. ledna, tj. 31. pro-
since predchoziho roku gregoridanského kalendafe. Gregoridanska epakta prvniho roku
Metonova cyklu tedy byla rovna 1, pro dalsi roky pak nabyvala hodnot 12, 23, 4, 15 atd.

Pro zajisténi trvalého souladu skute¢ného staii Mésice s cyklicky vypoctenym bylo
tfeba cyklicky vypoctené staii Mésice v ur¢itych intervalech opravit. Chyba Metonova
cyklu dosahuje 1 dne za zhruba 308 let. Proto bylo stanoveno, ze kazdych cca 300 let
bude v gregorianském kalendaii provedena oprava cyklického staii Mésice, tzv. mésiéni
korekce (neboli mésicni vyrovndni, lat. equatio lunaris). Tato oprava spociva v tom,
7e se cyklické stafi Mésice o 1 den zvétsi. Provadi se sedmkrat po 300 letech (v le-
tech 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 3300, 3600) a posléze po 400 letech (v roce 4000).
Cely cyklus o délce 2500 let se poté znovu opakuje.

Pii provedeni sluneéni korekce se zvétsi rozdil kalendaiu o 1 den, a je tudiz nutno
stari Mésice, a tedy i epaktu v gregorianském kalendafi, o 1 den snizit. Naproti tomu
pri aplikaci mési¢éni korekce je nutno epaktu o 1 den zvysit, aby se korigovala neptesnost
Metonova cyklu. Provadéji-li se obé korekce soucasné, pak se jejich tc¢inek vzajemné
rusi.
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Ucel zavedeni gregoridnské epakty vSak byl ponékud jiny nezli jen stanovit staii
Mésice na zacatku roku. Pokud do kalendafe zapiseme k ptislusnému datu, na které
pripadne novoluni, misto zlatého ¢isla gregoridnskou epaktu, dostaneme véény gre-
goridnsky kalendar.

Timto zpusobem se béhem dlouhé doby vystiidaji vSechny hodnoty gregoridnské
epakty od I do XXX (tato hodnota se podle rozhodnuti papezské komise v tabulkédch
epakt zna¢i{ symbolem *). Pro snazsf porovndn{ s difvéjsim julidnskym kalenddfem
byla zavedena tzv. julidnskd epakta. Respektuje jednordzovou opravu stari Meésice
o tfi dny zavedenou kalendaini reformou, ale jeji hodnota se stanovuje podle pra-
videl julidnského kalendéaie. Jak bylo uvedeno vyse, lednové novoluni pfipadlo po
gregorianské reformé na 20. ledna julidnského kalendéfe, tedy piedchozi prosincové
novoluni na 21. prosince. Z toho vyplyva, ze na zacatku 1. roku Metonova cyklu mé
staif Mésice (tj. julidnskd epakta) hodnotu 11 dnf a kazdym dal§im rokem vzdy o 11 dni
vetsi. Je tedy definovana vztahem

julidnskd epakta = (11 x zlaté ¢islo) mod 30.

Hodnoty julianské epakty jsou v nasledujici tabulce.

zlaté | julidnskd | zlaté | julidnska
¢islo | epakta | ¢islo | epakta
1] XI 1 |1
2 | XXII 12 | XII
3| III 13 | XXIII
4 | XIV 14 | IV
5| XXV 15 | XV
6| VI 16 | XXVI
7 | XVII 17 | VII
8 | XVIII 18 | XVIII
9 | IX 19 | XXIX
10 | XX

Tab. 3. Julidnské epakty

Duavodem k zavedeni julidnské epakty byla moznost snadného stanoveni grego-
ridnské epakty pro prislusny rok. V roce kalendaini reformy bylo vypusténo 10 dnu.
Protoze faze Mésice jsou nezavislé na zméné v ¢islovani dnu v nagich kalendarich, bylo
nutno v gregorianském kalendafi snizit epaktu o 10 dni, aby byla zachovéna spravna
faze Meésice 1 v gregoridanském kalendaii (nyni odhlizime od zavedené t¥idenni opravy).
Pii kazdém vypusténi prestupného dne (tj. pti aplikaci slunecni korekee) je tfeba snizit
epaktu o dalsi den a naopak pii provedeni mési¢ni korekce je tieba epaktu o 1 den
zvysit. Pricteme-li tyto diference k snadno vypocitatelné hodnoté julidanské epakty,
muzeme stanovit gregorianskou epaktu bez pomoci jakychkoli tabulek.
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korekce rozdil rozdil

S — sluneéni kalendaitu | epakt

M - mésicni G-1J J-G
1582-1599 10 10
1600 | — 1600-1699 10 10
1700 1700-1799 11 11
1800 | SM | 1800-1899 12 11
1900 1900-1999 13 12
2000 | — 2000-2099 13 12
2100 | SM | 2100-2199 14 12
2200 2200-2299 15 13
2300 | S 23002399 16 14
2400 M | 24002499 16 13
2500 25002599 17 14
2600 2600-2699 18 15
2700 | SM | 2700-2799 19 15
2800 | — 28002899 19 15
2900 | S 2900-2999 20 16
3000 | SM | 3000-3099 21 16
3100 | S 3100-3199 22 17
3200 | — 3200-3299 22 17
3300 | SM | 3300-3399 23 17
3400 | S 3400-3499 24 18
3500 | S 3500-3599 25 19
3600 M | 3600-3699 25 18
3700 3700-3799 26 19
3800 3800-3899 27 20
3900 | SM | 3900-3999 28 20
4000 | — 40004099 28 20

Tab. 4. Vztah mezi julidnskou a gregorianskou epaktou

V tabulce znaci S aplikaci sluneéni korekce, M aplikaci mési¢ni korekce v roce
udaném v prvnim sloupci tabulky. Déle je uvedeno rozmezi let, ve kterych plati udany

rozdil kalendéaia a rozdil epakt.
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Vidime, ze rozdil epakt (brany s opatnym znaménkem nezli rozdil kalenddinich
dat) roste pomaleji nez rozdil kalendéinich dat obou kalenddiu a v nékterych pripadech
dokonce klesd (v letech ndsledujicich po aplikaci mésién{ korekce, pokud soucasné s nim

nebyla G¢innd sluneéni korekce).

Priiklad. Stanovme gregoridnskou epaktu a velikono¢ni iplnék pro rok 2015.

Zlaté ¢islo: 2015 mod 194+1=14+1=2
Julianské epakta: 11 x 2 =22

Rozdil epakt: 12 (z tabulky)

Gregorianské epakta: 22-12=10

To znamend, ze z lunace koncici v lednu 2015 probéhne 10 dni v roce 2014 a 20
v roce 2015. Lednové novoluni tedy nastane 21. ledna. Bfeznové novoluni pfipadne na
21. bfezna a o 13 dni pozdéji, tj. 3. dubna, nastane uplnék. Protoze 3. dubna 2015 je
patek, bude Velikonoéni nedéle 5. dubna.

Takto muzeme sestavit pro gregoriansky kalendaf novou tabulku velikono¢nich
upliku. Jejich hodnoty ale nebudou platit stdle, nybrz vzdy jen ve skupiné staleti,
kterd maji shodny rozdil epakt.

Pii pouziti tabulky gregoridanskych velikonoénich uplikt musime uzivat nedélni
pismena platnd pro gregoriansky kalendar, ktera se od nedélnich pismen pro juliansky
kalendar 1isi.

5. Vyjimky oproti juliAnskému kalendari

Aby pii prechodu na novy kalendar byly zachovany nékteré vlastnosti julianského
kalendére, rozhodla papezska komise o zavedeni dvou vyjimek pii stanoveni data ve-
likonoéniho uplinku.

1. V julidnském kalendafi ptipadlo posledni mozné datum velikonoéniho uplinku na
18. duben. Pfi rozsifeni vypoctu zavedenim epakt se v nékterych staletich muze
stat, ze by velikono¢ni uplnék mohl pripadnout na 19. duben. V tomto pripadé
se velikonoé¢ni uplnék presouva na 18. duben, a tudiz poslednim moznym datem
Velikonoé¢ni nedéle zustava 25. duben.

2. V julidnském kalendaii pfipadd v prubéhu jednoho Metonova cyklu velikonoéni
uplnék vzdy na ruznd data. Po dpravé cyklu by vSak mohl velikono¢ni dplnék
pripadnout v nékterych staletich diky uvedenému piesunu dvakrat na 18. du-
ben. Toto se koriguje tak, ze pro zlaté ¢islo vétsi nez 11 se velikono¢ni iplnék
v takovém piipadé pieklada z 18. na 17. dubna. Toto datum se v tabulce veli-
konoénich upliku pro uvazovand staleti nevyskytuje, a nedojde tudiz k nezddouci
duplicite.

Obé tato pravidla jsou jiz zohlednéna v nasledujici tabulce gregorianskych veliko-

noc¢nich uplnku a upravena data jsou zvyraznéna tucné, viz napi. data pro zlaté ¢islo 6
a pro zlaté ¢islo 17 v obdobi 1900-2199.
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zlaté
¢islo | 1582-1699 1700-1899 19002199 2200-2299
1| 12.dubna D | 13.dubna | E | 14.dubna F | 15.dubna G
2 1. dubna G | 2.dubna | A | 3.dubna B | 4.dubna C
3 | 21.bfezna | C | 22.bfezna | D | 23.bifezna | E | 24.bfezna | F
4 | 9.dubna A | 10.dubna | B | 11.dubna C | 12.dubna D
5 | 29.bfezna | D | 30.bfezna | E | 31.bfezna | F 1. dubna G
6 | 17.dubna B | 18.dubna | C | 18.dubna | C | 21.bfezna | C
7 | 6.dubna E 7.dubna | F 8.dubna G | 9.dubna A
8 | 26.bfezna | A | 27.bfezna | B | 28.bfezna | C | 29.bfezna | D
9 | 14.dubna F | 15.dubna | G | 16.dubna A | 17.dubna B
10 | 3.dubna B 4.dubna | C 5.dubna D 6. dubna E
11 | 23.biezna | E | 24.biezna | F | 25.bfezna | G | 26.bfezna | A
12 | 11.dubna C | 12.dubna | D | 13.dubna E | 14.dubna F
13 | 31.bfezna | F 1.dubna | G | 2.dubna A | 3.dubna B
14 | 18.dubna | C | 21.bfezna | C | 22.bfezna | D | 23.bfezna | F
15 | 8.dubna G | 9.dubna | A | 10.dubna B | 11.dubna C
16 | 28.biezna C | 29.bfezna | D | 30.bfezna E | 31.bfezna F
17 | 16.dubna A | 17.dubna | B | 17.dubna | B | 18. dubna | C
18 | 5.dubna D 6.dubna | E | 7.dubna F 8.dubna G
19 | 25.bfezna | G | 26.bfezna | A | 27.bfezna | B | 28.bfezna | C

Tab. 5. Gregoridnské velikonoéni upliky

V tabulkach pro uréeni Velikono¢ni nedéle v gregoridnském kalendérii se tyto vyjim-
ky realizuji tim zpusobem, Ze epakta 25 je uvedena ve dvou variantich, zapsanych XXV
a 25, z nichz se pouzije ta, kterd odpovida ptislusné ¢asti Metonova cyklu pro dany
piipad (XXV pro zlaté ¢islo 1 az 11 a 25 pro zlaté ¢islo 12 az 19). Tento postup
uzivany v cirkevni praxi je podrobnéji popsan v [12]. Pro uréeni Velikonoéni nedéle
v8ak musime znat epaktu ptislusného roku.

Pri stanoveni data Velikonoc v8ak muzeme postupovat jednoduseji tak, zjistime
hodnotu gregorianské epakty pomoci julidnské epakty a rozdilu epakt pro dané stoleti.
7 gregoridanské epakty pak muzeme urcit dny, na které piipadne novoluni. Uplnék
nastava o 13 dnu pozdéji, a pokud padne na 21. bfezen nebo pozdéjsi datum, jedna se
o velikono¢ni tplnék. Nésledujici nedéle je pak Velikono¢ni nedéli. Spravnost si muzeme
zkontrolovat nahlédnutim do Claviova spisu [6], kde jsou uvedena data Velikonoénich
nedéli v gregorianském i julidnském kalendaii a dalsi idaje pro vSechny roky az do
roku 5000 vcetneé.
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Podle [11] je teoretickd perioda opakovéni Velikonoéni nedéle v gregoridnském ka-
lendafi 5700000 let. Jde vSsak o hodnotu, kterd nemé zadny prakticky vyznam vzhle-
dem ke zménam kalendate, které v takto dlouhych obdobich nutné musi nastat kvuli
zménam v délce roku.

6. Presnost cyklického vypoctu

Cyklicky vypocet pro svou jednoduchost pochopitelné nemuze vystihnout presné sku-
tecnou fazi Mésice pro dany okamzik. Hlavnim duvodem je elipticka draha Meésice
kolem Zemé a s ni spojena rozdilnd rychlost jeho obéhu v ruznych vzdalenostech od
Zemé. Rozdil cyklicky vypocteného staii Mésice od skuteé¢ného nepiesahuje 2 dny.
Hlavni vyhodou cyklického vypoctu je pak moznost predpovédi fazi do velmi vzdéalené
budoucnosti. Jako ukézka presnosti stanoveni staii Mésice cyklickym vypoctem jsou
v néasledujici tabulce uvedeny hodnoty gregoridanskych epakt pro nedavné roky spolu
se staffm Mésice na pocatku roku podle astronomickych efemerid [9] (pro snazsi po-
rovnani jsou v ni hodnoty gregoridnskych epakt uvedeny nikoli fimskymi, ale arabsky-
mi ¢islicemi).

rok greg. stari rok greg. stari
epakta | Mésice epakta | Mésice
1993 6 8,0 2005 19 19,9
1994 17 18,6 2006 30 0,9
1995 29 29,0 2007 11 11,4
1996 10 9,9 2008 22 22,3
1997 21 21,3 2009 3 4,5
1998 2 2,3 2010 14 15,5
1999 13 13,1 2011 25 26,3
2000 24 24,1 2012 6 7,2
2001 5 6,3 2013 17 18,6
2002 16 17,1 2014 29 29,0
2003 27 27,7 2015 10 9,9
2004 8 8,6 2016 21 20,6

Tab. 6. Gregorianské epakty a staif Mésice na pocatku roku

Cyklicky vypocet dava v nékterych piipadech i datum Velikonoéni nedéle odlisné
od data uré¢eného podle skute¢né astronomické situace. Tento stav se oznacuje jako
velikonocni paradozxie. Nastava nékolikrat za stoleti. Kromé nepiesného uréeni mésiéni
faze cyklickym vypoctem zde ¢asto hraje roli i pocatek jara, ktery pripadne na 19. nebo
20. bfezna, zatimco cyklicky vypocet pracuje s fixnim datem 21. bfezna.
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