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Velikonoce v našem kalendáři
Vladimı́r Novotný, Praha

1. Úvod

Základńımi typy kalendář̊u jsou kalendář solárńı, založený na délce slunečńıho roku, ka-
lendář lunárńı, jehož základńı časovou jednotkou je délka synodického měśıce (tzv. lu-
nace, tj. vystř́ıdáńı fáźı Měśıce) a kalendář lunisolárńı, ve kterém se vkládáńım pře-
stupných měśıc̊u dosahuje po určitém počtu let shody kalendářńıho roku s rokem
skutečným. Solárńım kalendářem je kalendář křest’anský, lunárńım kalendář mus-
limský, lunisolárńım kalendář židovský a řada kalendář̊u asijských národ̊u.

Dnešńı křest’anský kalendář je v podstatě kalendářem ř́ımským, zavedeným ro-
ku 46 př. n. l. Gaiem Juliem Caesarem. Tento kalendář, dnes zvaný juliánský, byl za-
veden podle egyptského vzoru. Kalendář byl vypracován astronomem Sosigenem a byl
to kalendář solárńı na rozd́ıl od dř́ıvěǰśıho ř́ımského kalendáře, který byl lunisolárńı.
Účelové vkládáńı přestupného měśıce pontifiky však zp̊usobovalo zmatky, které se
Caesar rozhodl odstranit. Aby byla v kalendáři lépe vystižena délka roku, byl zave-
den přestupný den, vkládaný do měśıce února za 23. únor každý čtvrtý rok. Dř́ıvěǰśı
skutečné lunárńı měśıce byly odstraněny a kalendářńı měśıce se nadále staly pouhými
časovými jednotkami bez vazby na fáze Měśıce.

Po zavedeńı křest’anstv́ı jako státńıho náboženstv́ı v Řı́mské ř́ı̌si byl do ř́ımského
kalendáře zaveden lunisolárńı prvek, datum Velikonoc. Základem křest’anských Veliko-
noc byl svátek Pesach připadaj́ıćı na 14. den měśıce nisanu židovského lunisolárńıho
kalendáře. Tento svátek připadá vždy na úplněk, a proto se pro kalendářńı výpočty
považuje za den úplňku vždy 14. den lunace, přičemž nov je jej́ım 1. dnem. Velikonoce
jsou nejd̊uležitěǰśım křest’anským svátkem a od data Velikonočńı neděle se odvozuj́ı
data řady daľśıch pohyblivých svátk̊u. V dnešńım občanském kalendáři se pak Veliko-
noce projevuj́ı t́ım, že den následuj́ıćı po Velikonočńı neděli, tj. Velikonočńı ponděĺı, je
státem uznávaným svátkem, a tud́ıž dnem pracovńıho klidu. Hlavńım ćılem výpočtu
Velikonoc tak vždy je určeńı data Velikonočńı neděle pro př́ıslušný rok.

2. Zlaté č́ıslo, slunečńı kruh a nedělńı ṕısmeno

Zp̊usob určeńı data Velikonočńı neděle se postupně vyv́ıjel. Snaha o jednotu ćırkve
vedla k rozhodnut́ı nicejského koncilu roku 325 n. l., že alexandrijský biskup stanov́ı
výpočtem pro př́ı̌st́ı rok datum Velikonoc a zašle je biskupovi ř́ımskému, který toto
datum sděĺı celému křest’anskému světu. Dı́ky tomuto ustanoveńı postupně převládl
zp̊usob určeńı Velikonoc použ́ıvaný v Alexandrii. Spoč́ıval v tom, že se za Velikonočńı
neděli považuje prvńı neděle následuj́ıćı po prvńım jarńım úplňku. Jeho datum se
stanovuje cyklickým výpočtem a za počátek jara se bere 21. březen. Cyklický výpočet
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je založen na faktu, že po 19 letech připadaj́ı měśıčńı fáze na tytéž dny v roce. V Evropě
tuto skutečnost zaznamenal poprvé řecký astronomMeton v 5. stolet́ı př. n. l. a na jeho
počest se devatenáctiletý cyklus jmenuje Meton̊uv cyklus. Pořad́ı roku v Metonově
cyklu se nazývá zlaté č́ıslo. Přǐrazeńı zlatého č́ısla k letopočtu je takové, že zlaté č́ıslo
je dáno výrazem

zlaté č́ıslo = rok mod 19 + 1.

V tomto článku použ́ıváme následuj́ıćı symboliku: m mod n znač́ı zbytek po děleńı
č́ısla m č́ıslem n, tj. jedno z č́ısel z množiny {0, 1, . . . , n− 1}. Proměnná rok znamená
čtyřmı́stný letopočet.

Meton̊uv cyklus obsahuje 235 lunaćı. Ty se daj́ı rozdělit na 114 lunaćı po 30 dnech,
114 lunaćı po 29 dnech a 7 přestupných lunaćı po 30 dnech. V praxi se v kalendáři
stř́ıdaj́ı lunace s 30 dny s lunacemi s 29 dny a sedmkrát se během cyklu vkládá
přestupná lunace o 30 dnech. Tı́m se dosáhne velmi dobré aproximace synodické oběžné
doby Měśıce, která čińı 29,53 dne.

Prvńı jarńı úplněk se označuje též jako velikonočńı úplněk a v juliánském ka-
lendáři připadne na obdob́ı 21. března až 18. dubna. Z toho vyplývá, že Velikonočńı
neděle může připadnout nejdř́ıve na 22. březen (připadne-li velikonočńı úplněk na
21. březen a současně je v tento den sobota), nejpozději na 25. duben (připadne-li ve-
likonočńı úplněk na 18. duben a současně je tento den neděle). Velikonoce tedy mohou
v juliánském kalendáři připadnout na některý z 35 dn̊u ohraničených těmito daty.

Vztah mezi velikonočńımi úplňky ve dvou následuj́ıćıch letech je jednoduchý. Pro-
tože 12 lunaćı představuje celkem 354 dńı, bude ve druhém roce k určitému datu stář́ı
Měśıce (udává se ve dnech od okamžiku novu) o 11 dńı větš́ı, nežli v roce výchoźım.
Úplněk nastane proto o 11 dńı dř́ıve. Pokud padne do obdob́ı před 21. březnem, nastane
ve druhém roce velikonočńı úplněk o 19 dńı později, nežli v roce p̊uvodńım.

Druhým základńım cyklem vstupuj́ıćım do výpočtu Velikonoc je slunečńı kruh,
perioda 28 let, po jej́ımž uplynut́ı se opakuje přǐrazeńı dn̊u v týdnu jednotlivým dat̊um.
Protože jiné veličiny než je zlaté č́ıslo a hodnota slunečńıho kruhu pro př́ıslušný rok
datum Velikonoc v juliánském kalendáři neovlivňuj́ı, opakuj́ı se zde data Velikonoc
s periodou 19 × 28 = 532 let. Tato perioda nese název velká indikce. Pořad́ı daného
roku ve slunečńım kruhu urč́ıme jako

slunečńı kruh roku = (rok + 8) mod 28 + 1.

Přǐrazeńı data velikonočńıch úplňk̊u k jednotlivým rok̊um Metonova cyklu můžeme
provést následovně:
V posledńım roce cyklu nastává novoluńı (tj. nov) 24. prosince. Následuj́ıćı novo-
luńı bude 23. ledna následuj́ıćıho roku, který je prvńım rokem následuj́ıćıho Metonova
cyklu. Protože se stř́ıdaj́ı lunárńı měśıce o 30 a 29 dnech, nastane novoluńı i 23. března,
a velikonočńı úplněk tedy připadne na 5. dubna. Daľśı rok nastane velikonočńı úplněk
o 11 dńı dř́ıve, tj. 25. března, v následuj́ıćım roce pak o 19 dńı později, tj. 13. dubna.
Takto můžeme přǐradit velikonočńı úplněk ke všem rok̊um Metonova cyklu. V po-
sledńım, 19. roce cyklu nastane velikonočńı úplněk 17. dubna. Aby mohl při cyklickém
výpočtu nastat v prvńım roce nového Metonova cyklu velikonočńı úplněk 5. dubna,
muśıme při přechodu k novému Metonovu cyklu zvýšit stář́ı Měśıce nikoli o 11, nýbrž
o 12 dńı. Tento rozd́ıl se nazývá skok cyklického Měśıce (lat. saltus Lunae). Výsledky
můžeme shrnout do tabulky.
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zlaté velikonočńı zlaté velikonočńı
č́ıslo úplněk č́ıslo úplněk

1 5. dubna D 11 15. dubna G

2 25. března G 12 4. dubna C

3 13. dubna E 13 24. března F

4 2. dubna A 14 12. dubna D

5 22. března D 15 1. dubna G

6 10. dubna B 16 21. března C

7 30. března E 17 9. dubna A

8 18. dubna C 18 29. března D

9 7. dubna F 19 17. dubna B

10 27. března B

Tab. 1. Juliánské velikonočńı úplňky a odpov́ıdaj́ıćı denńı ṕısmena

Pı́smena za daty velikonočńıch úplňk̊u jsou denńı ṕısmena př́ıslušných dn̊u (ozna-
č́ıme-li jednotlivé dny v roce postupně ṕısmeny A až G, dostane každý den své denńı
ṕısmeno, jemuž odpov́ıdá den v týdnu). Pı́smeno připadaj́ıćı na neděle se nazývá
nedělńım ṕısmenem a je platné pro celý rok. Jde-li o přestupný rok, dostává přestupný
den (24. únor) stejné ṕısmeno jako předcházej́ıćı den, a takovýto rok pak má dvě
nedělńı ṕısmena – jedno pro obdob́ı do přestupného dne, druhé pro obdob́ı od přestup-
ného dne do konce roku. Pro určeńı Velikonočńı neděle pak v juliánském kalendáři stač́ı
určit rozd́ıl numerických hodnot nedělńıho ṕısmena daného roku a denńıho ṕısmena
velikonočńıho úplňku a tento rozd́ıl přič́ıst k datu velikonočńıho úplňku.

Pokud veṕı̌seme postupně do kalendáře k př́ıslušnému datu zlaté č́ıslo roku, jehož
novoluńı připadne na toto datum, dostaneme věčný juliánský kalendář. Je v něm
zapsáno 235 údaj̊u a můžeme tak snadno sledovat pr̊uběh cyklických měśıc̊u během
celého Metonova cyklu. Zlatá č́ısla se do kalendáře zapisovala ř́ımskými č́ıslicemi.

Použit́ı cyklického výpočtu mı́sto skutečné astronomické situace má určité výhody.
Přesné určeńı data úplňku několik let do budoucnosti bylo ve středověku nemožné.
Měśıc ob́ıhá kolem Země proměnnou rychlost́ı, což zp̊usobuje nepravidelnosti v datech
úplňk̊u dosahuj́ıćı až dvou dn̊u. Naproti tomu zjǐstěńı data cyklického (ćırkevńıho,
lat. eklesiastického) úplňku lze provést jednoduchým matematickým výpočtem do da-
leké budoucnosti a stále p̊ujde o dobrou aproximaci pohybu Měśıce. Daľśı výhodu
tohoto př́ıstupu vid́ıme v moderńı době. Na zemském povrchu plat́ı prakticky ve všech
okamžićıch současně dvě data. Pokud by v jedné oblasti nastala sobota a v druhé
neděle, pak by jarńı úplněk, který je na mı́stě pozorovatele nezávislý, mohl zname-
nat, že v jedné oblasti (kde je právě sobota) by nastala Velikonočńı neděle již př́ı̌st́ı
den, kdežto ve druhé oblasti (kde je právě neděle) by nastala Velikonočńı neděle až za
týden. Obdobné starosti by přineslo respektováńı skutečné doby rovnodennosti, která
fluktuuje okolo středńı hodnoty 21. března. Proto je dobré chápat přǐrazeńı Velikonočńı
neděle k datu sṕı̌se jako kalendářńı pravidlo než jako odraz konkrétńı astronomické
situace.
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Výpočet data Velikonoc byl jediným složitěǰśım výpočtem prováděným ve středo-
věku a k jeho zvládnut́ı byl vyučován na univerzitách speciálńı předmět, zvaný compu-
tus. Latinsky se znalci výpočtu Velikonoc označovali jako computisté. Odtud pocháźı
i dnešńı název pro poč́ıtač, computer. Tento výraz p̊uvodně označoval v angličtině
člověka prováděj́ıćıho výpočet, viz [1].

3. Gregoriánská reforma juliánského kalendáře

V pr̊uběhu stalet́ı se ukázalo, že cykly, na nichž je založen juliánský kalendář, maj́ı ome-
zenou přesnost. Délka roku, v juliánském kalendáři stanovená na 365,25 dne, byla př́ılǐs
dlouhá (přesněǰśı hodnota je 365,2422 dne) a př́ıslušná chyba činila 1 den za 128 let.
Rovnodennost se proto posunovala z p̊uvodńıho data 21. března směrem k začátku
března. Meton̊uv cyklus má chybu zhruba 1,5 hodiny na 1 cyklus, tj. jeho chyba
dosáhne hodnoty 1 den za 308 let. Výsledkem bylo, že koncem 16. stolet́ı připadla jarńı
rovnodennost na 10. březen a chyba mezi pozorovaným stář́ımMěśıce a stář́ım cyklicky
vypočteným dosáhla 4 dn̊u. Aby se opravil tento stav a chyby se dále již nekumulovaly,
přistoupil papež Řehoř XIII. roku 1582 k reformě kalendáře. Základńı rysy reformy
navrhl Luigi Giglio (Aloysius Lilius) a konečné provedeńı schválila papežská komise za
účasti Christophora Clavia, jehož rozsáhlý spis je dodnes základńım pramenem infor-
maćı o gregoriánském kalendáři. Reforma byla vyhlášena papežskou bulou Inter gra-
vissimas. Z kalendáře bylo dne 4. ř́ıjna 1582 vypuštěno 10 dn̊u, tj. následoval 15. ř́ıjen.
Dále bylo stanoveno, že z rok̊u, kterými konč́ı stalet́ı, z̊ustanou přestupnými pouze ta-
kové, které jsou dělitelné 400. Tedy roky 1700, 1800 a 1900 v novém, gregoriánském čili
řehořském kalendáři přestupné nebyly, zat́ımco roky 1600 a 2000 přestupnými z̊ustaly.
Tuto opravu délky roku v kalendáři označujeme jako slunečńı korekce (v literatuře
se už́ıvá i termı́n slunečńı vyrovnáńı, lat. equatio solaris). Dı́ky ńı je pr̊uměrná délka
roku v gregoriánském kalendáři 365,2425 dne a rozd́ıl mezi kalendářńım a slunečńım
rokem čińı 1 den až za 3 300 let. Po každé aplikaci slunečńı korekce se rozd́ıl dat mezi
gregoriánským a juliánským kalendářem, který byl v době kalendářńı reformy 10 dńı,
o jeden den zvětš́ı. Proto je dnes rozd́ıl dat obou kalendář̊u 13 dńı.

Reformu však v daném roce přijaly jen některé ryze katolické země, ostatńı kato-
lické země a země protestantské následovaly později. V Čechách byla reforma přijata
už v lednu 1584 (po 6. lednu následoval 17. leden), na Moravě pak v ř́ıjnu téhož
roku (po 4. ř́ıjnu následoval 15. ř́ıjen). Protestantské země v Německu reformu přijaly
roku 1700, Velká Británie roku 1752, sovětské Rusko roku 1918 a Řecko až roku 1923.

Součást́ı gregoriánské reformy byla také oprava cyklického výpočtu fáźı Měśıce.
Stář́ı Měśıce bylo jednorázově sńıženo o tři dny (opravila se t́ım chyba, která se na-
kumulovala během předchoźıch stalet́ı a která zp̊usobovala nesouhlas pozorovaného
stář́ı Měśıce se stář́ım cyklicky vypočteným) a Meton̊uv cyklus dostal pro každé sto-
let́ı nové parametry. Ke stanoveńı data Velikonočńı neděle tedy již dále nestač́ı znát
pouze hodnotu zlatého č́ısla a nedělńıho ṕısmene př́ıslušného roku.

4. Epakta

K vyjádřeńı stář́ı Měśıce k určitému datu v roce se již ve středověku už́ıvala veličina
zvaná epakta (dř́ıve správněji epakty, lat. epactae, z řec. epaktai hemerai, znamená
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vložené dny). Nejčastěji se za př́ıslušné datum volil 22. březen jako den, na který
nejdř́ıve mohou připadnout Velikonoce. Epakta pro prvńı rok Metonova cyklu má
hodnotu 30, pro daľśı roky postupně 11, 22, 3, 14, 25, 6, 17, 28, 9, 20, 1, 12, 23, 4, 15,
26, 7, 18, 30 atd. Povšimněme si skokuMěśıce mezi hodnotou 18 a hodnotou 30 platnou
pro prvńı rok daľśıho cyklu, kdy se stář́ı Měśıce zvětš́ı o 12, nikoli o 11 jako je tomu
mezi ostatńımi roky. Hodnoty epakty se ovšem z historických d̊uvod̊u v kalendář́ıch
uváděly ř́ımskými č́ıslicemi.

zlaté středověká zlaté středověká
č́ıslo epakta č́ıslo epakta

1 XXX 11 XX

2 XI 12 I

3 XXII 13 XII

4 III 14 XXIII

5 XIV 15 IV

6 XXV 16 XV

7 VI 17 XXVI

8 XVII 18 VII

9 XVIII 19 XVIII

10 IX

Tab. 2. Středověké epakty

Obdobně byla zavedena gregoriánská epakta, která vyjadřovala stář́ı Měśıce na
počátku roku. Jinak řečeno, epakta znamenala počet dńı, které uplynuly od předcho-
źıho novoluńı do začátku nového slunečńıho roku. Protože bylo cyklické stář́ı Měśıce
při reformě zmenšeno o tři dny, nastávalo lednové novoluńı v prvńım roce cyklu již
20. ledna (podle gregoriánského kalendáře 30. ledna) a předchoźı 0. ledna, tj. 31. pro-
since předchoźıho roku gregoriánského kalendáře. Gregoriánská epakta prvńıho roku
Metonova cyklu tedy byla rovna 1, pro daľśı roky pak nabývala hodnot 12, 23, 4, 15 atd.

Pro zajǐstěńı trvalého souladu skutečného stář́ı Měśıce s cyklicky vypočteným bylo
třeba cyklicky vypočtené stář́ı Měśıce v určitých intervalech opravit. Chyba Metonova
cyklu dosahuje 1 dne za zhruba 308 let. Proto bylo stanoveno, že každých cca 300 let
bude v gregoriánském kalendáři provedena oprava cyklického stář́ı Měśıce, tzv. měśıčńı
korekce (neboli měśıčńı vyrovnáńı, lat. equatio lunaris). Tato oprava spoč́ıvá v tom,
že se cyklické stář́ı Měśıce o 1 den zvětš́ı. Provád́ı se sedmkrát po 300 letech (v le-
tech 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 3300, 3600) a posléze po 400 letech (v roce 4000).
Celý cyklus o délce 2500 let se poté znovu opakuje.

Při provedeńı slunečńı korekce se zvětš́ı rozd́ıl kalendář̊u o 1 den, a je tud́ıž nutno
stář́ı Měśıce, a tedy i epaktu v gregoriánském kalendáři, o 1 den sńıžit. Naproti tomu
při aplikaci měśıčńı korekce je nutno epaktu o 1 den zvýšit, aby se korigovala nepřesnost
Metonova cyklu. Prováděj́ı-li se obě korekce současně, pak se jejich účinek vzájemně
ruš́ı.
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Účel zavedeńı gregoriánské epakty však byl poněkud jiný nežli jen stanovit stář́ı
Měśıce na začátku roku. Pokud do kalendáře zaṕı̌seme k př́ıslušnému datu, na které
připadne novoluńı, mı́sto zlatého č́ısla gregoriánskou epaktu, dostaneme věčný gre-
goriánský kalendář.

Tı́mto zp̊usobem se během dlouhé doby vystř́ıdaj́ı všechny hodnoty gregoriánské
epakty od I do XXX (tato hodnota se podle rozhodnut́ı papežské komise v tabulkách
epakt znač́ı symbolem *). Pro snazš́ı porovnáńı s dř́ıvěǰśım juliánským kalendářem
byla zavedena tzv. juliánská epakta. Respektuje jednorázovou opravu stář́ı Měśıce
o tři dny zavedenou kalendářńı reformou, ale jej́ı hodnota se stanovuje podle pra-
videl juliánského kalendáře. Jak bylo uvedeno výše, lednové novoluńı připadlo po
gregoriánské reformě na 20. ledna juliánského kalendáře, tedy předchoźı prosincové
novoluńı na 21. prosince. Z toho vyplývá, že na začátku 1. roku Metonova cyklu má
stář́ı Měśıce (tj. juliánská epakta) hodnotu 11 dńı a každým daľśım rokem vždy o 11 dńı
větš́ı. Je tedy definována vztahem

juliánská epakta = (11× zlaté č́ıslo)mod 30.

Hodnoty juliánské epakty jsou v následuj́ıćı tabulce.

zlaté juliánská zlaté juliánská
č́ıslo epakta č́ıslo epakta

1 XI 11 I

2 XXII 12 XII

3 III 13 XXIII

4 XIV 14 IV

5 XXV 15 XV

6 VI 16 XXVI

7 XVII 17 VII

8 XVIII 18 XVIII

9 IX 19 XXIX

10 XX

Tab. 3. Juliánské epakty

Důvodem k zavedeńı juliánské epakty byla možnost snadného stanoveńı grego-
riánské epakty pro př́ıslušný rok. V roce kalendářńı reformy bylo vypuštěno 10 dn̊u.
Protože fáze Měśıce jsou nezávislé na změně v č́ıslováńı dn̊u v našich kalendář́ıch, bylo
nutno v gregoriánském kalendáři sńıžit epaktu o 10 dńı, aby byla zachována správná
fáze Měśıce i v gregoriánském kalendáři (nyńı odhĺıž́ıme od zavedené tř́ıdenńı opravy).
Při každém vypuštěńı přestupného dne (tj. při aplikaci slunečńı korekce) je třeba sńıžit
epaktu o daľśı den a naopak při provedeńı měśıčńı korekce je třeba epaktu o 1 den
zvýšit. Přičteme-li tyto diference k snadno vypočitatelné hodnotě juliánské epakty,
můžeme stanovit gregoriánskou epaktu bez pomoci jakýchkoli tabulek.
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korekce rozd́ıl rozd́ıl

S – slunečńı kalendář̊u epakt

M - měśıčńı G – J J – G

1582–1599 10 10

1600 – 1600–1699 10 10

1700 S 1700–1799 11 11

1800 S M 1800–1899 12 11

1900 S 1900–1999 13 12

2000 – 2000–2099 13 12

2100 S M 2100–2199 14 12

2200 S 2200–2299 15 13

2300 S 2300–2399 16 14

2400 M 2400–2499 16 13

2500 S 2500–2599 17 14

2600 S 2600–2699 18 15

2700 S M 2700–2799 19 15

2800 – 2800–2899 19 15

2900 S 2900–2999 20 16

3000 S M 3000–3099 21 16

3100 S 3100–3199 22 17

3200 – 3200–3299 22 17

3300 S M 3300–3399 23 17

3400 S 3400–3499 24 18

3500 S 3500–3599 25 19

3600 M 3600–3699 25 18

3700 S 3700–3799 26 19

3800 S 3800–3899 27 20

3900 S M 3900–3999 28 20

4000 – 4000–4099 28 20

Tab. 4. Vztah mezi juliánskou a gregoriánskou epaktou

V tabulce znač́ı S aplikaci slunečńı korekce, M aplikaci měśıčńı korekce v roce
udaném v prvńım sloupci tabulky. Dále je uvedeno rozmeźı let, ve kterých plat́ı udaný
rozd́ıl kalendář̊u a rozd́ıl epakt.
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Vid́ıme, že rozd́ıl epakt (braný s opačným znaménkem nežli rozd́ıl kalendářńıch
dat) roste pomaleji než rozd́ıl kalendářńıch dat obou kalendář̊u a v některých př́ıpadech
dokonce klesá (v letech následuj́ıćıch po aplikaci měśıčńı korekce, pokud současně s ńım
nebyla účinná slunečńı korekce).

Př́ıklad. Stanovme gregoriánskou epaktu a velikonočńı úplněk pro rok 2015.

Zlaté č́ıslo: 2015 mod 19 + 1 = 1 + 1 = 2
Juliánská epakta: 11× 2 = 22
Rozd́ıl epakt: 12 (z tabulky)
Gregoriánská epakta: 22− 12 = 10

To znamená, že z lunace konč́ıćı v lednu 2015 proběhne 10 dńı v roce 2014 a 20
v roce 2015. Lednové novoluńı tedy nastane 21. ledna. Březnové novoluńı připadne na
21. března a o 13 dńı později, tj. 3. dubna, nastane úplněk. Protože 3. dubna 2015 je
pátek, bude Velikonočńı neděle 5. dubna.

Takto můžeme sestavit pro gregoriánský kalendář novou tabulku velikonočńıch
úplňk̊u. Jejich hodnoty ale nebudou platit stále, nýbrž vždy jen ve skupině stalet́ı,
která maj́ı shodný rozd́ıl epakt.

Při použit́ı tabulky gregoriánských velikonočńıch úplňk̊u muśıme už́ıvat nedělńı
ṕısmena platná pro gregoriánský kalendář, která se od nedělńıch ṕısmen pro juliánský
kalendář lǐśı.

5. Výjimky oproti juliánskému kalendáři

Aby při přechodu na nový kalendář byly zachovány některé vlastnosti juliánského
kalendáře, rozhodla papežská komise o zavedeńı dvou výjimek při stanoveńı data ve-
likonočńıho úplňku.

1. V juliánském kalendáři připadlo posledńı možné datum velikonočńıho úplňku na
18. duben. Při rozš́ı̌reńı výpočtu zavedeńım epakt se v některých stalet́ıch může
stát, že by velikonočńı úplněk mohl připadnout na 19. duben. V tomto př́ıpadě
se velikonočńı úplněk přesouvá na 18. duben, a tud́ıž posledńım možným datem
Velikonočńı neděle z̊ustává 25. duben.

2. V juliánském kalendáři připadá v pr̊uběhu jednoho Metonova cyklu velikonočńı
úplněk vždy na r̊uzná data. Po úpravě cyklu by však mohl velikonočńı úplněk
připadnout v některých stalet́ıch d́ıky uvedenému přesunu dvakrát na 18. du-
ben. Toto se koriguje tak, že pro zlaté č́ıslo větš́ı než 11 se velikonočńı úplněk
v takovém př́ıpadě překládá z 18. na 17. dubna. Toto datum se v tabulce veli-
konočńıch úplňk̊u pro uvažovaná stalet́ı nevyskytuje, a nedojde tud́ıž k nežádoućı
duplicitě.

Obě tato pravidla jsou již zohledněna v následuj́ıćı tabulce gregoriánských veliko-
nočńıch úplňk̊u a upravená data jsou zvýrazněna tučně, viz např. data pro zlaté č́ıslo 6
a pro zlaté č́ıslo 17 v obdob́ı 1900–2199.
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zlaté

č́ıslo 1582–1699 1700–1899 1900–2199 2200–2299

1 12. dubna D 13. dubna E 14. dubna F 15. dubna G

2 1. dubna G 2. dubna A 3. dubna B 4. dubna C

3 21. března C 22. března D 23. března E 24. března F

4 9. dubna A 10. dubna B 11. dubna C 12. dubna D

5 29. března D 30. března E 31. března F 1. dubna G

6 17. dubna B 18. dubna C 18. dubna C 21. března C

7 6. dubna E 7. dubna F 8. dubna G 9. dubna A

8 26. března A 27. března B 28. března C 29. března D

9 14. dubna F 15. dubna G 16. dubna A 17. dubna B

10 3. dubna B 4. dubna C 5. dubna D 6. dubna E

11 23. března E 24. března F 25. března G 26. března A

12 11. dubna C 12. dubna D 13. dubna E 14. dubna F

13 31. března F 1. dubna G 2. dubna A 3. dubna B

14 18. dubna C 21. března C 22. března D 23. března F

15 8. dubna G 9. dubna A 10. dubna B 11. dubna C

16 28. března C 29. března D 30. března E 31. března F

17 16. dubna A 17. dubna B 17. dubna B 18. dubna C

18 5. dubna D 6. dubna E 7. dubna F 8. dubna G

19 25. března G 26. března A 27. března B 28. března C

Tab. 5. Gregoriánské velikonočńı úplňky

V tabulkách pro určeńı Velikonočńı neděle v gregoriánském kalendáři se tyto výjim-
ky realizuj́ı t́ım zp̊usobem, že epakta 25 je uvedena ve dvou variantách, zapsaných XXV
a 25, z nichž se použije ta, která odpov́ıdá př́ıslušné části Metonova cyklu pro daný
př́ıpad (XXV pro zlaté č́ıslo 1 až 11 a 25 pro zlaté č́ıslo 12 až 19). Tento postup
už́ıvaný v ćırkevńı praxi je podrobněji popsán v [12]. Pro určeńı Velikonočńı neděle
však muśıme znát epaktu př́ıslušného roku.

Při stanoveńı data Velikonoc však můžeme postupovat jednodušeji tak, zjist́ıme
hodnotu gregoriánské epakty pomoćı juliánské epakty a rozd́ılu epakt pro dané stolet́ı.
Z gregoriánské epakty pak můžeme určit dny, na které připadne novoluńı. Úplněk
nastává o 13 dn̊u později, a pokud padne na 21. březen nebo pozděǰśı datum, jedná se
o velikonočńı úplněk. Následuj́ıćı neděle je pak Velikonočńı neděĺı. Správnost si můžeme
zkontrolovat nahlédnut́ım do Claviova spisu [6], kde jsou uvedena data Velikonočńıch
neděĺı v gregoriánském i juliánském kalendáři a daľśı údaje pro všechny roky až do
roku 5000 včetně.
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Podle [11] je teoretická perioda opakováńı Velikonočńı neděle v gregoriánském ka-
lendáři 5 700 000 let. Jde však o hodnotu, která nemá žádný praktický význam vzhle-
dem ke změnám kalendáře, které v takto dlouhých obdob́ıch nutně muśı nastat kv̊uli
změnám v délce roku.

6. Přesnost cyklického výpočtu

Cyklický výpočet pro svou jednoduchost pochopitelně nemůže vystihnout přesně sku-
tečnou fázi Měśıce pro daný okamžik. Hlavńım d̊uvodem je eliptická dráha Měśıce
kolem Země a s ńı spojená rozd́ılná rychlost jeho oběhu v r̊uzných vzdálenostech od
Země. Rozd́ıl cyklicky vypočteného stář́ı Měśıce od skutečného nepřesahuje 2 dny.
Hlavńı výhodou cyklického výpočtu je pak možnost předpovědi fáźı do velmi vzdálené
budoucnosti. Jako ukázka přesnosti stanoveńı stář́ı Měśıce cyklickým výpočtem jsou
v následuj́ıćı tabulce uvedeny hodnoty gregoriánských epakt pro nedávné roky spolu
se stář́ım Měśıce na počátku roku podle astronomických efemerid [9] (pro snazš́ı po-
rovnáńı jsou v ńı hodnoty gregoriánských epakt uvedeny nikoli ř́ımskými, ale arabský-
mi č́ıslicemi).

rok greg. stář́ı rok greg. stář́ı

epakta Měśıce epakta Měśıce

1993 6 8,0 2005 19 19,9

1994 17 18,6 2006 30 0,9

1995 29 29,0 2007 11 11,4

1996 10 9,9 2008 22 22,3

1997 21 21,3 2009 3 4,5

1998 2 2,3 2010 14 15,5

1999 13 13,1 2011 25 26,3

2000 24 24,1 2012 6 7,2

2001 5 6,3 2013 17 18,6

2002 16 17,1 2014 29 29,0

2003 27 27,7 2015 10 9,9

2004 8 8,6 2016 21 20,6

Tab. 6. Gregoriánské epakty a stář́ı Měśıce na počátku roku

Cyklický výpočet dává v některých př́ıpadech i datum Velikonočńı neděle odlǐsně
od data určeného podle skutečné astronomické situace. Tento stav se označuje jako
velikonočńı paradoxie. Nastává několikrát za stolet́ı. Kromě nepřesného určeńı měśıčńı
fáze cyklickým výpočtem zde často hraje roli i počátek jara, který připadne na 19. nebo
20. března, zat́ımco cyklický výpočet pracuje s fixńım datem 21. března.
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Poděkováńı. Autor děkuje doc. RNDr. Marku Wolfovi, CSc., a doc. RNDr. Aleně
Šolcové, Ph.D., za pečlivé přečteńı rukopisu a velmi cenné připomı́nky.
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