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Alan Mathison Turing — zivot a dilo

Radek Tesar, Zbynék Ktivka, Alexander Meduna, Brno

Vyznamny britsky matematik Alan Mathison Turing se dnes vSeobecné povazuje za
jednoho ze zakladatelu informatiky, jak ji dnes se samoziejmosti pfijimame a chdpeme.
Proto o Vénocich (ano, presné 24. prosince 2013) piekvapila mnohé informatiky zpra-
va, ze britské kralovna Alzbéta I1.! udélila tomuto géniovi milost. Ceho se vlastné
Turing dopustil a pro¢ byl odsouzen? A pro¢ je mu milost udélena az ted — 60 let po
jeho smrti? Mame-li se pokusit nalézt odpovédi na tyto otazky, musime piehlédnout
jeho zivot od samotného zacatku. . .

1. Uvod

V ¢lanku vychdzime z fady prament, ale radi bychom upozornili hlavné na zivotopis
Alana M. Turinga od Andrewa Hodgese [10], jenz se vénoval zivotu Alana Turinga
dlouhou dobu a napsal o ném nékolik publikaci, ze kterych je nejzndméjsi Alan Tu-
ring: The Enigma, kterd byla poprvé vyddana v roce 1983, prelozena byla do mnoha
jazyku a naposledy byla vydana v roce 2012. Podle této knihy napsal dramaturg Hugh
Whitemore divadelni hru a pozdéji byl natocen i film Breaking the Code. V roce 1996
Ray Monk pozadal Hodgese, aby napsal kratky text s ndzvem Turing: a natural phi-
losopher. Ten byl vydan v roce 1997 v ramci série The Great Philosophers, kterou
Ray Monk editoval. Praci Turing: a natural philosopher je mozno nalézt také online

a [11]. Déle se podle knihy Alan Turing: The Enigma to¢i film rezirovany Mortenem
Tyldumem s Benediktem Cumberbatchem v roli Alana Turinga. Distribuce filmu The
Imitation Game [15] je pldnovana na konec roku 2014. V ramci oslav 100. vyroc¢i Tu-
ringova narozeni vySel také jeho medailonek od Heleny Durnové v ¢asopise Pokroky
matematiky, fyziky a astronomie [7].

Tento prispévek jsme pojali jako popularizaci zivota Alana Mathisona Turinga
predevsim k jeho vyro¢im uvedenym nize, protoze vétsina z nds zna tohoto génia jen
z ucebnic informatiky jako autora Turingova stroje. Zamérné je napsan ¢tivou formou
provokujici ctenate k dalsim otazkam a diskusi o faktech zde uvedenych. Pokud se nam
jemu vénovanou, pak nebylo nage usili zbytecné.

Alan Mathison Turing, OBE?, ktery se narodil 23. &ervna 1912 a zemfel
7. cervna 1954, byl vyznamny britsky matematik, logik, kryptoanalytik a zaklada-

L Alzbéta II. se narodila 21. dubna 1926, britskou kralovnou se stala po smrti svého otce Jiffho VI.
6. inora 1952. Byla tedy kralovnou jiz v dobé zatceni a odsouzeni Alana Turinga.
2V roce 1945 byl udélen Turingovi ¥4d britského impéria (angl. zkratka OBE).
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Obr. 1. Alan M. Turing

tel moderni informatiky. V roce 2012 by byl oslavil 100. narozeniny a v leto$nim roce
si pak pfipomeneme 60. vyroc¢i jeho tmrti.

Alan Turing (obrézek 1) se narodil v Paddingtonu (Londyn) v dobé dovolené jeho
otce, ktery pracoval pro indickou vetejnou spravu (ICS) v Chhatapuru, Biharu a pro-
vincii Orissa v Britské Indii. Alan mél také o tfi roky starsiho bratra Johna. Rodice
Julius Mathison a Ethel Sara Turingovi zili téméf do synova narozeni, a pak i pozdéji
v indickém Madrésu®, kde se seznamili a kde byl Alan i pocat. Julius a Ethel vsak
chteli, aby jejich déti byly vychovdny v Anglii. Julius Mathison Turing (1873-1947),
jenz meél titul baroneta, byl syn knéze ze skotské rodiny obchodniki, kterd pochézela
z Holandska. Jeho dédecek byl generdl v bengélské armadé. Ethel Sara Turingové (ro-
zend Stoneyova, 1881-1976) byla dcera Edwarda Waller Stoneye, hlavniho inZenyra
Madréskych zZeleznic. Rodina Stoneyt byla protestantskd anglo-irskd Slechticka ro-
dina pochéazejici z obou hrabstvi Tipperary a hrabstvi Longford, zatimco Ethel sama
stravila vétsinu svého détstvi v hrabstvi Clare. Z této rodiny pochéazelo v 19. stoleti
hned nékolik vyznamnych fyziku a inzenyru.

Poté, co se Alan Turing narodil, se jeho otec vratil z Anglie zpét do Indie a matka
jej néasledovala o rok a pul pozdéji, ale malého Alana s sebou nevzali. Ani on, ani jeho
bratr Indii nikdy nenavstivili. Alana i jeho bratra Johna vychovévali chuvy a piibuzni.
Kdyz Alanuv otec pfedcasné odesel do vysluzby, oba rodice opustili Indii a z danovych
duvodu se usadili na francouzské strané kanalu La Manche, kde je oba jejich sy-
nové navstévovali pouze o Velikonocich, o letnich prazdnindch a o Vanocich. Alan
mél i presto k matce velmi blizky vztah.

Alan ve svém détstvi nevykazoval vyjimeénou inteligenci, byl prumérnym zdakem.
Bavily ho sachy, ale nebyl zvl4st dobrym hracem. Ve véku 14 let se dostal na stfedni
gkolu v Sherborne, ale v den, kdy mél nastoupit, se konala generalni stavka dopravcu.

3Madrés je od roku 1996 nazyvén Cennaj.
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Rozhodl se tedy, ze do skoly pojede ze Southamptonu na kole. Na tom by nebylo nic
zvlastniho, kdyby vzdalenost necinila pfiblizné 100 km. O jeho vykonu se pak psalo
i v mistnich novinach. Skola v Sherborne mladého Turinga zklamala. Byl neohrabany
ve vztazich se spoluzaky a uciteli, proto se ¢asto staval teréem posméchu. Jediné, co ho
zajimalo, byly prirodni védy. Nadchla ho také chemie, ale hlavné matematika, o které
dokonce pozdéji prohlésil, ze mu poskytuje sexualni potéseni.

I pres kritiku ucitelt Turing ¢asto vytvarel vlastni postupy feseni problémiui. Pro své
nekonvenéni mysleni Turing vyhraval témér vsechny matematické soutéze v Sherborne.
V chemii, kterd ho zaujala od velmi utlého véku, provadél své vlastni pokusy. Tém
se pak vénoval v prubéhu celého svého zZivota a ve své chemické laboratofi travil
hodné ¢asu. Béhem své skolni dochazky se také vénoval pokrocilé matematice, ale jeho
ucitelé o jeho zdjmech neméli ziejmé ani nejmensi tuseni. Alan Turing v té dobé cetl
prace Alberta Einsteina o specidlni a obecné teorii relativity a praci The nature of the
physical world (Podstata fyzikdlniho svéta) Arthura Stanleyho Eddingtona o kvantové
mechanice.

Na skole se seznamil s Christopherem Morcomem, ktery studoval ve vyssim ro¢niku
a s nimz ho pojilo hluboké piatelstvi. Toto piatelstvi z Alanovy strany pozdéji
prechazelo v mnohem hlubsi city. Zde si pravdépodobné poprvé uvédomil své ho-
mosexualni zaméreni. Spole¢né diskutovali o védeckych novinkach a provadeéli vlastni
pokusy. Kdyz v roce 1930 Morcom zemfel na tuberkuldézu, byla to pro Turinga réna,
z niz se tézko vzpamatovaval. Po ztraté pritele se rozhodl plné vénovat védé. Pozadal
Christopherovu matku o fotografii pritele a poté, co ji obdrzel, napsal v dopise matce:
,Diva se na mne z mého stolu a povzbuzuje mé k tvrdé praci.“ Protoze Morcom byl
pied svou smrti pfijat na Cambridge, rozhodl se Alan naplnit jeho odkaz. Podle svych
slov chtél uc¢init objevy, které by jinak jisté ucinil Morcom. Prozitek z pritelovy smrti
byl pro néj také impulsem k zamysleni, co prezije clovéka po jeho smrti a zda by ne-
bylo mozné néjak zachovat alespon lidského ,ducha“. To pozdéji vedlo k jeho zdjmu
o umeélou inteligenci. Neni bez zajimavosti, ze v tomto kontextu je Turinguv odkaz
i pfes relativné nizky dozity vék velmi vyznamny nejen pro informatiku a matema-
tiku, ale také pro dalsi obory. I kdyz zemfel jiz ve 42 letech, zanechal po sobé velké
myslenky i dulezité vysledky, coz mu bezpochyby zarucuje nesmrtelnost.

V armadni Skole pro dustojniky ziskal Alan hodnost serzanta. Po cely zivot byl
nadSenym sportovcem, obzvldst vynikal v bézich na dlouhé trati a pfi maratonu.
Prestoze byl vynikajicim sportovcem, nikdy nebyl pfijat do reprezentace.

Rok po Morcomové smrti byl pfijat na proslulou King’s College v Cambridgi. Byla
to zlatd léta, kdy zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein. Den co den se zde odehravaly debaty o zdsadnich otdazkach matematiky
a logiky. Turing byl sice nendpadnym, ale velice pilnym studentem, jemuZz nechybél
vhled do podstaty fady problému. V Cambridgi jej od roku 1933 zacala zajimat mate-
maticka logika, a proto zde v Moréalnim védeckém klubu v prosinci téhoz roku pirecetl
svoji praci Matematika a logika, v niz tvrdil, ze na matematiku se nelze divat jen ¢isté
logicky, ale ze matematika vyzaduje rizné interpretace, jichz nelze logikou dosdhnout.

V letech 1931 az 1934 studoval hlavné matematiku a v roce 1935 byl zvolen
¢lenem univerzitni koleje (fellow) na zdkladé své disertace On the Gaussian error
function (O Gaussové chybové funkci), v niz dokdzal nékteré zasadni véty teorie
pravdépodobnosti jako je centralni limitni véta. Prestoze centralni limitni véta byla
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objevena kratce pred Turingovou praci, Turing tuto vétu objevil a dokéazal nezavisle.
V roce 1936 obdrzel Smithovu cenu?. Turingovo zaméfeni a védecky piinos se tak
netykd pouze informatiky [3], 1 kdyZ je v této oblasti nejvyznamnéjsi.

Na jafe roku 1935 zacal navstévovat prednasky Maxe Newmana o zdkladech mate-
matiky, kde se seznamil s praci Kurta Godela o neuplnosti a s Hilbertovym problémem
rozhodnutelnosti. V uréitém smyslu je ,rozhodnutelnost® jednoduchym problémem,
protoze jejim tkolem je rozhodnout, zda urc¢ité tvrzeni je pravdivé nebo neprav-
divé. Pro fadu tvrzeni lze snadno nalézt potiebny algoritmus, problém vsak nastava
v okamziku, kdy potfebny algoritmus nelze nalézt. Pokud néjaky postup problém fesil,
pak skutec¢né slo o algoritmus, prestoze presnd definice jesté neexistovala. Turing se
zacal témito myslenkami zabyvat.

V té dobé byl Turing ocenén predevsim za svoji praci v teorii pravdépodobnosti,
ackoliv intenzivné pracoval na problémech rozhodnutelnosti a navstévoval Newma-
novy prednéasky. Jeho nejvétsi védecké zasluhy vsak tkvi v jeho ¢lanku On Compu-
table Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem z roku 1936 [17].
Zavedl v ném pojem Turingova stroje, teoretického modelu obecného vypocetniho
stroje, ktery se stal jednim ze zdkladu informatiky, a dokazal, ze problém zastaveni
Turingova stroje neni rozhodnutelny. Na zdkladé Churchovy—Turingovy teze pak lze
toto zjisténi aplikovat na Hilbertem formulovany tzv. Entscheidungsproblem neboli
problém rozhodnutelnosti. Godel zverejnil v roce 1931 véty o netplnosti, které mate-
matiky tehdejsi doby doslova sokovaly. Prvni Godelova véta fika, ze v zadné rozumné
teorii hovorici o prirozenych ¢islech neni dokazatelné vse. Druha Godelova véta dava
konkrétni piiklad takového nedokazatelného tvrzeni pro Peanovu aritmetiku — je jim
véta ,Peanova aritmetika je bezespornd“. Turing v8ak svym strojem dokazal, ze Gode-
lova tvrzeni jsou pravdiva.

Neni bez zajimavosti, ze Turing vychéazel z praci svého krajana Charlese Babbage,
jenz se jiz v 19. stoleti pokousel zkonstruovat pocitac. Byl to ,Difference Engine®
a pozdéji ,Analytical Engine“, ktery se stal prvnim univerzdlnim turingovsky
tplnym pocitacem. Turinguv ¢lanek On Computable Numbers, with an Application
to the Entscheidungsproblem rovnéz obsahuje teoreticky zdklad ke konstrukei pocitace
a k programovani.

Pfestoze Turingova prace [17] je revoluéni pro informatiku, jeji publikovéni
v casopise Proceedings Londynské matematické spole¢nosti nebylo bez komplikaci. Ve
stejném roce jen o nékolik mésicu diive totiz publikoval Alonzo Church v odborném
casopise the American Journal of Mathematics clanek, ve kterém dokazal, ze v aritme-
tice neexistuje zadnd rozhodovaci procedura. Turinguv piispévek se od této prace sice
vyrazné lisil, Newman vSak pfesto v matematické spole¢nosti argumentoval proti jeho
uvefejnéni. Turing pak svij ¢lanek doplnil o odkazy na Churchovy vysledky a poprvé

V roce 1936 se Turing stal postgradudlnim studentem na Princetonské univerzité
a v letech 1937-1938 zde travil vétsinu ¢asu. Byl ¢lenem vyzkumného tymu matema-
tickych logikt vedenych Alonzem Churchem. Pracoval mimo jiné na komplexni analyze
a Riemannoveé funkci zeta. V roce 1938 dokoncil svoji préaci o logice a obh4jil doktoréat.

4Cena udilend na univerzité v Cambridgi, kterou obdr#i kazdy rok dva nebo vice studentii ba-
kaldrského studia za nejpfinosnéjsi priaci v matematice a pfirodnich védéch. Cena byla kazdoroéné
udilena v letech 1769-1998, mimo 1917. V roce 1998 byla nahrazena cenou Smitha-Knighta
a Rayleigha-Knighta
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V Princetonu také v roce 1939 publikoval svoji vyznamnou praci Systems of Logic
Based on Ordinals (Logické systémy zalozené na ordindlech). V Princetonu se setkal
s Johnem von Neumannem a G. H. Hardym, o kterém se védeélo, ze je také gay, o letnich
prazdnindch v roce 1937 se zde poprvé setkal s L. Wittgensteinem. V Princetonu napsal
dva ¢lanky tykajici se matematiky. Prvni se zabyval metodami aproximace Lieovych
grup koneénymi grupami a druhy rozsitenim téchto grup. Po obhéjeni doktoratu mu
von Neumann na zdkladé vysledku jeho vyzkumu publikovaného v uvedenych ¢léncich
nabidl misto. Turing vSak odmitl a radéji se vratil do Britanie a zapojil se do valky.

V letech 1938-1939 vsak stihl jesté rozpracovat svij stroj na poc¢itani netrividlnich
nulovych bodu funkce zeta, hddat se s Ludwigem Wittgensteinem o filozofii matema-
tiky a také v dobé mnichovské dohody zacit pracovat pro vladu na problému desifrovani
némecké komunikace. Po zac¢atku valky Turing nastoupil do Bletchley Parku, kde
v praci na deSifrovani nepratelské korespondence pokracoval.

V Cambridge, kde bylo relativné liberdlni prostfedi v kontrastu s ostatni britskou
spole¢nosti, prozil Turing zfejmé nejkrasnéjsi 1éta svého zivota. Po vypuknuti druhé
svetové valky se viechno zmeénilo. Protoze byl schopnym matematikem (byl jiz ¢lenem
King’s College), o némz se hovofilo v intelektuédlnich kruzich, byl mu svéfen velmi
naro¢ny tkol podilet se na lusténi tajnych némeckych Sifer. Za druhé svétové valky
tajné kédy Sifrované stroji Enigma a Tunny. Toto snazeni bylo velice tispésné a Angli-
cané méli po vétsi ¢ast valky k dispozici vétsinu z tajné nepiatelské komunikace. Tak
jako jini pracovnici v Bletchley Parku Turing nebyl nijak vefejné ocenén, a dokonce
o své praci nemohl ani mluvit, jelikoz by tim porusil statni tajemstvi. Pocita¢ Colossus,
na kterém pracoval a ktery slouzil k lusténi Sifry Lorenz kdédované stroji Tunny, byl
po vélce na povel Winstona Churchilla znicen. Pozdéji, jiz po Turingové smrti, bylo
napsano, ze Turingova prace na analyze tajnych kédu béhem druhé svétové valky byla
nejdulezitéjsim prispévkem jednotlivce k vitézstvi Spojencu.

2. Enigma

Nejdulezitéjsi ¢ast Turingova zivota se odehravala za vélky, kdy v Bletchley Parku
provadeél kryptoanalyzu. Zde se také dockal nejvétsiho uznani kolegu a byla to prace,
ktera jej zcela pohltila. Pro jeji pochopeni vsak musime trosku odbocit a zacit jesté
pred valkou.

Némecky vynalezce Arthur Scherbius ziskal roku 1918 patent na Sifrovaci ptistroj
Enigma (obréazek 2). V letech 1925-1945 se téchto pfistroju prodalo némecké armade
pres 30000 kust.

Ve svém principu se jednd o pomérné dumyslny piistroj, jehoz zdkladem je
26tlacitkova klavesnice jako na psacim stroji, sada 26 zarovek prosveétlujici pismena
rozmisténd stejné jako zminénd klavesnice, propojovaci deska, tii rotory a reflektor.
Stisknutim klavesy na klavesnici dojde k sepnuti spinace a proud projde z baterie do
prvniho rotoru, kde se toto odpovidajici pismeno nahradi (substituuje) jinym, v dalsim
rotoru zase jinym, stejné jako ve tietim. Reflektor pak funguje jako staticky rotor, kde
se opét pismeno nahradi a vraci se zpét do rotoru. Kontakty prvniho rotoru jsou
pak propojeny s jednotlivymi zarovkami odpovidajici danému pismenu. Diky tomu
proud po pruchodu Enigmou rozsviti zarovku, ktera odpovida zasifrovanému pismenu.
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Obr. 2. Enigma

Obrazek 3 znézorniuje prubéh Sifrovani, kdy je pismeno B substituovdno na D. Nej-
zajimaveéjsi na celé véci ale je, ze prvni rotor se po kazdém stisku kldvesy pootoci
o jednu pozici, takze nasledujicim stiskem stejné klavesy dostaneme jiné zasifrované
pismeno. Pokud se prvni rotor otoéi o jednu otdcku (po 26 stiscich kldves), druhy se
pootodi o jednu pozici. Pokud se otoc¢i druhy rotor o jednu otacku, tieti se pak posune
také o jednu pozici. Diky tomu ziskdme 263 = 17576 odlisnych nastaveni.

Pro sifrovani je tedy nutno nastavit rotory do vychozi pozice, kterych je cel-
kem 17576, ¢imz se urci, jak bude Enigma zpravu sifrovat. Toto nastaveni odpovida
gifrovacimu kli¢i a bylo uréeno kédovou knihou, kde pro kazdy den bylo urceno jiné
nastaveni rotoru. Pro ¢tyfi tydny tedy potfebujeme kédovou knihu s 28 nastavenimi.
Operétor podle této knihy nastavi Enigmu, na kldvesnici napiSe prvni pismeno zpravy,
podiva se, které pismeno se rozsvitilo, a zapise prvni znak zagifrovaného textu. Takto
napise celou zpravu a nasledné ji odvysild. Pfijemce nastavi svoji Enigmu podle stejné
kédové knihy, zadd prvni pismeno zaSifrovaného textu a zapiSe si, které pismeno se
mu rozsvitilo. Pravé diky reflektoru je celd operace inverzni, tzn., Ze na obrazku 3
se pismeno D nahradi pismenem B. To m4 vsak jesté jednu vlastnost, které pak bylo
vyuzito pii kryptoanalyze: nikdy se nemuze néjaké pismeno substituovat sebou samym.

Pokud nezndme kédovou knihu, musime pii kryptoanalyze postupovat nésledovneé:
nahodné nastavime rotory, zapiSeme Céast rozsifrovavaného textu a zkontrolujeme,
zda-li je rozSifrovany text smysluplny. Pokud ne, nastavime dalsi kombinaci rotoru
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Obr. 3. Schéma zapojeni rotoru

a cely proces opakujeme. Takto bychom v nejhorsim pripadé museli vyzkouset vSech
17576 kombinaci, coz pii zapojeni vice kryptoanalytiki neni neredlné. Proto Scher-
bius udélal rotory vymeénné, diky ¢emuz je mozno pozici rotoru ménit (prvni rotor
misto tfetiho atd.). To ndm dava celkem 6 x 17 576 kombinaci. Pozdéji pak méli vojéci
k dispozici sadu celkem 5 rotoru, takze mohli pouzit libovolné 3 z péti rotoru.

Dalsi novinkou bylo pouziti propojovaci desky. Ta byla zapojena mezi klavesnici
a prvni rotor. Zde bylo mozno prohodit vzdy dvé pismena mezi sebou (napt. A a B).
Takto se prohazovalo Sest libovolnych dvojic pismen, ostatnich 14 pismen zustalo ne-
prohozenych. Tim bylo ziskano dalsich 100 391 791 500 kombinaci. Celkové se tim zvysil
pocet moznosti na vice nez 10'¢ (pii pouziti pouze tif rotorii!) a Scherbius nabyl
presvédceni, ze je Enigma nezdolatelna.

2.1. Lusténi Enigmy

Lusténi Enigmy zacalo v Polsku jesté pfed druhou svétovou vélkou. Polské Biuro
Szyfréw meélo sice k dispozici komeréni verzi Enigmy, ta se ale lisila od vojenské hlavné
v zapojeni rotoru, a proto nebyla pouzitelnd pro lusténi vojenskych kédu. Zde vsak
pomohla ndhoda v podobé Hanse-Thila Schmidta. Jeho bratr byl nacelnikem Stabu
spojovacich jednotek a byl to on, kdo schvalil nasazeni Enigmy v némecké armadé.
Hans-Thilo byl bez prostiedku a proto musel pozadat bratra o pomoc. Ten mu zajistil
misto v berlinském Chiffrierstelle — velitelském centru sité piistroju Enigma.

Hans-Thilo zavidél bratrovi jeho tspésnou kariéru, a proto se mu rozhodl pomstit
a zaroven si tim i pfivydélat. Dne 8. listopadu 1931 si dal v hotelu Grand v belgickém
Verviers schuizku s francouzskym tajnym agentem s krycim jménem Rex. Tomu nechal
za 10000 marek ofotit ndvody k pouziti Enigmy, ze kterych se dalo odvodit zapojeni
rotoru. To vsak ke kryptoanalyze nestaci, je totiz nutno védét, kterou z vice nez
106 kombinaci nastaveni piistroje pouzit. Némecké memorandum to shrnulo slovy:
,,PTi posuzovani bezpecnosti sifrovaciho systému vychézime z predpokladu, ze nepfitel
ma piistroj k dispozici.*

Na zakladé deset let staré smlouvy mezi Poldky a Francouzi o vojenské spolupraci
jim Francouzi predali vSechny informace o Enigmé. Soucésti informaci byl i popis, jak
vypadaji kédové knihy. Némci totiz zavedli opatieni pro ztizeni mozné kryptoanalyzy,
kdy se pomoci denniho klice kédoval pouze kli¢ zpravy. Ten mél stejné nastaveni pro-
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pojovaci desky i pozici rotort, ale lisil se v nastaveni rotori. Nejprve odesilatel nasta-
vil Enigmu na denni kli¢ (napf. QCW), zakédoval jim novy kli¢ zpravy (napi. PGH),
ktery zakédoval 2x po sobé, aby se vylouéila moznost chyby. Takze prvnich Sest znaku
zpravy bylo PGHPGH, coz se zakdédovalo jako KIVBJE. Zbytek zpravy pak kédoval
s nastavenim rotoru na PGH. Ptijemce tedy prvnich Sest znakti KIVBJE desifroval
pomoci denniho klice (QCW), tim ziskal otevieny text PGHPGH, nastavil rotory na
PGH a teprve pak desifroval zbytek zpravy.

V této dobé pracoval v Biuru Szyfrow tiiadvacetilety matematik Marian Rejewski,
ktery zacal analyzovat Enigmu. Nejprve sestrojil repliku vojenské verze. Dale védeél,
ze prvnich Sest pismen jsou dvakrat opakovand tii pismena klice zpravy, proto se na
né zaméril. V predchozim ptipadé se PGH zobrazilo na KIV a druhé PGH na BJE.
V prvnim piipadé se P zobrazilo na K, v druhém na B. Rejewski zjistil, ze pokud ma
dost zpréav, je schopen vytvorit celou abecedu vztahu, kde na prvnim radku bylo K,
v druhém fadku pod nim B atd. Z toho pak vytvoril fetézce tak, ze napt. K se zobrazi
na B, B se zobrazi na jiné pismeno a to se zobrazi opét na K. Tim ziskal fetézec
délky tii. Pokud to provedl se vSemi znaky abecedy, dostal nékolik fetézcu ruzné
délky. Déle pak rozdélil problém analyzy na nastaveni rotoru a nastaveni propojovaci
desky. Propojovaci deska neméla na délku fetézce zadny vliv, znamenala jen zdménu
nékterych pismen. Zameéril se tedy na délku a pocet fetézcu, které ovliviiovaly pouze
rotory. Tim snizil ndro¢nost analyzy na 6 x 17576, coz je 105456 moznosti. Poté se
svym tymem sestavil katalog délek a poctu Fetézcu, coz znamenalo vyzkouSet viech
105 tisic kombinaci. To mu zabralo cely rok, ale pak byl schopen pomoci katalogu najit
spravné nastaveni Enigmy ihned po té, co vytvoril abecedu vztahu toho dne a z ni
dostal pocet a délku Fetézcu.

Nakonec zbyvalo desifrovat zapojeni propojovaci desky. Pokud desifroval text
zpravy, dostal ¢astecné ¢itelny text, napiiklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné
znamend ,prijedte do berlina“. To tedy znamend, ze R a L jsou propojena, ale A, I,
E, B a N nejsou. Analyzou dalsich vét pak mohl urcit dalsi pismena, kterd bylo nutno
prohodit. Timto postupem mohl desifrovat némeckou korespondenci ve stejny den,
kdy byla odvysilana. Pozdéji pak sestavil mechanickou verzi svého katalogu délek
fetézctl, takzvanou bombu (tento mechanicky stroj vyddval pii své ¢innosti hlasity
tikot). Potfeboval Sest jednotek, kazdou pro jedno z moznych uspotadani rotori, které
pracovaly paralelné. Kazd4 jednotka tedy prosla béhem dvou hodin vSech 17576 kom-
binaci a nasla tu spravnou.

V roce 1938 Némci zvysili bezpectnost Enigmy tim, Ze vSem operdtorum dodali
dva nové rotory. Do Enigmy bylo moZzno umistit kterékoliv tii z péti rotoru v li-
bovolné kombinaci. Tim se zvysil pocet uspoidadani na 60. Rejewski by tedy musel
postavit 10x vice bomb, aby je byl schopen desifrovat, coz bylo pro Poldaky piilis
drahé. Navic Némci pridali dalsi ¢tyti propojovaci kabely, a tim ménili celkem dvacet
pismen. Séf Biura Szyfréw usoudil, Ze spojenci by si mohli dovolit postavit vice bomb,
proto pozval §éfy francouzské a britské kryptoanalyzy a predvedl jim funkéni bombu.
S tim jim také nabidl detailni plany na vyrobu bomb a dvé funkéni repliky Enigmy.
Ty pak skoncily v Anglii v Bletchley Parku, v sidle Government Code and Cypher
School (GC&CS). Neni bez zajimavosti, ze Marian Rejewski po némecké invazi do
Polska uprchl pres Francii do Britdnie, kde se zapojil do kryptoanalyzy nepratelské ko-
munikace. Protoze byl puvodnim autorem desifrovani Enigmy, zdalo se prirozené, ze by
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se meél stat soucdsti tymu lustitelu v Bletchley Parku. Misto toho vsak byl poslan lustit
méné dulezité sifry do malé zpravodajské jednotky v Boxmooru u Hemel Hempsteadu.
O vyznamu a vlivu své prace nevédél az do léta 1974, kdy kapitan F. W. Winterbotham
dostal povoleni napsat knihu The Ultra Secret o Bletchley Parku. F. W. Winterbotham
byl za valky v Bletchley zodpovédny za distribuci informaci Ultra.

Dne 4. zairi 1939 nastoupil do Bletchley Parku Alan Turing a hned se vrhl na
rozvijeni prace Rejewského. Ta vychdazela z faktu, ze operatoii vysilali kli¢c zpravy
dvakrat po sobé, coz snizovalo bezpecénost Enigmy. Dalo se ocekavat, ze si toho
Neémci ¢asem vsimnou a pfestanou kli¢c zpravy opakovat. Turing si vsiml, ze za dobu
desifrovani Enigmy nashromézdili rozsdhlou knihovnu deSifrovanych textu, které mély
casto pevny protokol. Napt. kazdé rano v 6 hodin posilali Némci zpravy o pocasi,
takze o zpravé po Sesté rano mohl s urcitosti fict, ze na konkrétnim misté bude mit
slovo Wetter (pocasi). Takové vazbé se fikd tahdk (crib). Turing byl piesvédéen, ze
tyto tahdky mu umozni rozlustit Enigmu. Napodobil tedy Rejewského a rozhodl se pro
podobné smycky, které ale nemély nic spoleéného s klicem zpravy. Navic musel elimi-
novat vliv propojovaci desky. Vytvoril tak zaiizeni vzdalené pfipominajici Rejewského
bombu. Zvést o jeho prilomu znamenala, ze vedouci kryptoanalytici GC&CS zacali
povazovat Turinga za prvotiidniho odbornika a génia, ale nikdo mimo GC&CS nemél
ani ponéti o Turingové pozoruhodném vykonu, protoze vse, co souviselo s Bletchley
Parkem, bylo piisné tajné. Ani Turingovi rodi¢e neméli ponéti, co Alan vlastné déla.
Byl nadsen kryptoanalyzou a jmenovan hlavnim kryptoanalytikem. 14. bfezna 1940
dorazil prvni prototyp bomby nazvany Victory, ktery vsak nesplnil o¢ekdvani, takze
jej Turing prepracoval. Dne 1. kvétna 1940 se stalo to, co Turing ocekaval — Némci
prestali opakovat kli¢ zpravy, a tim rapidné poklesla uspésnost desifrovani zprav az
do 8. srpna téhoz roku, kdy dorazila novd bomba pojmenovand Agnus Dei. Podle sira
Harryho Hinsleye zkratila Turingova prace valku nejméné o tii roky a byly diky ni za-
chranény tisice zivoti. Nebyt jeho, muselo by se vylodéni v Normandii odlozit nejméné
o rok [14].

Neémci vsak nespoléhali jen na Enigmu. Méli také mnohem sofistikovanéjsi sifru
Lorenz, kterou sifrovali pomoci stroje jménem Tunny. Prvni zpravy Sifrované Tunny
byly zachyceny v ¢ervnu 1941. Jednalo se o tzv. Teleprinter, kde operator zadaval
na klavesnici otevieny text, zafizeni jej automaticky Sifrovalo a na druhé strané pak
vystupoval opét otevieny text. Souhrnné nazyvali v Bletchley takové sifrovaci stroje
jménem Fish. Kryptoanalyza této Sifry byla velmi naroénd, proto Turing sestrojil prvni
elektronicky pocitac na svéteé, ktery dostal ndzev Colossus (obrézek 4).

Konstrukei tohoto pocitace zahajil A. Turing s Thomasem H. Flowersem, ktery byl
nejprve jeho asistent, v lednu roku 1943 a jiz v prosinci téhoz roku jej uvedli do pro-
vozu. Byl sestaven z 1800 elektronek a jednalo se o prvni programovatelny pocitac na
svété, 1 kdyz byl v urcitém ohledu limitovén (neumél napiiklad desitkové ndsobeni).
Protoze vse, co se tykalo GC&CS bylo prisné tajné, byl Colossus po vélce znicen
a nesmélo se o ném mluvit ani psét [10]. Proto bylo prvenstvi elektronického pocitace
pritknuto univerzité v Pensylvanii, kde v letech 1943 az 1946 vytvofili Electronic Nu-
merical Integrator and Computer (ENTAC). Zkonstruovali jej John William Mauchly
a J. Presper Eckert Jr. Pro porovnani — byl slozen z 18000 elektronek a potieboval
150 kW ptikonu! Také udrzba byla velmi naro¢na, protoze kazdy den bylo nutno najit
a vymeénit asi 50 vadnych elektronek.
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Obr. 4. Colossus

Od listopadu 1941 do bfezna 1942 byl Turing vyslan britskou vlddou do Spojenych
statu americkych, aby se zde podilel na dekdédovani némeckych zprav a na systému
utajovani hovorii. Némecké namoinictvo pozdéji zménilo své kédy a kryptoanalytici
v Bletchley Parku ztratili moznost némecké zpravy dekédovat. Turing se jiz pfimo
nepodilel na rozlusténi téchto slozitéjsich kédu, ale jeho myslenky byly pro tuto préaci
vyznamnym piinosem. V roce 1945 byl Alan Turing za tento svuj piinos vyznamendn.

Po valce bylo GC&CS rozpusténo a britské desifrovaci aktivity prevzalo Govern-
ment Communication Headquaters (GCHQ) v Londyné, které déle zaméstndvalo Tu-
ringa az do roku 1952, kdy mu byl v dusledku obvinéni z homosexuality odepien
ptistup k tajnym informacim a jiz pro vladu nesmél pracovat.

3. Funkce zeta

Turing se zabyval Riemannovou funkci zeta a hleddnim netrividlnich nulovych bodu jiz
jako student, ale kvuli valce musel vyzkumu zanechat, proto se prvni tisténé zminky
o jeho prici na toto téma objevily az po vélce [18]. Nejvice ho zajimalo rozmisténi
prvocisel v ¢iselné fadé, coz souviselo s jeho zdjmem o kryptografii. Jiz od poc¢atku meél
pochybnosti o platnosti Riemannovy hypotézy a v prubéhu ¢asu byl vuéi jeji platnosti
stale skeptictéjsi. Dluzno podotknout, ze v dobé pied druhou svétovou valkou byla
neduvéra v platnost Riemannovy hypotézy celkem bézna.

Riemannova hypotéza se tykd netrividlnich nulovych bodu funkce zeta ((s) =
oo
> # a tvrdi, ze vSechny tyto body (kterych je nekoneéné mnoho) lezi ve stiedu
n=1
kritického pasu 0 < Res < 1, tedy ze Res = % Mimo netrivialni nulové body existuji
jesté trividlni nulové body, které jsou s = —2,—4, —6,... [9].

Ve tricatych letech obdrzel E.C. Titchmarsh grant na vypocet nulovych bodu
funkce zeta. Ve spolupraci s L.J. Comriem sehnal nékolik mechanickych kalkulacek

98 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 59 (2014), ¢. 2



(tabulating machines) a nékolik ,,computers“ (tak v té dobé nazyvali operdtory mecha-
nickych kalkulacek, vétsinou to byly Zeny). S jejich pomoci pak spocital, ze ze 1041 nu-
lovych bodu v rozsahu 0 < Im s < 1468 vSechny vyhovuji Riemannové hypotéze.

Jesté pred valkou chtél Turing rozsitit Titchmarshuv vysledek, a proto zacal pra-
covat na stroji, ktery meél pocitat netrividlni nulové body funkce zeta v rozsahu
0 < Ims < 6000, kterych je 5598. Césteéné ho inspiroval stroj na piedpovidani
prilivu v Liverpoolu. Na tento stroj obdrzel grant 40 liber od Krélovské spolecnosti.
Préce na tomto stroji byla pferusena druhou svétovou valkou a pozdéji nebyl nikdy
dokoncen.

Po vialce pak zacaly byt dostupné elektronické pocitace a Turing byl prvni, kdo je
vyuzil k vypoctu funkce zeta. V roce 1950 k tomu pouzil pocita¢ Manchester Mark I
a roz&itil Titchmarshtv vysledek na prvnich 1104 netrividlnich nulovych bodu v roz-
sahu 0 < Ims < 1540. Toto rozsifeni bylo tak malé proto, ze nebylo mozné udrzet
pocita¢ v provozuschopném stavu delsi dobu. Tyto netrivialni nulové body pocital
Manchester Mark I od t#{ hodin odpoledne do osmi hodin rano.

Dulezitéjsi nez tento vypocet netrividlnich nulovych bodu je vS8ak Turinguv
predvéleény vypocet 1054 nulovych bodii v rozsahu 27 x63%2 > Ims > 27 x 642, které
vechny lezi na kritické pifmce. Dluzno podotknout, ze 27 x 632 je pfiblizné 25 000.
Zajimavé je, ze vSechny vypocCty netrividlnich nulovych bodu az do dnesni doby se
provadi pravé Turingovou metodou. K dne$nimu dni vime, ze Riemannova hypotéza
plati pro prvnich 103 netrividlnich nulovych bodii, nékolik desitek miliard nulovych
bodt okolo netrividlnich nulovych bodt fadu 102 a 102 a nékolik stovek nulovych
bodii okolo nulovych bodt fadu 1032

Do dnesniho dne nebyla Riemannova hypotéza ani potvrzena ani vyvrécena.
V kazdém piipadeé se jednd o jediny problém z 23 matematickych problému vybranych
Hilbertem v roce 1900 jako nejzajimavéjsi matematické problémy a jednim ze sedmi,
na ktery vypsal Clayuv matematicky institut odménu 1000000 americkych dolaru
za jeho potvrzeni nebo vyvrdceni [5]. Aktudlné zbyva pouze Sest problému, protoze
Poincarého domnénka byla vyfesena. Ditkaz podal roku 2003 Grigorij Perelman. Jeho
spravnost byla potvrzena v srpnu 2006 [12].

4. Po valce

Od roku 1945 byl Turing ¢lenem Waltonského atletického klubu, kde se stal brzy
nejlepsim bézcem. V roce 1947 se tcastnil Amatérského atletického maratonského
Sampiondtu a skonéil ¢tvrty s ¢asem 2:46:03 [1], coz bylo pouze o 11 minut vice nez cas
Thomase Richardse na olympiddé v Londyné roku 1948, ktery zde vybojoval stiibrnou
medaili. Dokonce se chtél zicastnit olympiddy jako maratonsky bézec, nebyl vsak
nominovan. V roce 1948 pak stfibrného Thomase Richardse porazil v prespolnim béhu.

V akademickém roce 1947/1948 se Turing vratil do Cambridge, kde se zabyval
otazkami zna¢né vzdalenymi od poéitaci nebo matematiky, protoze studoval neurologii
a fyziologii, presto byl 4. prosince 1947 ptijat Narodni fyzikalni laboratoti v Tedding-
tonu, Middlesexu jeho ¢lanek Rounding-off Errors in Matriz Processes (Zaokrouhlo-
vaci chyby v maticovych procesech [19]). Rozebira zde problém zaokrouhlovacich chyb
Gaussovy elimina¢ni metody, ktery se ale tykd pouze nékterych matic [6].

V roce 1948 se Newman stal profesorem matematiky na Univerzité v Manches-
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teru a pozval Turinga, aby zde pfednésel. Turing na univerzité také pracoval spolecné
s F.C. Williamsem a T. Kilburnem na konstrukci pocitaciho stroje. V roce 1950 na
zakladé zkuSenosti z této prace publikoval knihu Computing Machinery and Intelli-
gence in Mind, ve které si pokladal zasadni otazky tykajici se dalsiho rozvoje pocitaci.
Také dlouhodobé uvazoval o moznostech inteligentnich strojui a je autorem myslenky
tzv. Turingova testu, kterd tvrdi, ze za inteligentni muzeme stroj povazovat tehdy, kdyz
nejsme schopni odlisit jeho vystup (napfiklad jeho odpovédi) od vystupu ¢lovéka [21].
Test definoval nasledovné:

Predstavme si tii osoby po fadé oznacené A, B a C. Osoba A je muz, osoba B
je zena a u osoby C neni pohlavi relevantni. Osoba C nezna druhé dvé osoby a nevi,
kdo z nich je A a kdo B — mé v8ak za kol to zjistit. Muze obéma klast dotazy, ale
pouze takovym zpusobem, aby napiiklad ze zabarveni hlasu nebylo mozné poznat, kdo
je muz a kdo zena (nejlépe je predstavit si, ze spolu rozmlouvaji pies prostiednika,
nebo 7ze si své dotazy a odpovédi pisi pres vhodny termindl apod.). Osoba B (Zena) se
tazateli snazi pomoci, a odpovidd pravdivé. Osoba A (muZ) se naopak snazi tazatele
zmast, a proto mu muze dévat i nespravné a 1zivé odpoveédi.

Otédzka jeho testu pak zni ndsledovné: ,Bude-li ¢lovék A nahrazen pocitacem,
bude tazatel (osoba C) ve svych odpovédich chybovat stejné ¢asto, jako kdyz A byl
skutecné clovékem?“ V roce 1990 Hugh Loebner zalozil nadaci, jez prvnimu stroji,
ktery uspésné slozi Turinguv test, udéli Loebnerovu cenu a 100000 americkych do-
laru [16]. Do dnesniho dne nebyla tato cena udélena.

Po druhé svétové valce byly myslenky Turingova stroje vyuzity pfi konstrukci
prvnich pocitac¢u fizenych programem ulozenym ve vnitini paméti. V USA a Britdnii
se zacala rozvijet poc¢itacova véda. Turing byl povazovan za jednu z nejvétsich autorit
v tomto oboru a jeho teoretické poznatky se v USA zacaly zhodnocovat i v praxi.
Jiz. v poslednich letech valky pracovali vyzkumnici v USA na konstrukci ENTACu.
V roce 1945 vypracoval John von Neumann analyzu logického schématu obdobného
zafizeni, které mélo byt dokonalejsi nez ENIAC. Von Neumannuv ¢lanek Proni ndért
zpravy o EDVACumeél obrovsky ohlas. Definoval strukturu vypocetnich zafizeni vibec,
nebot jde o prvni zevrubné rozpracovani ideje programu uchovivaného v paméti. Von
Neumann v ném zduraznil mys§lenku, ze data i strojové instrukce by se mély ukladat
pospolu. Turing, ktery se po valce stal ¢lenem matematického oddéleni v Narodni fy-
zikdlni laboratofi fizené britskou vladou, se s von Neumannovym ¢lankem o EDVACu
(Electronic Discrete Variable Automatic Computer) sezndmil. Na jeho zdkladé vy-
pracoval vlastni pldn velkého pocitace nazvaného Automaticky pocitaci stroj (Auto-
matic Computing Engine, ACE) [20], ktery pak byl také sestrojen, ale prodejné byl
netdspésny. Turing se také podilel na vyvoji hardware, programového vybaveni a do-
kumentace [22] pocitaci Manchester Mark I a II.

Tyto pocitace Turing prakticky vyuzival v 50. letech, kdy pracoval na teore-
tickém vysvétleni morfogeneze, coz pro néj bylo vlastné lusténi kédu zivota, které
jsou zalozeny na chemické bazi. Na pfelomu 40. a 50. let se zaméfil na studium struk-
tury mozku zivych bytosti, coz bylo posledni téma jeho zivotni kariéry. Na zakladé
svého studia morfogeneze formuloval jako prvni matematicky popis vzniku nelinearnich
obrazcu (tzv. Turingovy obrazce), coz byl jeden z kroku, ktery pozdéji privedl védce
ke studiu fenoménu samoorganizace a komplexity. V roce 1951 pracoval na aplikaci
matematické teorie na biologické formy, kterou se zabyval az do konce svého Zzivota.
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Napsal pojednani o chemickém zakladu morfogeneze a predpovédél oscilujici chemické
reakce, jako je Belousovova-Zabotinského reakce, kterd byla popséna v roce 1960 [2].
Pokousel se také vysvétlit vyskyt ¢isel Fibonacciovy posloupnosti v listech rostlin —
nejlépe patrné ve spiralach seminek slune¢nice nebo jedlovych siskach. Zabyval se také
novymi myslenkami kvantové teorie, reprezentaci elementarnich ¢astic pomoci spinoru
a teorii relativity.

V dobeé, kdy se zabyval biologii a morfogenezi, pfisel mimo jiné s teorii vysveétlujici
vznik pravidelnych biologickych struktur, napiiklad tygtich pruhu a dalgich vzoru na
savéi srsti nebo na ptacim pefi. Premysleni nad puvodem vzniku takovychto struk-
tur ho ptivedlo k hypotéze, ze jde o vysledek spolupriace dvou biologicky aktivnich
latek, takzvanych morfogenu. Jeden m4 aktivaéni funkei (povzbuzuje naptiklad tvorbu
tmavého pigmentu), zatim co druhy tento proces blokuje. Spojenim jejich vlivu lze
vysvétlit stiidani tmavych a svétlych pruhu na tygii srsti stejné jako vznik jinych pra-
videlnych biologickych struktur, coz Turing popsal matematickymi rovnicemi. V jeho
dobé slo o teoreticky koncept, ktery nemél zadnou experimentdlni oporu. Biologové
z King’s College v roce 2012 v on-line verzi ¢asopisu Nature Genetics ptinesli prvni
dikaz, ze jeho teorie opravdu funguje [8]. Studovali vznik pravidelnych prohlubni na
hornim patie vyvijejicich se mysich embryi. Pii tom identifikovali dvojici chemickych
latek, které vznik této struktury tidi. Regulovanim jejich aktivity pak dokazali ménit
strukturu horniho patra zpusobem, ktery piesné odpovidal rovnicim navrzenym Tu-
ringem.

Za svoji praci o Turingoveé stroji v roce 1936 se Alan Turing v roce 1951 stal ¢lenem
Krélovské spolecnosti v Londyné.

Alan Turing je i autorem prvniho sachového programu TurboChamp. Jednalo se
o ,papirovy“ algoritmus, protoze Turing nasledujici tah dokazal vypocitat v kratkém
Case ru¢né na papitre. I kdyz v historicky prvni partii clovéka a stroje program prohral,
na to, jak musel byt algoritmus vypocetné nenaro¢ny, hral az neuvéritelné dobfte.
K udalosti mélo dojit v roce 1951. Partie (TurboChamp vs. Alick Glennie) meéla
probihat takto:

l.e4 €5 2.Jc3 Jf6 3.d4 Sb4 4.J£3 d6 5.5d2 Jc6 6.d5 Jd4 7.h4 Sg4 8.a4 Jxf3+
9.gxf3 Sh5 10.Sb5+ ¢6 11.dxc6 0-0 12.cxb7 Vb8 13.Sa6 Dab 14.De2 Jd7
15.Vgl Jeb 16.Vgh Sg6 17.Sb5 Jxb7 18.0-0-0 Jcb 19.Sc¢6 Vic8 20.Sd5 Sxc3
21.bxc3 Dxad 22.Kd2 Je6 23.Vg4 Jd4 24.Dd3 Jb5 25.Sb3 Da6 26.Sc4 Shb
27.Vg3 Dad 28.Sxb5 Dxb5 29.Dxd6 Vd8 0-1.

Turing se pokousel sviij program spustit na poc¢ita¢i Mark I na Université v Man-
chesteru, ale neuspél (neuvadi se, pro¢ presné, nejspis program nesel zkompilovat).

Alan Turing se v roce 1941 zasnoubil se svou kolegyni Joan Clarke z Bletchley
Parku. Toto zasnoubeni vsak zrusil brzy poté, co ji povédél o své homosexualité.
V roce 1952 se v souvislosti s kradezi v Turingové domé policie dovédéla o jeho vztahu
s devatenactiletym Arnoldem Murrayem z Manchesteru. Takové jednani bylo ve Velké
Briténii az do roku 1994 trestné. V souvislosti s tim mu byla zruSena bezpecénostni
provérka a skoncila tedy i jeho prace pro Vladni komunika¢ni centrum GCHQ. Mohl
sice dale prednaset, ale myslenka, ze by mohl zacit spolupracovat s von Neuman-
nem, se rozplynula, nebot nedostal vizum do USA. Turing piedstavoval pro britskou
bezpectnostni sluzbu vazné nebezpeci, protoze mél fadu zahrani¢nich kolegti po celém
sveté. Policie zacala tajné sledovat jeho zahraniéni navstévy.
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Turing byl zatcen a 31. bfezna 1952 odsouzen a musel volit mezi roé¢nim vézenim
a probaci — podminénym prominutim trestu, které ovsem bylo vazano na podstoupeni
ro¢ni hormonélni ,16cby* (organo-therapic treatment). Rozhodl se pro druhou moznost
a po dobu jednoho roku dostaval ke snizeni libida davky estrogenu. Fakticky se jednalo
o chemickou kastraci. Estrogen navic bézné zpusoboval gynekomastii (rust prsi), coz
je nevitany priklad morfogeneze, kterou se zrovna zabyval.

V roce 1953 odjel na dovolenou do Recka, coz vyvolalo v bezpeénostni sluzbé znaéné
znepokojeni. To je také duvod, pro¢ nékteii autoii mluvi o Turingové smrti spise jako
o vrazdé na vladni piikaz nez o sebevrazdé.

Dne 7. ¢ervna 1954 Turing zemfel na otravu kyanidem draselnym. Tim mélo byt
napusténo jablko, kterého nékolik soust snédl. Piitomnost kyanidu v jablku vsak ne-
byla testovana. Jako pfi¢ina smrti byl kyanid urcéen az pfi pitvé. Podle oficidlniho
stanoviska se jednalo o sebevrazdu, ¢imz byly odmitnuty spekulace o ndhodé (nedbalé
skladovani chemik4lif), nebo o vrazdé (politické, Spiondzni).

5. Soucasnost

Na pocest Alana Turinga je od roku 1966 udilena Turingova cena, jedno
z nejvyznamneéjsich informatickych ocenéni. V roce 1999 casopis Time oznacil Tu-
inteligence a modernich pocitacia. V roce 2007 byla zhotovena plné funkéni replika
pocitace Colossus Mark 2 pod vedenim Tonyho Salea.

V z&ii 2009 se britsky premiér Gordon Brown jménem vlddy omluvil Alanu Tu-
ringovi za piikofi, které mu bylo zpusobeno, kdyz byl odsouzen pro homosexualitu.
Omluvu zvetejnil list The Daily Telegraph. ,Jménem britské vlady a vsech téch, kdo
diky Alanové préci ziji svobodné, fikam: Je ndm to lito. Zaslouzil jste si néco lepsiho,*“
napsal Brown. ,Neni prehnané tici, ze bez jeho mimofadného pfispéni mohly byt
déjiny druhé svétové valky velice odlisné. To, za co mu musime byt vdécni, stavi do
jeste hroznegjsiho svétla fakt, ze se s nim jednalo tak nelidsky“ [4].

V prosinci 2011 byla na webové strance Direct Gov vytvofena petice, ktera zadala,
aby byl Turing omilostnén. Ziskala vice nez ¢tytiatficet tisic podpisu, ale lord McNally,
tehdejsi tajemnik ministerstva spravedlnosti, se ji odmitl zabyvat a fekl, ze Turing
byl ,nélezité odsouzen* za néco, co bylo tehdy trestnym ¢inem. Vefejna kampan za
Turingovo o¢isténi trvala roky a podporovaly ji osobnosti jako byvaly britsky premiér
Gordon Brown nebo slavny védec Stephen Hawking.

Dne 23. ¢ervna 2012 uplynulo 100 let od Turingova narozeni. Na Université v Man-
chesteru se poradala na jeho pocest konference, kde se pii této piilezitosti objevila
celd fada osobnosti svéta IT, napt. David Ferrucci z IBM nebo ,,otec internetu® Vint
Cerf. Pti této prilezitosti Turinguv Sachovy algoritmus TurboChamp sehral dalsi par-
tii, tentokrat bézel na pocitaci. Proti programu usedl nejlepsi lidsky Sachista dosavadni
historie Garry Kasparov (jehoz prohra s pocitacem Deep Blue v roce 1997 byla dalsim
milnikem v historii poéita¢ového Sachu). Garry Kasparov snadno zvitézil. The Register
s dalsim odkazem na Turinga poznamenava, ze Kasparov lidské hrace vesmés snadno
porazi a v tomto smyslu TurboChamp vlastné tispésné slozil Turinguv test inteligence.

Dne 24. prosince 2013 byla Alanu Turingovi konetné udélena kralovska milost.
Byl tim zbaven vsech obvinéni. Milost se vétsinou v Britanii udéluje, pouze kdyz se
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obvinéni ukaze jako falesné, nebo pokud o milost pozada rodina na zdkladé nevin-
nosti pachatele. TTeti moznosti{ je zadost ministra spravedlnosti. ,Doktor Alan Turing
byl mimofadny muz s mimoiadnou mysli. Jeho genialita pomohla ukon¢it valku a za-
chranila tisice zivotu. Jeho pozdéjsi zivot byl zastinén jeho odsouzenim za homosexua-
litu. Tento rozsudek bychom nyni povazovali za nespravedlivy a diskriminacni, a proto
byl rozsudek odvolan. Turing si zaslouzi byt uzndvan za své prinosy ve valetném tazeni
a ve védé o pocitacich. Milost od kralovny je adekvatni hold tomuto skvélému muzi,“
fekl k milosti ministr spravedlnosti Velké Britdnie Chris Grayling [13]. P. Tatchell
tekl, ze by rad vidél plné vysetieni Turingovy smrti. Prohlasil: , Pfestoze nemam zadny
dukaz, ze byl zavrazdén, myslim si, ze musime prozkoumat moznost, ze mohl byt zabit
bezpecénostnimi sluzbami. Bylo na néj nahlizeno jako na velké bezpec¢nostni riziko.

Glyn Hughes, tvurce pamétniku Alana Turinga v Manchesteru, povazuje za ,,velmi
potésujici“, ze mu byla kone¢né udélena milost. ,Kdyz jsme zacali se snahou uéinit
ho slavnym, zajistit uznani, bylo velmi slozité sehnat penize,* fekl. ,Zadn4 z velkych
poéitatovych firem nechtéla na jeho pamétnik pfispét ani penny. Ted by to mozné
udélaly.

6. Zivotopis

1912 (23. ¢ervna): Narozen v Paddingtonu, Londyn

1926-31: Stredni skola Sherborne

1930: Smrt jeho pfitele Christophera Morcoma

1931-34: Studium na King’s College, Univerzita v Cambridge

1932-35: Studium v oblasti kvantové mechaniky, pravdépodobnosti a logiky

1935: Zvolen ¢lenem univerzitni koleje King’s College v Cambridge

1936: Turinguv stroj, teoreticky model univerzalniho vypocetniho stroje

1936-38: Universita v Princetonu. Obhajil doktorat z logiky, studium algebry a teorie
Cisel

1938-39: Navrat do Cambridge. Pocatek kryptoanalyzy Enigmy

1939-40: Bomba, stroj na desifrovani Enigmy

1939-42: Prolomeni ndmoini verze kédu Enigma, tim doslo ke zlomu v bitvé o Atlantik
1943-45: Hlavnim konzultantem pro kryptoanalyzu. Préce na elektronickych pocitacich
1945: National Physical Laboratory v Londyné

1946: Navrhy pocitacu a software

1947-48: Programovani, neuronové sité, uméla inteligence

1948: Univerzita v Manchesteru

1949: Prvni skutecné pouziti pocitacu v matematice, Manchester Mark I

1950: Turinguv test umélé inteligence

1951: Zvolen ¢lenem Kralovské spolecnosti. Nelinedrni teorie biologického rustu

1952: Obvinéni z homosexuality, ztrata bezpeénostni provérky

1953-54: Nedokonc¢end prace z biologie a fyziky, morfogeneze

1954 (7. ¢ervna): Smrt (pravdépodobné sebevrazda) otravou kyanidem, Wilmslow,
Cheshire
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