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Unikatni astronomicky pristroj poslednich
Premyslovci

Petr Hadrava, Alena Hadravovd, Praha

Literarni historik Jaroslav Kolar zaznamenal ve své vzpomince na Zdeiika Horského
zajimavé svédectvi o jejich navstéve knihovny Mikulase Kusanského v Bernkastel-Kues
pri prilezitosti ¢eskoslovensko-némecké konference o humanismu v ¢eskych zemich ve
Walberbergu bei Briihl v zari 1985: ,,Soucéasti knihovny je sbirka Cusanovych astro-
nomickych pristroji a pomtcek véetné nejstarsiho znamého hvézdného glébu. Zdenék
Horsky jej do té doby znal jen z literatury — ale jak znal! Okamzité improvizoval pfed
vitrinou vyklad o glébu i pfistrojich, nastinil zptsob, jak by bylo tfeba tdaje na glébu
proméfit a védecky zpracovat, nezatajil ani svou hypotézu, Ze aspon ¢ast Cusanovych
pristroju patfila ptivodné prazskému astronomu Janu Sindelovi. Strhl své posluchace
a vysledkem improvizace se stal plan na del$i Horského studijni pobyt v SRN, aby mohl
globus i pFistroje zpracovat pro védeckou publikaci® [8]. K pobytu ani zpracovéani sbirky
pristroju Mikulase Kusanského se vSak Zdenék Horsky do své smrti v kvétnu 1988 jiz
nedostal a nedochoval se ani zadny nastin jeho predstav o postupu méfeni globu.

Od Horského navstévy v Bernkastel-Kues uplynulo celé étvrtstoleti, kdyz v listo-
padu 2010 byl nebesky glébus spolu se dvéma rukopisy astronomického obsahu a patrné
bohemikélni provenience (Cus 207 a Cus 208) ze sbirky Mikulase Kusanského (1401-
1484) zapiijéen do Prahy na vystavu ,Kralovsky shatek — Eliska Pfemyslovna a Jan
Lucembursky 1310“. Podle vlastnorué¢niho piipisku! totiz Mikulas Kusansky zakou-
pil pFistroj i rukopisy soucasné, neznamo kde a z jakého zdroje. Predpoklada se, ze
v8ak ptuvodné patfily do astronomické sbirky poslednich P¥emyslovcii, bud Premysla
Otakara II. nebo jeho syna Vaclava II.; a roku 1420 je cisai Zikmund vyvezl do Né-
mecka. Ostatné i Lucemburk Vaclav IV. navéizal na sbératelskou tradici astronomic-
kych a astrologickych rukopisi; bohaté iluminované manuskripty z jeho kolekce jsou
dnes ciméliemi videniské a mnichovské knihovny. Pfedméty z majetku Mikulase Kusan-
ského proto poskytuji cenné svédectvi o vysoké kulturni trovni prazského kralovského
dvora jesté z doby pred nastupem Lucemburkit na ¢esky triin.

Kuratorka vystavy ,Kralovsky siiatek Klara BeneSovska z Ustavu dé&jin uméni
AV CR nas pii té piilezitosti pozadala o napsani katalogového hesla o premyslovském

Tento prisp&vek byl uréen do &isla PMFA 3/2013, vénovaného pamaéatce dr. Zdenka Horského.

I ,Roku 1444 jsem ja, Mikulas Kuséansky, ...koupil velky globus, astrolab a torkvétum, (Ptole-
maitv) Almagest a dalsich patnact knih za 38 rynskych zlatdkd“ (rukopis Cus 211, fol. 1r).
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nebeském globu [4]. S dostupnou literaturou jsme se tedy seznamili jesté dfive, nez
jsme méli prilezitost spatfit hvézdny globus na vlastni o¢i. V Ceské literatufe byla o pre-
myslovském globu k dispozici jen struénéd zminka Vratislava Vanicka [10], zaloZena na
tradi¢nim pfedpokladu, Ze globus daroval krali Pfemyslu Otakaru II. (1233-1278) jeho
bratranec, kral Alfons X. Kastilsky (1221-1284), zvany — na pocest jeho mecenasstvi
i osobniho zapojeni v astronomii — Moudry. Zékladnim a nenahraditelnym zdrojem in-
formaci o globu je némeck4 Hartmannova studie z roku 1919 [7], do niz autor proziravé
zatradil i osm fotografii detaili globu. Pravé tyto fotografie nAm umoznily prozkoumat
globus po strance astrometrické i ikonografické jesté pred jeho zapijéenim do Prahy.
Po zakonéeni vystavy a pripravé globu k odvozu jsme dostali pfilezitost fotodokumen-
taci doplnit, ¢ehoz se laskavé ujal fotograf Martin Frouz. Jiz prosté porovnani pohledu
na vystaveny globus s historickymi Hartmannovymi fotografiemi vsak ukazalo smut-
nou skutecnost, ze za posledni necelé stoleti globus znacné ztratil na své zietelnosti.
Pro vétsinu navstévniki vystavy tak tento vzacny poklad zistal upozadén, pfezafen
leskem dalsich artefakta expozice.

Premyslovsky hvézdny glébus ma pramér 27,2 cm, je duty, vyrobeny z bfezového
dfeva, potazeny plitnem a vrstvou sadry, do niz jsou vyryty znacky poloh hvézd
i obrazce souhvézdi. Na globu neni Zadny napis ani ¢islo umoziujici paleografické dato-
vani. Jiz Hartmann vSak glébus datoval do druhé poloviny 13. stoleti podle typu helmy
vyobrazené na hlavé postavy Persea. Kolarovu vySe citovanou charakteristiku globu
jako nejstarsiho zndmého prfedmétu svého druhu je v8ak tfeba upfesnit: pFfemyslovsky
globus je nejstarsi dochovany globus pochézejici z kiestanské Evropy. Ve svétovych
sbirkich se nachazi nékolik dalsich soudobych i o néco starsich bronzovych islamskych
hvézdnych globi a existuji také tii (spiSe dekorativni) antické globy, z nichZ nejzna-
feckého originalu pochézejici z doby kolem roku 150 n.1.) v Narodnim archeologickém
muzeu v Neapoli.

Typové je premyslovsky globus unikatni — jde totiz zfejmé o jedinou dochovanou
reflexi presnych antickych pristroji, na néz postupné navézala islamska tradice i ki‘'es-
tanskd Evropa. Tento zavér vyvozujeme ze dvou skutecnosti: z ikonografie souhvézdi,
které je blizka popistm v antickych pojednanich o souhvézdich, a z vlastni konstrukce
globu. Diky tomu, Ze jiz dlouho pred zahéjenim piipravy zminéné vystavy A. H. do-
koncovala ¢esky pfeklad textu o souhvézdich Gaia Iulia Hygina z pfelomu letopoctu
a posuzovala jeho navaznost na starsi aratovsko-eratosthenovskou tradici z 3. stoleti
pr. n.l., bylo z Hartmannovych fotografii okamzité zifejmé, Ze vyobrazena souhvézdi
na premyslovském globu by mohla az na diléi stfedovéké aktualizace slouzit jako ilu-
strace k antickym texttim; tak vysokd mira shody panuje mezi obrazy na glébu a sta-
rovekymi popisy v Aratovych Jevech na nebi (Fainomena), Pseudo-Eratosthenovych
Zhvézdnénich (Katasterismoi) a Hyginové Astronomii (De astronomia). Ikonografie
premyslovského globu nevykazuje vyrazné arabizujici prvky [2], [6], jak je zname napf.
z iluminaci as-Suftho katalogu hvézd v jeho latinském piekladu (jeden exemplaf sku-
piny opist zvané al-Sufi Latinus chova i knihovna Kralovské kanonie premonstrati
na Strahové) nebo z edice alfonsinského katalansky psaného dila Libros del saber de
astronomda [9]. Na zakladé obdobného postiehu zpochybnila alfonsinsky ptivod pre-
myslovského globu také M. Comes [1].

Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi hypotéza, Ze vznik premyslovského globu je néja-
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Obr. 1. Pfemyslovsky nebesky globus z Bernkastel-Kues na lucemburské vystavé v Praze,
v domé U Kamenného zvonu (9. tnora 2011)

kym zptsobem spjat se sicilskych dvorem cisafe Fridricha II. Hohenstaufského (1194—
1250) a Ze navazuje pfimo na fecké tradice udrzované v jizni It4lii a na Sicilii a podpo-
rované Fridrichem II. Pravé na cisafové dvofe a na jeho zadost sepsal kolem roku 1220
své pojednani o souhvézdich, navazujici na zminéné antické vzory (zejména Hygina),
Michael Scotus, Fridrichav dvorni astrolog. Autograf pojednani se nedochoval, neni
v8ak jisté ndhoda, ze vedle silné skupiny severoitalskych opisti prace tvori druhou
nejvyraznéjsi rodinu opisy ¢eské provenience. Podle Fridrichova vzoru usiloval o cisai-
sky titul a lesk svého dvora, projevujici se mj. podporou védy a vzdélanosti, nejen
Alfons X., ale také Premysl Otakar II., ktefi byli syny Fridrichovych sestfenic, sester
Alzbéty Svabské a Kunhuty Staufske.

7 astronomického hlediska se premyslovsky globus lisi od vSech ndm znéamych globu
libovolné doby i mista vzniku tim, Ze je konstruovéan jako univerzalni precesni globus.
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Jak je znamo z astronomie, zemsk4 osa vlivem momentu slapovych sil zptisobovanych
hlavné Sluncem a Mésicem opisuje mezi hvézdami kolem polu ekliptiky precesni ku-
zel s periodou pfiblizné 26 000 let. Rovnikové souradnice hvézd uvadéné v katalozich
nebo vynasené na béznych hvézdnych glébech se proto pomalu méni a museji byt pie-
pocitavany k pfislusnému historickému obdobi, v némz maji byt uzivany. Ptolemaios
v8ak tento problém vytesil alesponi pfiblizné na jemu dostupné drovni presnosti tim,
ze ve svém katalogu hvézd v Almagestu uvedl ekliptikalni soufadnice, v nichz $itka zu-
stava konstantni a délka roste rovnomérné s ¢asem. Toto priblizeni pak modeluje také
konstrukce univerzalniho precesniho globu, kterou popsal v Almagestu. Polohy hvézd
a ekliptiky jsou na pfistroji vyneseny v ekliptikalnich soutadnicich. Globus je oto¢ny
kolem poéla ekliptiky vic¢i vnitinimu prstenci, nesoucimu stupnici ekliptikalnich Sitek.
Ve vzdalenosti rovné sklonu rovniku k ekliptice (pfiblizné 23,5°) od osy prochazejici
poly ekliptiky jsou na prstenci ¢epy odpovidajici zemské ose, kterou tak lze nastavit
pro libovolnou epochu. Kolem téchto ¢epii se pak vnitini prstenec i s vlastnim globem
otaci ve vnéjSim prstenci, znazoriujicim mistni polednik. Ten je mozné natocit vuci
lazku predstavujicimu mistni horizont do volitelné vysky pélu nad obzorem. Glébus
tak umoznuje modelovat vychody a zapady hvézd a bodu ekliptiky pro libovolnou
zemé&pisnou §ifku a libovolnou epochu. Na premyslovském glébu se dochoval vnitini
prstenec, vnéjsi byl doplnén pii neddvném restaurovani. Cely globus v8ak je v soucas-
nosti uchycen sice bytelné, z funkéniho hlediska vSak naprosto nesmyslné do plexisklové
konstrukce odpovidajici spiSe zemskému globu, a to navic jiznim pélem nahoru.

Univerzalni konstrukce glébu neposkytuje pfimé datovani, jaké je obvyklé napft.
u arabskych globit vynesenych v rovnikovych soufadnicich (rektascenzi a deklinaci)
a uchycenych zpravidla na svislé ose odpovidajici zemské ose k urc¢itému roku hidzry,
napsanému piimo na glébu. Pro tdplnost lze dodat, Ze dva z dochovanych antickych
globt maji ekliptiku i zakladni kruznice rovnikovych soufadnic naznac¢ené dost ne-
presné, tfeti nema sourfadnicové kruznice vibec zadné.

Hartmannovy a poté i Frouzovy fotografie umoznily, aby P. H. proméfil presnost
vzajemnych poloh hvézd na premyslovském glébu metodou podobnou metodam uzi-
vanym v astrometrii [3]. Po identifikovani n&kolika hvézd a zmé¥eni jejich kartézskych
soufadnic v roviné fotografie 1ze metodou nejmensich ¢tvercti odchylek od katalogo-
vych poloh téchto hvézd vypocitat hodnoty volnych parametri zobrazeni nebeské sféry
do roviny fotografie. Pomoci takto vypoc¢tenych parametrii pak mizeme odhadnout
polohy dalsich hvézd, a pokud se je podafi na fotografiich identifikovat, zmé¥it jejich
skute¢né polohy a spocitat chybu jejich vyneseni na globu. Méfeni rovinnych soufadnic
jednotlivych hvézd se pritom provadi vypoctem vazené stifedni hodnoty uvniti malého
okoli hvézdy (pokud mozno oddé&lujiciho ji od okolnich hvézd, ¢ar vykreslujicich sou-
hvézdi a poruch povrchu globu) s vahou umeérnou zéernani fotografie oproti pozadi.
Katalogové soufadnice jsme piitom brali z katalogu hvézd v Ptolemaiové Almagestu,
ktery byl jako jediny uzivian az do raného novovéku. Tato metoda ma sva omezeni
presnosti vyplyvajici na jedné strané z nerovnosti povrchu globu, na némz je nékolik
prasklin s malymi distorzemi, na druhé strané metoda sama eliminuje mozné vel-
korozmeérové posunuti. Velikost prvni chyby miizeme odhadnout z rozptylu vysledka
v prekryvech riznych fotografii téze oblasti globu. Odstranéni nebo urceni druhé chyby
by vyzadovalo tf¥idimenzionélni sken globu, ktery zatim neni k dispozici.

Touto metodou jsme doposud zpracovali vS8ech osm zachovanych Hartmanno-
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vych fotografii a osm Frouzovych fotografii. Identifikovali jsme na nich celkem 640
z 1027 hvézd Ptolemaiova katalogu. Vysledky téchto méfeni jiz ukazaly prekvapivy za-
vér, ze premyslovsky globus predstavuje na svou dobu skuteéné velmi presny pristroj:
vétsina zakreslenych hvézd ma vici Ptolemaiovu katalogu stfedni kvadratickou chybu
kolem 0,4°, coz odpovida piiblizné 1 mm na povrchu globu, tedy hodnoté srovnatelné
s velikosti znacek hvézd. Nékteré hvézdy, jejichz pocet presahuje ndhodné gaussovské
rozdéleni, maji sice chyby nékolikanasobné vétsi, u téch je v8ak nejista identifikace,
protoze na globu jsou viditelné i dirky, které neodpovidaji Zzadnym hvézdam a mohly
vzniknout neSetrnym zachazenim napf. pii odmérovani odpichovatkem.

N

Obr. 2. Virtualni rekonstrukce univerzalniho globu podle Ptolemaiova Almagestu

Vypoctené hodnoty parametra transformaci jednotlivych fotografii umoznuji trans-
formovat fotografie do jinych potiebnych projekei, napf. stereografickych projekci stie-
dovanych na polohy jednotlivych souhvézdi, a skladat fotografie dohromady. Podobnou
metodou, jakou méfime polohy jednotlivych hvézd, miZzeme proméfovat i polohy Car
vykreslenych na glébu a vytvofit orienta¢ni nacért kreseb souhvézdi a jejich rozmisténi.

Premyslovsky globus z Bernkastel-Kues je bezpochyby jedine¢nou paméatkou patfici
do svétovych déjin astronomie. Je svédectvim pfimé névaznosti na antickou tradici,
jen velmi malo ovlivnénou arabskym prostfednictvim.

Vysledky naSeho studia premyslovského nebeského globu budou podrobné vylo-
zeny jako soucast pripravované tetralogie, vénované poc¢atkim a tradicim antické védy,
pojednavajici o ,,osmé sfére” stalic. Vysla v roce 2013 v koprodukci nakladatelstvi Ar-
tefactum a Academia. Prvni svazek bude obsahovat ¢esky preklad Pseudo-Hyginovych
Bdji, druhy svazek pieklady zakladnich antickych dél o souhvézdich (Hyginus, Pseudo-
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-Eratosthenés, Aratos). Tteti svazek prinese jednak edici a pieklad anonymniho stfe-
dovékého traktatu (rukopis Praha, Narodni knihovna XXVI A 3), navazujiciho na po-
jednani Michaela Scota a v hlubsi historii na zminéné antické vzory, jednak poznamky
k ikonografii souhvézdi a planet (srov. [5]), a kone¢né ¢tvrty svazek se bude vénovat pre-
myslovskému globu a vysledktim jeho méfent; tento svazek doplni téz preklad as-Sifiho
Katalogu stdlic (Catalogus stellarum fizarum), pripraveny podle strahovského opisu.

Podé&kovani. Tato prace vznikla s podporou grantu GA CR 405/11,/0034.
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