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Stanoveni korelace mezi mayskym a
kiestanskym (julidnskym) systémem
datovani

Bohumil Béhm, Vladimir Bohm, Kolin

Mayové v pribéhu dlouhych staleti vytvorili na americkém kontinentu jednu z nejpozo-
ruhodnéjsich kultur. Progresivni proudy kulturniho dédictvi minulosti dokéazali nejen
pfijimat, ale svymi intelektualnimi schopnostmi je dale zejména v oblasti abstraktniho
mysleni rozvijet do téméf neskutecné sife, mozno fici az do absurdnosti. Uvédomili si
nekonecnost plynouciho ¢asu a snazili se vyjadrit jeho podstatu v nejruznéjsich kalen-
darnich systémech. Spravné spojovali tok casu s ikazy na obloze — pravidelné pohyby
Slunce, Mésice, planet a slunecnich zatméni. V teoretickych znalostech se dostali na
samé hranice lidskych moznosti své doby, v niz zili. Pouze neexistence moderni tech-
niky zabranila dalsimu rozletu jejich abstraktniho mysleni, které jiz svou dosazenou
arovni ptrekonavalo praktické uplatnéni v tehdejsi spole¢nosti. S formovanim Mayt
jako naroda a jejich kultury, jejimz vrcholnym projevem bylo pouziti hieroglyfického
pisma a slozitého kalendafe, vyvijela se v priabéhu staleti na Gzemi dnesniho Mexika,
Guatemaly, Belize, El Salvadoru a Hondurasu fada jinych indidnskych pospolitosti
vytvarejicich kulturné ekonomické zaklady dalsiho vyvoje.

Zakladem rozvijejici se mayské kultury a jejiho progresivniho vzestupu bylo zemédél-
stvi zalozené predevsim na péstovani kukurice. Predkové Mayt se objevuji priblizné
kolem roku 2500 pf.n.l. v Chiapasu a v horskych oblastech Guatemaly. Znali jiz
kukufici a dalsi domaci plodiny. Vznikaly trvalé vesnice, jejichz osadnici byli stale vice
véazani k pudé a zili jiz prevazné z vytézku arody svych poli. Postupné dochéazi k rych-
lému hospodéafskému, spole¢enskému, kulturnimu a duchovnimu rozmachu. Je to doba,
kdy fada indidanskych pospolitosti Mexika a prilehlych oblasti pfechazi k usedlému
zemédélskému zpusobu Zivota a dospiva do stadia formovani ceremonidlnich kultur
s vladnouci teokratickou vrstvou knézi. Postupné se rozvijel obchod, dochéazelo také
k vyméné kulturnich hodnot i technologickych znalosti mezi jednotlivymi oblastmi,
coz progresivné podminovalo dalsi vyvoj. Vnéjsim projevem uvedeného procesu bylo
budovani obfadnich a néabozenskych stredisek, kterd se v pribéhu staleti ménila
v nadhernd monumentalni chrdmova mésta. Z pile i duSevnich schopnosti mayského
lidu a pod vlivem kulturnich hodnot pfichazejicich do mayské oblasti zvenci se vyvinula
slozitou syntézou vyspéla kultura nazyvana mayskou.

Ing. BoHUMIL BOHM, Mgr. VLADIMIR BOHM.

Autofi tvori vyzkumny tym Maysky kalendar na Vysoké skole politickych a spolecenskych
véd v Koliné (Academia Rerum Civilium) a vice nez 20 let se zabyvaji odhalovdnim zdhad
mayské civilizace. E-mail: paib2@upcmail.cz
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Maysky kalendar

Zékladnim kalendainim cyklem byl 260denni tzolkin. Jednalo se o ritudlni cyklus,
ktery se sklddal z dvacetidenniho cyklu, v némz kazdy den mél své jméno vyznacené
prislusnym hieroglyfem. Soubézné s nim probihal tfinactidenni cyklus oznaceny ¢isly
od 1 do 13. Kazdy den mél tedy dvé oznaceni, napt. 4 Ahau, 5 Imix, 6 Ik ... 13 Muluc.
Kalendaini data 260denniho tzolkinu se poprvé objevuji v kratkych hieroglyfickych
textech na objektech olmécké kultury. Pozdéji je pouzivan témér ve vSech vyspélych
kulturach Mexika, které dospély do stadia budovani nabozenskych a ceremonidlnich
center.

Druhym kalendainim cyklem byl 365denni haab rozdéleny na 18 mésicti po 20 dnech
a b dni zbyvajicich. Prvni den v mésici byl oznacen jako 0., dvacaty den jako 19. Oba
cykly, tj. 260denni tzolkin a 365denni haab probihaly soubézné, aby se po 18980
dnech sesly a uzavtely kalendaini kruh. V ném kazdé tzv. cyklické datum tvotily dva
kalendéini tidaje, jeden z tzolkinu a druhy z haabu, napf. 2 Ahau 8 Uo, coZ pfipadalo
na 11360. den kalendainiho kruhu.

Nejkratsim kalendainim obdobim byl devitidenni cyklus. Kazdy jeho den mél sviij
znak, ktery predstavoval soucasné pana noci. Vyskytuje se také v aztéckych rukopis-
nych kodexech.

Nejdelsim kalendainim cyklem byl katunovy kruh o 93 600 dnech. Byl tvoren tfinacti
katuny po 7200 dnech zakoncéenych vzdy dvacatym dnem z dvacetidenniho cyklu, jenz
se nazyval Ahau, ale s rozdilnym ¢islem od 1 do 13. Podle tohoto posledniho dne
se jednotlivé katuny nazyvaly, napf. katun 13 Ahau, katun 11 Ahau, katun 9 Ahau
atd. Kazdy katun se skladal z 20 tuni o 360 dnech. Cely kalendaini systém vypadal
nasledovné:

260denni tzolkin Po 18980 dnech

365denni haab } se setkaly Po 170820 dnech
(kalend&ini kruh). se setkaly.

Po 6832800 dnech

9denni cyklus se vSechny cykly

setkaly.

Katunovy kruh o 93 600 dnech rozdéleny na 13 katuni po

7200 dnech. Kazdy katun se skladal z dvaceti 360dennich

tunt, neboli ,rokt“.

S témito cykly déle probihal tzv. dlouhy pocet, pomoci kterého bylo datovano
plynuti ¢asu ve dnech. Ten vyjadfoval, kolik uplynulo dnt od pfedem uréeného prvniho
dne do dne, kterym byla néjakd udalost datovana. Délka jednoho cyklu je 1872000
dnil. Po jeho ukonceni zacal od prvniho dne probihat novy, az do dalsiho ukonceni
po 1872000 dnech. VSechny uvedené cykly i dlouhy pocet se sesly az po 136656 000
dnech, tj. po 374 152 rocich.

Uréitou udalost v ¢ase Mayové fixovali poctem vSech proslych dni od prvniho dne
mayské chronologie, ktery podle Bohmovy korelace pripada na 29. srpen 3009 pf.n. 1.
Psani velkych ¢isel je zalozeno na pozi¢nim systému ve dvacitkové pocetni soustave.
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Jednotlivé cislice se psaly zpravidla nad sebou, vyjimecné vedle sebe. Podle polohy,
jakou cislice ve velkém cisle zaujima, se nasobi prislusnym koeficientem, podobné jako
v nasi desitkové pocetni soustavé. Kazdy z koeficientii ma svij nazev a soucasné
oznacuje ¢asovou periodu. Jsou to:

Alautun 23040000000 dna
Kinchiltun 1152000000 dnu
Calabtun 57600000 dni
Pictun 2880000 dntt
Baktun 144000 dnd
Katun 7200 dnt
Tun 360 dnt
Uinal 20 dnu
Kin 1 den

Napf. mayské ¢islo ve tvaru 9. 16. 13. 4. 17 8 Caban 5 Yaxkin pfedstavuje v nasi
desitkové soustavé hodnotu 1415977 dnd, kterou zjistime vynasobenim kazdé ¢islice
odpovidajicim koeficientem:

9 baktund = 9 x 144000 = 1296000

16 katuni = 16 X 7200 = 115200
13 tuni = 13 x 360 = 4680
4 uinaly = 4 x 20 = 80
17 kind = 17 x 1= 17

1415977 dnt

Uvedené mayské datum 1415977 dnti ukazuje ¢etnost v ném obsazenych baktuni,
katuni, tunti, uinalt a kinti. Soucasné predstavuje podobu zapisu, tzv. dlouhého poctu,
ktery vyjadfuje, kolik dnti proslo od prvniho dne mayské chronologie do dne, ktery méa
byt datovan. Tento den je pak oznacen navic piislusnymi daty z 260denniho tzolkinu
a 365denniho haabu, tedy cyklickym datem:

8 Caban, 17. den v 260dennim cyklu (tzolkin).
5 Yaxkin, 126. den v 365dennim cyklu (haab).

Nékdy také byva vyznaceno, na ktery den z devitidenniho cyklu a katunového
kruhu posledni den z dlouhého poctu pfipadne. V nékterych datacich se objevuje
déle tzv. lunérni série oznacujici pravé probihajici den z 29 nebo 30denniho mésice
v ramci Sestimésicnich cykla. Nedlouho pred vpadem Mexicant na Yucatan se pouzival
v Chichén Itze zkraceny systém tzv. yucatdnského datovani, které kombinovalo data
kalendainiho kruhu o 18 980 dnech a data katunového kruhu o 93 600 dnech.

Problematika korelace mezi mayskym a kiestanskym systémem datovani

Nejvyssim projevem mayské kultury bylo hojné uzivani vlastniho hieroglyfického
pisma a kalendate, jehoz zaklady byly patrné prevzaty ze starsi kultury olmécké.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 56 (2011), ¢. 2 131



Rozsahlé texty s daty mnohdy husté pokryvaji povrchy stél, oltaft, drobnych pied-
métd a stény chramt. Mayové, jak jiz bylo ukazano, datovali jednotlivé udéalosti
poc¢tem proslych dnti od ur¢itého vychoziho prvniho dne mayské chronologie. Tato
metoda je velmi blizka systému datovani prostfednictvim dnt julidnské periody od
francouzského ucence Josepha Scaligera z roku 1583. Za pocatek své chronologie urcil
1. leden 4713 pf. n. L. Od tohoto dne se pak neptetrzité pocitaji julidnské dny bez déleni
na roky. Napi. poledne 28. fijna 1990 odpovida v julidnské periodé 2448193 dnim,
které se oznacuji J.D. (julidnské dny). Tento zptlisob datovéni je uplatiiovin zejména
v astronomii. Julianské dny se nakonec pomoci tabulek nebo pocitacovych programi
snadno pfevedou na dny, mésice a roky kiestanského kalendare.

Mayskému systému datovani a metodadm jeho korelace s kiestanskym systémem
vénovala fada badatelt intenzivni pozornost. Sladéni obou systému je velmi duilezité
pro presné datovani prubéhu vyvoje nejen mayské kultury, ale i kultur, které s ni byly
ve styku. Podstata vlastni korelace spoc¢iva v nalezeni stalého korela¢niho koeficientu
v podobé ¢iselné hodnoty, jehoz pripocitdnim by se dny mayského data pfevedly na
julidnské dny, a ty potom na dny, mésice a roky kfestanského kalendaie. Vychozimi
podklady pro tyto vypocty se staly:

1) Pisemné prameny 16. a 17. stoleti z Yucatdnu obsahujici kiestanskd data do-
provazend mayskymi daty z 260denniho tzolkinu, pfipadné systémem datovani
pomoci katunt z katunového kruhu. Kazdy katun obsahoval 7200 dnt a tvoril
y,dvacetileti“, ve kterém roky mély pouze 360 dn.

2) Letopisy Cakchiqueli z Guatemalské vysoc¢iny (1560—1582), v nichz jsou data
kfestanského kalendafe doplnéna daty z 260denniho tzolkinu.

3) Korelace mezi aztéckym a kiestanskym systémem datovani.

4) Dvé mayska data z Drazdanského kodexu, které se evidentné tykaji pozorovani
planety VenuSe a zatméni Slunce.

Postupné bylo vytvoreno nékolik desitek rtznych korelaci svédcicich o rozdilném
pfistupu badatelti k pouzivanym pramentm. Pokud vychazeli z ¢isté astronomickych
podkladi, vysledné korelace nerespektuji historické skute¢nosti. Na druhé strané brat
v uvahu pouze historickd fakta a zapsané datované udalosti vede téz k omylam
pri stanoveni pfesné korelace. Astronomickd vypocetni metoda musi byt v souladu
s historickymi skute¢nostmi. Tento dulezity pozadavek nesplniuje ani jedna z doposud
publikovanych korelaci. O tom svéd¢i ¢asovy rozdil 1039 let mezi korelacemi s nejmensi
a nejvétsi hodnotou, coz je z historického hlediska nepfiijatelné.

Na zakladé srovnavani soubéhu dnt 260denniho cyklu a pribéhu katunu s daty
kiestanského kalendaie uvddénych v pramenech 16. stoleti stanovil J. E. S. Thompson
korela¢ni koeficient o hodnoté 584285 dnu (1935) nebo 584283 dnt (1950), ktery
se pripocitava ke dnim dlouhého poctu v mayskych kalendainich tudajich, aby se
prevedly na julidnské dny a ty pak na dny, mésice a roky ktfestanského (julidnského)
kalendafe. K podobné hodnoté dospéli J. T. Goodman (584280 dnti, 1905) a J. H.
Martinez (584281 dnfi, 1918). Nakonec pro pirevod mayskych dat na kiestansky ka-
lendaf, z mnoha dalsich korelaci, byla vybrana a uzivina Goodmanova—Martinezova—
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Thompsonova korelace o hodnoté 584 283 dnti, nazyvand GMT korelaci. Ta ale neodpo-
vida historickym souvislostem. Jeji autofi si neuvédomili, ze mayska data z 260denniho
tzolkinu a katunového kruhu pouzivand v soubéhu s daty kfestanského (julidnského)
kalendéfe v pramenech 16. stoleti nenavazuji na systém mayského kalendare pouzivany
v klasickém obdobi mayskych déjin. Posledni datum z této doby zapsané v systému
dlouhého poctu je zapsano na monumentu 101 z Tonina a nahrdelniku z Tzibanche.
Pripada na 5. leden 1013. Po tomto datu se jiz maysky systém datace z klasického
obdobi nepouzival a upadl v zapomenuti, protoze oblast Yucatdnu byla obsazena
Toltéky ze stredniho Mexika, ktefi mayské datovani patrné viibec nepochopili. Posledni
mayské datum z jizni oblasti mayského osidleni pfipadd na 20. duben 993 (Uaxactin,
stéla 12, Seibal, stély 18 a 20). Ve vyobrazenich na nékterych poslednich datovanych
stélach se objevuji vytvarné motivy ze stfedniho Mexika, které se v této dobé dostavalo
do mocenské sféry Toltékd. Po tomto datu se kulturné, hospodarsky a mocensky
mayska mésta v jizni oblasti hrouti. Pro datovani je zde uzito Bohmovy korelace.

Metody vypoétu Bshmovy korelace

P#i vypocdtu spravné korelace mezi mayskym a kiestanskym systémem datovani
pomoci konkrétnich astronomickych tkazti je nezbytné ziskané zavéry konfrontovat
s historickymi skutecnostmi. Mezi vysledky astronomickych vypoctu ve vztahu k da-
tovanym udalostem probéhlym v minulosti nesmi byt rozpor. Z doposud 55 zndmjch
korelaci, dalsi se objevuji, tento dilezity pozadavek nespliiuje ani jedna. Vypocet tzv.
Bohmovy korelace sice vychézi z mayskych dat Drazdanského kodexu a nékterych
napisi z chramovych mést tykajicich se astronomickych jevi na obloze, ale soucasné
respektuje i dtlezita hlediska historicka.

Drazdansky kodex je jeden ze étyf dochovanych vzacnych mayskych rukopisii. Je
délen na stranky, které jsou ocislovany jak podle starsi verze E. W. Forstemanna (zna-
¢eno F), tak i podle novéjsi, utvorené ruskym badatelem Ju. V. Knorozovem (znaceno
D). Mayska data, kterd pokryvaji jednu, vyjimeéné i vice stran, tvofi ucelené soubory.
Vypocet vlastni korelace spoc¢iva ve stanoveni korela¢niho koeficientu, ktery je urcen
k pfipoc¢itavani ke dntim mayskych dat (dlouhému poctu) uvedenych v dekadickém
tvaru. Tim se pfevedou mayské dny na tzv. julidnské dny a ty potom na dny, mésice
a roky kfesfanského (julidnského) kalendatre. K vlastnimu vypoétu jsme pouzili data,
u nichz jsme na zakladé jejich vzajemnych vztahti pfedpokladali, ze se tykaji nekte-
rych pozoruhodnych jevi na obloze, zaznamenanych mayskymi astronomy. K témto
datim jsme pritazovali odpovidajici skute¢né probéhlé astronomické tkazy datované
v julidnskych dnech, které se mnohokrat opakovaly v ¢asovém rozmezi od roku 100 do
roku 1000 n. 1. s malym rozptylem nékolika dni na obé strany, pokud to vypocty
vyzadovaly. Vzdjemnymi rozdily v poctu dni mezi kazdym zkoumanym mayskym
datem predpokladaného tkazu a julidnskym dnem skutecné probéhlého tkazu bylo
ziskdno pro kazdé mayské datum mnoho moznych korelaci, z nichz vSak pouze jedna
mohla byt spravna. VSechny vypocty jsou vztazeny nad ptiblizny stied mayské oblasti,
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tj. 17° severni §iiky a 90° zapadni délky. Cas probihajiciho astronomického tikazu je
uvadén pro tyto zemépisné souradnice a je o 360 minut zpozdén proti svétovému casu.

Soubory mayskych dat z Drazdanského kodexu jsme analyzovali pomoci kombinaci
t¥i pracovnich metod, a to:

A) Urziti dat a tabulek éasovych cykli, které v kodexu jednozna¢né uréuji o ktery
astronomicky jev jde.

B) Rozbory obsahu vzdjemnych ¢asovych intervali mezi daty.

C) Matematicko—statistickd analjza a metoda necelo¢iselngch zbytki.
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Metoda A — tabulky ¢asovych cykli astronomickych jevi:
Tyto tabulky s ¢asovymi intervaly, které se pfipocitavaji k vychozim datim evi-
dentné uréuji doby pozorovatelnosti Venuse a zatméni Slunce. Jsou to data:

Strana D 24 (F 24) 9.9.9.16. 01 Ahau 18 Kayab 1364360 dnt

K vychozimu datu 1364360 dnu se pricitaji z doprovodnych tabulek pétinasobky
intervalu 2920 dnd. V ném je obsazen soubéh:

5 x délka synodického obéhu Venuse zaokrouhlend na 584 dnt.
13 x délka siderického ob&hu Venuse (224,7008 dntt).
8 x délka tropického roku (365, 242199 dnt).

2920 dnti je zdkladni perioda, pti které dochézi k soubéhu synodického obéhu Venuse
se siderickym a planeta vychazi, pripadné zapadd po osmi letech na stejném misté
oblohy. Synodicky obéh 584 dni je v tabulkich kodexu rozdélen dale na:

236 dnt — Venuse je na vychodni obloze jako jitfenka.
90 dnt — Venuse je v okoli horni konjunkce se Sluncem a je nepozorovatelna.

250 dnti — Venuse je na zapadni obloze jako vecernice.
8 dnu — Venuse je v okoli dolni konjunkce se Sluncem a je nepozorovatelna.

Z uvedeného rozdéleni délky synodického obéhu Venuse, jak jej provedli maysti
astronomové, vyplyva, ze mayské datum 9. 9. 9. 16. 0 1 Ahau 18 Kayab se tyka oka-
mziku, kdy planeta se poprvé objevi na ranni obloze jako jitfenka po priichodu dolni
konjunkci se Sluncem. Pro zkoumané casové obdobi bylo vypocitano 563 prichodi
Venuse dolni konjunkci se Sluncem. Tomu odpovida 563 moznych korelaci.

Strana D 31 (F 52) 9. 16. 4. 10. 8 12 Lamat 1412848 dni

Toto datum bylo jiz dfive badateli urceno jako vychozi ze série slune¢nich zatméni,
které na néj navazuji. K nému se pripoc¢itava cyklicky saros o 11960 dnech, ve kterém
je obsazeno 405 synodickych obéhid a 439,5 drakonickych obéhti Mésice. Ten je navic
rozdélen v tabulkich na kratsi tiseky po 148, 177 a 178 dnech, kterym jsou stanovena
dalsi zatméni Slunce nebo i Mésice. Tabulky lze pouzit pro oba ukazy. Od 13. zari
117 do 31. srpna 1011 probéhlo celkem 281 slunecnich zatméni viditelnych z oblasti
mayského osidleni, z nichz nékteré se nachazely na hranici pozorovatelnosti. Pro tento
ukaz bylo vypocitano 281 korelaci. Mési¢nich zatméni od 21. ¥ijna 115 do 26. zari 1010
probéhlo 1383. Ta jsou vzdy pozorovatelna prakticky z celé zemské polokoule. Proto
pro vypocet korelace byla uvazovana vsSechna tato teoreticky mozna pozorovatelna
zatmeéni, aby se predeslo chybé, tedy 1383 korelaci.

Metoda B — rozbory vzajemnych ¢asovych intervalii mezi daty:
Tato metoda spociva ve zjisténi, zda jsou mezi mayskymi daty obsazeny:
1) Nésobky délky synodického obéhu jednotlivych viditelnych planet.
2) Naésobky soubéhu délky synodického a siderického obéhu jednotlivych planet.
3) Nasobky soubéhu délky synodického a siderického obéhu soucasné dvou a vice
planet.
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4) Nésobky zakladnich cyklt konjunkeci planet.

5) Nésobky délky tropického roku.

Na zékladé vyse uvedenych rozbori lze predpokladat, o ktery astronomicky jev se
u vybranych dat mize jednat. Pro tuto metodu byla vybrana nasledujici mayska data
z Drazdanského kodexu, vytvarejici vzdy na strance nebo bezprostiedné nésledujicich
strankach topologicky ucelenou skupinu:

Strana D 24 (F24) 9.9.16.0.0 4 Ahau 8 Cumku 1366 560 dnti
— 6.2.0 — 2200 dna
9.9.9.16. 0 1 Ahau 18 Kayab 1364 360 dnu

Casovy interval 2200 dnfi, ktery je mezi daty v mayském textu vyznacen, obsahuje:

19 x délku synodického obéhu Merkuru (115,877 484 dnt)
25 x délku siderického obéhu Merkuru (87,968 581 dni)
6 x piibliznou délku tropického roku (365,242 199 dni)

2200 dnu je typickd perioda soubéhu synodické a siderické doby obéhu Merkuru
s tropickym rokem, kdy planeta po Sesti letech vychézi, pfipadné zapada na pfiblizné
stejném misté oblohy. U obou dat je mozno predpokladat, ze se tykaji pozorovani
Merkuru, kdy se nachéazel v blizkosti maximélni zapadni nebo vychodni elongace
od Slunce. Jen v téchto polohach je planeta nejlépe pozorovatelnd kratce rdno pred
vychodem Slunce, nebo veéer nedlouho po jeho zapadu. Pro obé polohy planety ve
zkoumaném obdobi to bylo 5674 moznych korelaci.

Strana D 37 (F 58) 9.18. 2. 2. 0 4 Ahau 1426 360 dnt
9.12.11.11. 0 4 Ahau 1386 580 dnti

Mezi obéma daty je ¢asovy interval 39 780 dnti, ve kterém jsou obsazeny v zaokrouh-
lenjch hodnotach:

68 x délka synodického obéhu Venuse zaokrouhlenad na 585 dnt.
177 x délka siderického ob&éhu Venuse (224,700 64 dni).

51 x délka synodického obéhu Marsu zaokrouhlena na 780 dnd.

58 x délka siderického ob&hu Marsu (686,980 38 dnil).

17 x zékladn{ primérny cyklus konjunkci Venuse s Marsem (2 340 dni).
153 x posvatny cyklus tzolkin o 260 dnech.

Ze vzajemného vztahu ¢asovych tidaji mezi obéma mayskymi daty lze Fici, Ze se
velmi pravdépodobné tykaji konjunkci Venuse s Marsem. Mayové si zfejmé na zakladé
dlouhodobych pozorovani uvédomovali slozitost pohybu téchto planet. Proto ve vy-
poctech pracovali s primérnymi hodnotami, které umoznovaly dobfe urcit konjunkce
obou planet na dlouhou dobu s velmi malou chybou. Navic mezi obéma daty jsou
obsazeny nasobky posvatného 260 denniho tzolkinu. Na této strané kodexu je dalsi
zapis, a to:

9.18. 2. 2. 0 4 Ahau 1426360 dnit
- 12. 11 — 251 dnit
(9.18. 1. 7. 9) 13 Muluc 1426109 dnd
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Nastane-li konjunkce s Marsem v okamziku, kdy se VenuSe nachazi jako vecernice
pobliz vychodni elongace od Slunce, potom dalsi konjunkce probéhne kolem zapadni
Venusiny elongace na ranni obloze, kde zafi jako jitfenka. Pti téchto postavenich obou
planet je doba mezi dvéma konjunkcemi velmi kratka a pohybuje se ptiblizné v rozmezi
od 206 do 295 dnti. Primérna hodnota tohoto rozptylu je 251 dnt, které jsou vyznaceny
v zapisu mayskych dat. Prvni datum zfejmé oznacuje konjunkci Venuse s Marsem
na ranni obloze, druhé stejny tikaz na obloze vecerni po sluneénim zapadu. Data ze
strany D 37 (F 58) tykajici se konjunkci Venuse s Marsem nebyla v prvni fazi naseho
vypoctu korelace pouzita a slouzila k zavérecné kontrole vypocetnich operaci. Néktera
data v Drazdanském kodexu nebyvaji uvedena vSemi dny dlouhého poctu, ale pouze
dnem z 260denniho tzolkinu, na které by posledni den pfipadl. Je tomu tak u vyse
uvedeného data 1426 109 dnti, ktery pfipadne na den 13 Muluc. Proto je maysky zapis
uveden v zavorkach.

Strana D 42 (F 63) 10. 13. 13. 3. 2 1538342 dnt
— 7. 2.14.19 — 51419 dnt
(10. 6.10. 6. 3) 13 Akbal 1486 923 dnt

V intervalu 51419 dni mezi obéma daty je obsazena 136 x délka synodického
obé&hu Saturnu (378,091 904 dnti). Patrné se jedna o dlouhodobé sledovéni, pfipadné
vypocet délky synodické obézné doby této planety. Tu lze urcit na zékladé heliaktic-
kych zapadi, kdy je Saturn naposledy viditelny na vecerni obloze kratce po zapadu
Slunce, jelikoz se dostava s nim do konjunkce. Po prichodu konjunkci, kdy nebyl
na obloze nékolik desitek dnil pozorovatelny, opét vychazi na ranni obloze nedlouho
pred rozednénim — heliakticky vychod. Lze predpokladat, ze obé data se mohou tykat
heliaktickych zdpadt nebo vychodi této planety. Data ze strany D 42 (F 63) nebyla
k vypoctu korelace pouzita. Slouzila k zavéreéné kontrole vypocitané korelace.

Metoda rozboru vzajemnych ¢asovych intervalti mezi daty v Drazdanském kodexu
byla také pouzita i u nékterych dat v napisech chrdmovych mést. Zjistili jsme zajimavy
fakt, ze mezi riznymi skupinami dat, které se v napisech vyskytuji se stejnou hodnotou
4x—8x, jsou s vysokou presnosti obsazeny nasobky tropického roku, pfipadné jejich
odectenim ve zbytku ztustane pocet dnd rovnajici se intervalim mezi uzlovymi body
tropického roku, tj. slunovratim a rovnodennostem. Jsou to napft.:

Piedras Negras, 9.11.12. 7.2 21k 10 Pax 1379662 dnt
stély 3, 7, 8.
Datum se vyskytuje 5x.

Copan, 9.16. 12. 5. 17 6 Caban 10 Mol 1415637 dnt
oltare R, Q, T, U, V,

stéla 8, chram 11 (dvakrat).

Datum se vyskytuje 8x.

Mezi 1415637 dntt a 1379662 dni je interval 35975 dnti. V ném je obsazeno 98
tropickych rokd a ve zbytku 181,3 dnd, coz je interval mezi zimnim a letnim slunovra-
tem. Pro vypocet korelace bylo pouzito datum 1415637 dnti z Copanu, u kterého jsme
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predpokléadali ¢tyfi moznosti, a to dva slunovraty a dvé rovnodennosti. V uvazovaném
¢asovém obdobi to bylo 3600 korelaci.

Metoda C — matematicko-statistickd analyza a metoda necelociselnych zbytk.

Pro zrychleni a zvyseni operativnosti nasi prace jsme pouzili dalsi metodu, kterou
jsme nazvali systém necelociselnych zbytkt. Jeho princip spociva v podéleni kazdého
mayského data prislusnou zajimavou konstantou, tfeba délkou tropického roku, tj.
365,242 199 dni. Po odecteni celociselnych ¢asti jsme ziskali mnozinu desetinnych ¢isel
majicich hodnotu 0.0001 az 0,9999, a to v zavislosti na presnosti nastaveni. Tuto
mnoZinu neceloéiselnych zbytkt jsme sefadili vzestupné podle velikosti a zjistovali, zda
se v ni vyskytuje, pfipadné nevyskytuje skupina hodnot stejnjch, nebo sobé navzajem
velmi blizkych v mnozstvi vybocujici pravidlim nahodného rozdéleni. Takova skupina
by pak reprezentovala data, mezi nimiz vSemi navzajem je diference n x 365,242 199,
tj. délka tropického roku.

Nasi metodu necelo¢iselnych zbytkt uplatiiujeme zejména ve statistickych opera-
cich, kdy srovnavame vysledky matematické analyzy u vzorku konkrétnich mayskych
dat se stejné velkym vzorkem ndhodnych dat (Gisel) pfi nékolika tisicich modelovych
vypoctech. O vzorku konkrétnich mayskych dat mluvime tehdy, kdyz jsou néjak
vyrazné seskupeny, ohraniceny, nebo vykazuji jiné spolecné znaky, které napovidaji,
Ze se jednd o uceleny soubor, jenz by mohl predstavovat popis néjakého periodického
déje. To znamenad, Ze zkoumany vzorek mayskych dat se nachézi na jedné, pripadné
dvou sousedicich stranich Drazdanského kodexu, ke kterym se z nésledujicich tabulek
pripocitavaji rizné casové intervaly. Spoleénym znakem mohou byt také u rtznych
dat stejné doprovodné hieroglyfy.

Vypocet korelace

Néktera mayska data z kodexu nebyla pro vypocet korelace pouzita, i kdyz casové
intervaly mezi nimi evidentné naznacuji, o jaky astronomicky jev se jedna. Poslouzila
vsak jako zavérecna kontrola a potvrzeni spravnosti vypocitané korelace. Jsou to napf.
data ze strany D 37 (F 58), jejichz ¢asové intervaly mezi nimi zcela jednoznacéné ukazuji
na konjunkce Venuse s Marsem. U péti dat ze stran D 41—42 (F 62—63) jsme pomoci
nasi metody neceloc¢iselnych zbytki urcili, Ze se tykaji sledovani synodické délky obéhu
planety Saturn. Tento nas ptavodni predpoklad se nakonec v zavéru vypoctt potvrdil.
Pro vypocet korelace mezi mayskym a kfestanskym systémem datovani tedy byla
pouzita data tykajici se nasledujicich astronomickych tkazi:

Heliaktického vychodu Venuse po prichodu dolni konjunkci se Sluncem. Zatméni
Slunce nebo Mésice. Poc¢itano s obéma moznostmi. Maximalnich elongaci Merkuru —
vychodni a zapadni. Pocitano s dvéma moznostmi. Tropického roku — slunovraty a
rovnodennosti. Po¢itano se ¢tyfmi moznostmi.

Pro jiz uvedené astronomické tkazy, které se tykaly vybranych dat z kodexu a
chramovych mést bylo vypocitano celkem 11501 korelaci, a to od hodnoty 392200
do hodnoty 722105, které je nutno pripocitat ke dntim dlouhého poctu mayského
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systému datovani, aby se prevedly na julidnské dny a ty na odpovidajici datum
kiestanského (julidnského) kalendére. Z celkového mnozstvi korelaci jen t¥i bylo mozno
aplikovat na mayska data s predpokladanymi readlnymi astronomickymi tikazy, jakymi
byly heliakticky vychod Venuse po dolni konjunkci se Sluncem, zatmeéni Slunce nebo
Meésice, uzlové body tropického roku, ale ne na maximalni elongace Merkuru. Pouze
jediny korela¢ni koeficient o hodnoté 622261 u vSech vybranych dat daval s ohledem
na Merkur pozitivni vysledky. Vysledné korela¢ni koeficienty ve vztahu ke zkoumanym
datiim predpokladanych astronomickych tkaz z Drazdanského kodexu a Copanu
nejlépe vyjadiuje nasledna tabulka, ve které jsou mayskd data pro jednoduchost
pfevedena do desitkové pocetni soustavy:

Vysledné korelacni koeficienty: 438 906 530584 600070 622261
1364360 dni 27. 1. 225 28. 1. 476 26. IV. 666 27. 1. 727
Heliakt. vychod Venuse ano ano ano ano
1412848 dni 29. X. 357  29. X. 608 26. 1. 799 29. X. 859
Zatmeéni Slunce, Mésice Slunce Meésice Meésice Slunce
1366 560 dni 5. II. 231 5. II. 482 4. V. 672 4.1I. 733
Max. elongace Merkuru ne ne ne ano
1364 360 dnt 27. 1. 225 28. 1. 476 26. IV. 666 27. 1. 727
Max. elongace Merkuru ne ne ne ano
1415637 dnt 18. VI. 365 18. VI. 616 15. 9. 806 18.VI. 867
Slunovraty, rovnodennosti  slunovrat slunovrat rovnodennost  slunovrat

Jednotlivd mayska data uvedena v tabulce se pfi uziti korelace o hodnoté 622 261
dnt tykaji nasledujicich astronomickych tkazii:

1364360 dntt = 27. leden 727  Venuse je 8 dnti po dolni konjunkci
9.9.9.16. 0 1 Ahau 18 Kayab se Sluncem. Réno poprvé spatiena
na vychodni obloze jako jitFenka.
Venuse vysla v 5 h 39 m.
Slunce vyslo v 6 h 34 m.

1412848 dntt = 29. fijen 859 Zatméni Slunce.

9. 16. 4. 10. 8 12 Lamat Zacatek v 7 h 59 m.
Maximum v 9 h 23 m.
Konec v 11 h 01 m.
V okamziku maxima zakryto
82,5 % povrchu Slunce.
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1366 560 dni = 4. Gnor 733 Merkur v zapadni elongaci s tthlovou
9.9.16. 0. 0. 4 Ahau 8 Cumku vzdalenosti od Slunce 26,47°.
Merkur vysel ve 4 h 53 m.
Slunce vyslo v 6 h 32 m.
K maximélni zapadni elongaci 26,73°
doslo 31. ledna 733. Rozdil mezi elongaci
urcenou a skutecnou je 0,26°.

1364360 dntt = 27. leden 727 Merkur v zédpadni elongaci s thlovou
9.9.9.16. 0 1 Ahau 18 Kayab  vzdalenosti od Slunce 25,5° (obr. 4).
Merkur vysel ve 4 h 55 m.
Slunce vyslo v 6 h 34 m.
K maximélni zdpadni elongaci 26,07° doslo
21. ledna 727. Rozdil mezi elongaci uréenou
a skute¢nou je 0,57°. U obou maximalnich
zapadnich elongaci Merkuru se
may$ti astronomové dopustili primérné
chyby —0,415°, kterou nebyli schopni zméfit.

1415637 dnu = 18. ¢erven 867 Letni slunovrat.
9. 16. 12. 5. 17 6 Caban 10 Mol

Jako kontrola potvrzeni spravnosti vypocitané korelace poslouzila tfi data uvedena
na strané D 37 (F 58). Casové intervaly mezi nimi se zcela evidentné tykaji zakladnich
cyklu charakteristickych pro konjunkce Venuse s Marsem. Systém mayskych dat je
preveden do desitkové pocetni soustavy:

Vysledné korelacni koeficienty: 438 906 530584 600070 622261

1426 360 dnt 27. X. 394 27. X. 645 24. 1. 836 26. X. 896
ne ne ne konjunkce

— 251 dnu

1426109 dnt 18. I1. 394  18.1II. 645 18.V. 835 18.1II. 896
ne ne ne konjunkce

1386 580 dnt 28. XI. 285 28. XI. 536 25.II. 727 28. XI. 787
ne ne ne konjunkce

Konjunkce obou planet u tii mayskych dat méla nasledujici pribéh a jejich vzajemné
postaveni je vyjadfeno ve stupnich geocentrickych ekliptikalnich souradnic:

1426 360 dntt = 26. fijen 896 Konjunkce Venuse s Marsem.
9.18. 2. 2. 04 Ahau Venuse 176,267°, Mars 175,374°.
Obé planety byly od sebe vzdaleny 0,893°.
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Ke skutecné konjunkci doslo o dva dny diive,
a to 24. fijna 896.

Venuse 173,916°, Mars 174,117°.

Obé planety byly od sebe vzdaleny 0,201°.

1426109 dnt = 18. tnor 896 Konjunkce Venuse s Marsem.
(9. 18. 1. 7. 9) 13 Muluc Venuse 10,896°, Mars 9,966°.
Obé planety byly od sebe vzdaleny 0,93°.
Ke skuteéné konjunkci doslo o dva dny dfive,
a to 16. tnora 896.
Venuse 8,504°, Mars 8,507°.
Obé planety byly od sebe vzdaleny 0,003°.

1386 580 dnti = 28. listopad 787 Konjunkce Venuse s Marsem.

9.12. 11. 11. 0 4 Ahau Venuse 207,547°, Mars 204,765°.
Obé planety byly od sebe vzdaleny 2,782°.
Ke skuteéné konjunkci doslo o den drive,
a to 27. listopadu 787.
Venuse 206,870°, Mars 204,115°.
Obé planety byly od sebe vzdaleny 2,755°.
U t#i stanovenych konjunkci Venuse s Marsem
se may$ti astronomové dopustili primérné chyby
40,549°. Jednéa se o tak maly rozdil proti
skutecCnosti, ze nebyl jejich méficimi metodami
viibec zjistitelny.

Z obou tabulek vyplyva, Ze pouze korelacni koeficient o hodnoté 622261 u vsech
vybranych mayskych dat s pfedpokladanymi astronomickymi tukazy dava pozitivni
vysledky. Spravnost tohoto korelacniho koeficientu je potvrzena dalsimi ucelenymi
skupinami dat z Drazdanského kodexu, u kterych na zakladé matematicko-statistické
analyzy a metody necelodiselnych zbytkt jsme predem poznali, o jaky astronomicky
jev se muze jednat, i kdyZz nebyly pro vypocet korelace pouzity. Tyka se to napf.
heliaktickych vychodi a zapadt Jupiteru nebo Saturnu, kdy pfesné urceni doby téchto
ukazl je obtizné, jelikoz jsou zavislé zejména na klimatickych podminkéach pozorova-
ciho mista. Jind data se tykaji konjunkci Jupiteru se Saturnem nebo dvojnasobnych
konjunkci Marsu s Jupiterem a Saturnem. P¥i vypocetnich operacich s mayskymi daty
jsme predpokladali, Ze maysti astronomové se v nékterych pfipadech mohli dopustit
chyby 1-6 dnt. Ta mohla byt zpisobena nékolika pfi¢inami, mezi néz patiily:

1) Velmi jednoduché technika pozorovacich a méficich metod.

2) Vypocty s celymi ¢isly primérnych hodnot astronomickych tkazi, jelikoz Ma-

yové neznali desetinnd disla.

3) Snaha davat do soubéhu 260denni posvatny cyklus (tzolkin) s cykly opakova-
nych jevl na obloze.
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4) Nékteré ukazy probihaji velmi pomalu. Napft. deklinace Slunce pfi slunovratech
se méni jen pozvolna, pfiblizné 1° v rozmezi témér 20 dni, coz bylo zfejmé na
hranici méficich metod Maytu. Také v polohdch maximélnich elongaci mnohdy
i Merkur zdanlivé nékolik dni stoji na jednom misté oblohy a jeho thlova
vzdalenost se od Slunce méni jen nepatrné.

Urcité astronomické jevy, kromeé slunecnich a mési¢nich zatméni, tedy probihaji
v delsim casovém useku, a proto zjistit jejich presny okamzik neni jednoduchou zalezi-
tosti. Interval 1-6 dnt, v jejichZ rozmezi sledovany tkaz nastal, odpovida technickym
moznostem méfeni mayskych astronomt, jelikoz pohyb planet i Slunce na obloze je za
urcitych podminek po tuto dobu sotva znatelny. Jiz uvedené pric¢iny zptisobovaly, ze
nékteré vysledky mayskych vypoctd nejsou absolutné presné podle nasich predstav,
kdy pouzivame Spickové métici techniky, pristrojové vybaveni a vykonné pocitace.
Prostfednictvim nasi korelace o hodnoté 622261 dnii se ndAm podarilo urcit vyznam
vSech mayskych dat v Drazdanském kodexu, kterd se tykaji zajimavych astronomic-
kych tkazt.

Spravnost této korelace je v souladu s datovanymi historickymi udélostmi spojenymi
se vpadem cizich etnik ze stfedniho Mexika na Yucatan. Odpovida také datacim
uréenym z vysledkdl pylovych analjz a zjisfovani poméru izotopu kysliku O'® ku
0!8 ve vapenitych schrankach (CaCOs3) fosilnich mékkyst z riiznych vrstev jezernich
usazenin, které podavaji velmi dobry obraz o zhorsujicim se klimatickém prostiedi
v jizni oblasti mayského osidleni v dobé hrouticich se mayskych mést, kdy konci také
veskeré napisy s daty. Vysvétleni této zajimavé problematiky by si ale vyzadovalo zcela
samostatnou studii.

Dékujeme Ing. Janu Vondrékovi, DrSc., dr. h. c., z Astronomického tstavu Akade-
mie véd Ceské republiky za cenné rady a pfipominky.
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