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Mosaika VIII

Cenék Strouhal, Praha

V dobé, kdy tyto fadky dostanou se Vam, mladi pratelé, do rukou, budete jiz v plném
proudu svych studii a praci skolnich a jen tak n€kdy vzpomenete sobé na prazdniny,
kde a jak jste je stravili. Meteorologicky byly celkem méné priznivé nez jindy; Cervenec
i srpen mél mélo péknych, teplych dnd, a mnoho dnii chladnych a destivych. Zajima-
vym — ovSem smutné zajimavym — byl den 6. srpna. K veceru strhla se boufe spojena
s vichrem misty velice prudkym. V Praze, kde jsem tehda dlel, nebyl vichr znaény a
nenadélal mnoho $kod. Za to ve vichodnich Cechéch, zejména v okoli Vysokého Myta,
Chrasti, Chrudimé, radil orkdn s prudkosti u nas na Stésti neobvyklou, a zptsobil
velmi veliké skody. Nage illustrované ¢asopisy piinasely pohledy z krajin, jez byly touto
pohromou postiZeny. Ale skute¢nost piisobila dojmem daleko vét§im neZ obraz a popis.
MEél jsem prilezitost jesté v zari, tedy ¢tyri nedéle pozdéji spousty, jez orkan v onéch
krajinach zptisobil, vidéti. Nejvice utrpélo stromovi, hlavné v lesich, kde vyvraty byly
rozsahlé. Také vedle cest stromy ovocné byly pfelamany anebo vyvraceny. Pii tom bylo
podivné, Ze na Cetnych mistech vedle stromu vyvraceného ztstal stati strom obaleny
ovocem, zejména jablky. Kazdy by oc¢ekaval, ze vitr, kdyz jeden strom vyvrati, druhym
alespon tak otrese, ze ovoce z nejvétsi ¢asti srazi. Patrné tvorily se smrsti velmi tzké,
viry malého prifezu. Kde pusobily na velkych plochach, ukazal se jich tc¢inek silou
ohromnou. Ve dvoie v Zilovicich u Chrasti orkdn na stodole vyzvedl stiechu, ktera
se pak stitila; ve stodole ukryl se pfed blizici se bouii ko¢i s kocarem a konmi, a
vyvazl jen tim z hrozného nebezpeci, Ze v okamziku, kdy praskot ve stiese véstil
blizici pohromu, vyrazil s konmi na dvur, takze Titici se tramy jen zadni ¢ast kocaru
poskodily. Na jinych budovich rozmetal vichr tasky, prelamal laté, vyvratil vrata, a
to vSe a jiné béhem nékolika minut. VSechny tyto ic¢inky pfipominaji pohromy ovsem
jesté daleko zhoubnéjsi, jaké maji tak zvané tornady. Jsou to vzduchové cyklony, viry
velice prudké, jak se dosti Casto vyskytuji zejména v rozsdhlych rovinach Severni
Ameriky mezi horami Skalnimi a Alleghanskymi. Jsou vysledkem nahlého poruseni
rovnovahy ve vzduchu, a to rovnovahy labilni. Insolaci otepli se velmi znacné ptda
a tim i vrstvy vzduchové dolejsi, kteréz stavaji se tudiz ridsimi nez studenéjsi vrstvy
horejsi. Labilni rovnovéha tato mtze pfi pravidelném rozdéleni tlakovém, zejména pti
barometrickém maximu, kdy jest ve vzduchu klid, dosti dlouho se udrzeti. Kdyz vsak
ucinkem blizici se barometrické depresse nastava proudéni v atmosféfe a proudy severni
polarni se stykaji s jiznimi aequatoredlnymi, vznikaji znac¢né kontrasty v hustoté i
vlhkosti vzduchu a vedou k nadhlému zvraceni oné labilni rovnovéhy, jez se jevi jakozto
vir vzduchovy s prudkym pohybem ssavym v ose viru, kde jest barometrické minimum.
Uéinky tohoto viru bjvaji pak strasné. Tak piSe na pf. o dubnové tornadé roku 1889
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americky meteorolog (John Mussick): ,, Pri vzniku boure létala vrata, stiechy, ano i celé
domy, kolotajice a virice, aZ do vyse 100-130 metru. Vidél jsem v bourlivém mraku kolo
od vozu, ba dokonce i dvé téla lidskd. Jeden dum byl vyzdvizen do vyse 30 metri, kde se
najednou v tisice kustu roztrhl. Tri osoby byly bousi uchvdceny, do vzduchu vyneseny,
a odtud opét asi po 400 metrech zvolna a Zivouct jesté k zemi sneseny. Jeden kurn byl
vsak dokonce na 3 kilometry daleko odnesen. Stromy byly rvdny ze zemé a celd zemé
vyhlizela jako po dynamitové explosi.“ Ve svych prednaskach vykladal jsem o téchto
zhoubnych c¢incich, jez maji barometrické cyklony, jako o zjevech exotickych. Letosni
6. srpen ukézal vSak, Ze i u nas, byt v méfitku mensim, i¢inky velmi podobné mohou
se vyskytnouti.

Cetl jsem ned4vno ¢lanek nadepsany ,Dé&jiny lidstva a pocasi“ (R. Hennig). Neni-liz
pravda, divna to kombinace. Ze na venkové, jde-li o prace polni, po¢asi ma vyznam nej-
vétsi, jest patrno. Ale v méstech prace v obchodech, v ufadech, ve skolach anebo zase
v zévodech prumyslovych déje se rovnomérné pii kazdém a jakémkoli pocasi. Osudy
pak lidstva rozhoduji se zpravidla v méstech, hlavné sidelnich. To vSe jest pravda; ale
slovo rozhodujici méla vzdy a miva i nyni nikoli diplomacie, nybrz v posledni instanci
pres vSechny konference mirové prece jen — valka; a Ze jeji prubéh se Casto pocasim
podstatné muze méniti, o tom déjiny podavaji doklady velmi zajimavé. Darius I. chce
potrestati Athenlany a vypravi r. 492 Mardonia s vojskem a lodstvem. Ale toho roku
nastal neobycejné zéhy drsny a bouflivy podzim a lodstvo Mardoniovo ztroskotalo se
bouii u predhoii Athos; bylo po vypravé. Xerxes I. vyslal veliké vojsko proti Rekiim a
polozil pfes Hellespont lodni most, po némz vojsko mélo piejiti. Ale vichrem a bouii
mofiskou byl most tento dvakrat pobofen, ¢imZ vyprava se znaéné opozdila. Spanélsko
vysle proti Anglii armadu 150 lodi — ,nepfemozitelnou” — pod velenim Medina Sidonia;
avSak tézké boufe srpnové roku 1588 znidily lodstvo — a Alzbéta, kralovna anglické,
mohla zvolati: ,afflavit Deus et dissipati sunt*“ —. Nésledoval iipadek moci Spanélské a
prevaha na moti prechazi na Albion. A jako na mofi, tak rozhoduji se valeéné vypravy
i na pevniné ¢asto pocasim. Kruta zima roku 1812 znicila ,velikou armadu“ Napole-
ona I. na Rusi a zpisobila jeho pad. V bitveé u Liitzenu 16. listopadu 1632 svédsky kral,
chrabry Gustav Adolf, octne se v mlze a nepozoruje, ze se vzdalil ptilis od svého pluku;
zajede az do blizkosti nepratelskych kyrysnikt, kdez zastfelen padne. Na dalsi pribéh
valky meéla jeho smrt vliv rozhodujici. Znam jest téz Gc¢inek mlhy na Chlumu v bitvé
u Kralové Hradce. Velika revoluce francouzska méla dojista své hluboké pfic¢iny vnitini;
ale byla urychlena udélostmi meteorologickymi. Dne 13. ¢ervence 1788 byla Francie
v celém rozsahu od jihozapadu do severovychodu postizena pohromou nadmiru zlou;
krupobiti velice zhoubné zpustosilo pole a znicilo celou trodu. Nasledujici pak zima,
od konce listopadu 1788 do polovice ledna 1789 byla neobycejné kruta. Lid trpél hlad,
trpél zimu. To vSe urychlilo vybuch vSeobecné nespokojenosti. Také revoluce roku 1830
a 1848 nésledovaly po zimé, jez byla zvlast krutd. OvSem v zimé revoluce nebyvaji; za
to lid rad se srocuje na ulicich za pocasi vlidného, teplého, jaké bylo na pf. v bfeznu
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roku 1848 pfi revoluci ve Vidni a v Berliné a v ¢ervnu v Praze. Je zndmo, Ze nejlepsim
prostfedkem proti demonstracim pouli¢nim byvéa chladny dést; vydatnym pokropenim
se davy rozeZenou lépe nez stfilenim. Ve starsich dobach jsou velmi ¢etné pripady, kdy
neobycejné udalosti meteorologické, jako vichr, boute s blesky a krupobitim, zatméni
slunce, nebo zase nahlé objeveni se slunce predtim mlhou nebo mrac¢ny zakrytého
pusobily na davy nebo vojska suggestivné. Nez dosti o tomto thematu, které by se
dalo velice rozvésti. Historikové snazi se béh dilezitych udalosti svétovych vysvétliti
z divodu vnitinich, lezicich v povaze narodni nebo v politice panujicich rodi. Snaha
ta je dojista opravnéna. Pravi se také, Ze jest ,historia magistra vitae“. Jenom ze se
obycejné tato ,magistra“ namaha nadarmo; lidstvo se nerado uci a tytéz chyby zavazné
opakuji se pres vystrahy déjepisu. Ale veliky vyznam p¥islusi v mnohych ptipadech téz
vliviim, jez nelze ovladati, vliviim vnéjsim, a tu zejména pocasi. A jeZto pro néas pocasi
jest nécim nahodilym, stava se ¢asto, Ze 1 udalosti déjepisné mivaji raz nahodilosti a
Ze si ¢asto musime Fici, jak zcela jinak mohlo to dopadnouti, kdyby ta mlha, nebo ten
dést, nebo ta boufe byly nepfisly! Vale¢na nepfemozitelnd moc Spanélska byla zni¢ena
nahodilou bouf{ morskou; kral Filip t&sil nestastného viidce této armady, ze neposlal
lodstvo, aby bojovalo proti boufi a vindm, nybrz proti lidem. Anglie méla Stésti, a méla
je pozdéji jesté jednou, kdyz roku 1805 dne 11. srpna nerozhodny admiral Villeneuve
nejel s lodstvem z piistavu Coruiia ve Spanélsku do Boulogne, aby odtud piepravil
vojsko pfes Kanal do Anglie, ponévadz vitr se obratil ze severu na jih. Nyni jest Anglie
na mofti vladkyni mocnou, se kterouz soupefiti jest nesnadno. Zajisté proto, Ze narod
anglicky byl statny, obétavy, ale také proto, ze v kritickych dobach mél na své strané
— Stésti.

Pii prednaskach o experimentalni fysice vzbuzuji zvlastni zadjem a pozornost pokusy
se setrvacniky. Takovy setrvacnik, je-li v klidu, chova se tuplné passivné; da se vse-
lijak pfevraceti, stavéti, jako kterdkoli jind mrtvd hmota. Ale jakmile se roztodi,
jakmile nabude praci k roztoceni vynaloZenou energie pohybové, zivé sily, prestava
ona passivita; setrvacnik jakoby ozivl, nedd s sebou délati, co kdo chce, neda se
vselijak obraceti a stavéti, ma svou vuli. Vime, Ze zaklad toho jest v setrvacnosti.
Rotujici ¢astecky hmotné zachovavaji rovinu své rotace; anebo, jak jinak fikdme, osa
rotaéni zachovava svilj smér. Kdyz se snazime smér tento meéniti, setrvacnik se vzpira,
reaguje proti sildm rusivym zptsobem velice frappantnim. A muze-li, pak setrvacnik
se stavi tak, aby témto rusivym sildm se vyhnul, t. j. pfechazi do takové polohy, v niz
rusivé sily jiz nepiekazi, aby castecky hmotné rovinu své rotace zachovévaly. Jest
tedy setrvac¢nik opportunistou; kde nemiize sily rusivé prekonati, tam se jim vyhne.
Ve svych prednaskach délam pokus takovyto. Setrvacnik v duté kouli montovany
se prudce roztoc¢i; pak se druhou dutou polokouli piikryje. Celek, tedy duta koule,
v nizZ néco bézi — co, to neni vidéti — d& se nékterym posluchactim do rukou, a
fekne se jim, aby kouli sem tam otaceli. S tzasem kazdy pozoruje, ze to nejde, ze
ta hmota, jejiz otaceni uvniti se brucenim prozrazuje, se tomu brani, vzpira, tak ze
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nutno vzdy upozorniti, aby kazdy tu kouli drzel pevné, jezto by jinak onim odporem
se z rukou vymkla. Tento pokus byl v novéjsi dobé proveden ve zpisobu jiném, ekl
bych ve velikém, velmi velikém forméatu. Misto koule predstavte si ndmoini lod, ve
spodni jeji ¢asti budiz umistén veliky setrvacénik. Viny moiské zmitaji lodi sem tam.
Je-li v8ak setrvacnik roztoden, nabyva lod oproti ptisobeni vin moiskych stability,
neda sebou tak snadno zmitati, pluje klidné anebo aspon znacné klidnéji i pfi mofi
rozbouteném. Pokusy tyto, jez v kruzich namotnich vzbudily velkou pozornost, konal
v roce minulém feditel germanského Lloydu v Hamburku, konsul Schlick na lodi zvané
»2Motsky medvéd“ o nosivosti 6000 tun. Setrvacnik mél hmotu 10 tun a primeér
5 metru; takovy setrvacnik jiz néco znamenda! Byl otdcen parni turbinou. Vyhody
takové stability jsou patrné. Pfedev$im vzhledem k passazértim, zejména tém, kteri
snadno podléhaji motské nemoci. Ale to je koneéné véci vedlejsi. Dilezitéjsi je v nasich
dobach, kde se o miru mnoho mluvi a jedné, ale valka jesté vice pfipravuje, vyznam
vojensky. Na lodi klidné plovouci daji se déla lépe ovladati, da se 1épe mifiti, aby
kazdy vystrel, ktery stoji tisice, mél také pat¥iény ucinek tam na té lodi druhé. Neni
pochybnosti, ze si pokust Schlickovych povsimnou velké lodarské spolecnosti a Ze
v pokusech téch bude pokracovano.

Stability, kteréz dosahne hmota tc¢inkem, feknéme zkratka gyroskopickym, lze po-
uziti k acelu jesté jinému, technicky neméné zajimavému a dilezitému. Mnozi z Vas,
mladi pratelé, jezdite na velocipedu. Ptichazi sice nyni ponékud z ,,médy“ — na jeho
misto vstupuji motocykly a automobily — ale ty jsou trochu drahé. Pro cestovani po
studentsku zistane velociped vzdy velice cennym, vitanym pfistrojem. Velocipedista
nepotiebuje pro svou jizdu celé silnice, jako automobil; posta¢i mu tzky pruh, mald
tfeba pésina na kraji silnice. Myslete si nyni néjaky velky viz, asi jako jsou obycejné
Zelezniéni, v némz by na vhodném misté byl montovan velky setrvaénik tak jako na
oné lodi, na ,Morském medvédu“, o némz diive byla fec. Kdyby se tento setrvacnik
udrzoval v prudké rotaci, dosahl by viiz i¢inkem gyroskopickym stability takové, jakou
ma velocipedista, a mohl by tudiz jeti také — na jednom nebo dvou kolech — po tizkém
pruhu, na pf. na jediné koleji. Pokusy v tomto smyslu konal anglicky inzenyr Louis
Brennan. Jeho setrva¢nik byl umistén v prostoru evakuovaném, aby odpadlo tfeni,
a byl jinak s vozem pevné spojen. Viz jel na lanu nebo na koleji zcela bezpecné;
mohl byti pohdnén parou nebo elektfinou nebo motorem benzinovym. Ze by stavba
drahy jednokolejné znamenala veliké zjednodusSeni, zejména v terrainu nepfiznivém, a
velikou tisporu, jest patrno. Dosud provedeny byly pokusy v malém, vice v modelech,
ac¢ dosti velkych rozméri. Neni pochybnosti, Ze v pokusech téchto, jimiz se novy otevira
rozhled do dilezité otdzky dopravni, bude pokracovano. Az tedy budete v mechanice
miti pokusy se setrvacniky, vzpomeite sobé na tyto dvé vyznamné applikace technické,
o nichz jsem Vam zde vypravél.

Konstituce slunce a zejména skvrny slunecni jsou stile predmétem usilovného badani.
V roce minulém 1906 a letosnim 1907 zaridil Stephani v Kasselu zvlastni fotohelio-
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graf a fotografoval slunce stereoskopicky. Tim docilil effektu velice pé€kného; na jeho
fotografiich stereoskopickych vystupuje slunce plasticky jako velika koule, na niz jsou
mista tmava, skvrny, a vedle nich svétla, tak zvané pochodné. Pfi tom se vSak ukazal
zjev novy, ze totiz jednotlivé skvrny anebo i skvrny téze skupiny jevi se byti v riiznych
vyskach, jakoby v rtiznych poschodich nad povrchem slunce. Ta poschodi jsou ovsem
priméfrené ke slunci vysoka, a ¢itaji nikoli na kilometry, nybrz na tisice kilometri.
Musite pfi tom vzpomenouti, ze primeér slunce obnasi okrouhle ptil druhého millionti
kilometrii (piesné 1-39.10° km). V pohledu stereoskopickém zda se tedy, jako by
skvrny a v jich sousedstvi také pochodné se nad sluncem vznasSely. Jsou to tudiz
utvary ve fotosféfe slunce. Stephani nesdili obvykly ndhled, ze by skvrny vznikaly
vlastni ¢innosti slunce, erupcemi, smérujicimi z vnitika na venek, nybrz soudi, ze jsou
vysledkem pochodt sméru opacného, zvnéjska dovnitt. Pochodem takovym jest padani
malych téles, kolem slunce krouzicich, do slunce. Tato tmava télesa, Fitice se do slunce,
zahfivaji se a proménuji v pary, jeZ vSak nemaji tak vysokou teplotu, jako jest ve foto-
sfére. Teprve znenahla, po delsi dobé, assimiluji se s okolim jak chemicky tak thermicky.
Ze p¥i tomto imposantnim pochodu elektfina v mnozstvi velikém vznik4, jest mozno;
tim by souvislost skvrn s magnetickym polem nasi zemé byla pochopitelnou. Ale nazor
dosavadni, ze velké mnozstvi znaci zvysenou jakoby sopecnou, eruptivni ¢innost slunce,
ktera se jevi téz na zemi nasi v pocasi, jak mnozi meteorologové se domysleji, nazor
ten nebylo by lze hajiti. Ze v prostoru svétovém kolem slunce obihd velké mnozstvi
malych téles, o tom neni pochybnosti. Na zemi nasi se jevi jako ,,padajici hvézdy“
nebo meteory. V prostoru svétovém je teplota velmi nizka, jez se odhaduje na —200°.
Prijde-li takovy meteor do atmosféry nasi, kterou prolétne, zahtiva se v prudkém svém
letu tfenim na teploty vysoké, pii nichz sviti, jez mozno odhadnouti as na 1400° az
1600°. Dojista ze zar tento vznikne nejprve na povrchu, kde se utvori kira hmoty
roztavené. Tim vSak nastanou znac¢né tepelné rozdily mezi vnéjskem a vnitikem, jimiz
vznikaji trhliny, pukliny a jez po pfipadé zptisobuji i roztrzeni meteoru v mnoho kust.
Roztavenim vznikaji hrany zaoblené, roztrzenim hrany ostré. Jako zemé pfitahuje
tyto meteory, kteréz pak na povrch padaji, tak pritahuje i slunce silou ohrommnou,
nasledkem své velikosti, vSe, co v okoli slunce se naléza, celé skupiny neb soustavy téles
kol slunce krouzicich, jakysi kosmicky prach, jak se shluku téch drobnych téles téz rika.
S tim souvisi novy nazor o protuberancich slunce. Dfive se soudilo, ze protuberance
vznikaji téZ erupcemi, ale aby se vysvétlila ohromna vyska, az do které protuberance
se §ifi, bylo nutno predpokladati ohromny tlak pro tyto vybuchy. Tento tlak vypocital
Zollner az na 60 milliond atmosfér. Jak by tento tlak mohl vzniknouti, ztstavalo
zéhadou. Dle nového néazoru vsak jsou protuberance zpusobeny onim kosmickym
prachem, ktery slunce pfitahuje z okoli a ktery se zarem slunce téz rozzhavuje a
proménuje v pary hofici a svitici. Neda se upfiti, Ze nové tyto nazory o podstaté
slune¢nich skvrn, pochodni a protuberanci jsou jednodussi a pfistupnéjsi nez nazory
dosavadni. Ze ohromn4 piitazlivost slunce v mensich odlehlostech piichazi k platnosti,
jest patrno. U¢inky vybusné, eruptivni, jdouci zvnitika navenek, vyzaduji k svému
vylozZeni ohromnych explosivnich sil; u¢inky pritazlivé, jdouci zvnéjska dovnitt, jsou
dle povahy sil gravitacnich pochopitelné. Také jiné zjevy daji se dle novych téchto
nazort vysvétliti. Kdo pozoruje skvrny dalekohledem, méa vzdy dojem, Ze se diva do
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prohlubné tmavé; tento dojem je bezprostiedni. Ke kazdému jinému, jako Ze skvrna
jest jakymsi tmavym mrakem ve fotosfére se vznasejicim, musime se nutiti. Také ta
okolnost, Ze v hlubiné téchto skvrn a na okrajich jest pozorovati zvlastni utvary virové,
d4 se novym tim nazorem vysvétliti. Ze skvrny jevi periodi¢nost, Ze maji maxima a
minima své hojnosti, lze pohybem jakéhosi shluku onoho kosmického prachu dobie
vysvétliti, kdyz by se tento pohyb dal ve draze elliptické, ¢imz by shluk nékdy prisel
slunci bliZe, jindy od ného dale. A i ta okolnost, ze skvrny se vyskytuji hlavné v pasmu
aequatorealnim, byla by dle tohoto pohybu pochopitelnou. Nazory, jez jsem Vam zde,
mladi pratelé, vykladal, byly pfedmétem diskussi pfi letoSnim sjezdu ném. prirodo-
zpytcl a lékafi v Drazdanech. Védeckd kritika bude jesté v odbornych casopisech
néasledovati; jestif slunce plnym pravem prvnim a nejdulezitéjsim objektem badéni
astrofysikalniho. Neopomenu Vas o vysledcich této kritiky védecké pozdéji zpraviti,
jsa presvédcen, Ze otazky tyto u Vés naleznou vzdy plného zajmu a porozuméni.l)

Profesor CENEK STROUHAL

1) Snad tento c¢lanek poslouzi také jako pripominka, jaky pokrok od Strouhalovych casi
uéinila sluneéni fyzika. Srov. nap¥. KLECZEK, J.: Velkd encyklopedie Vesmiru. (Pozn. red.)
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