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vyucovani

ZAMYSLENI NAD PARCIALNIMI
DERIVACEMI

Pavel Pokorng, Praha

Uvod

V Ceské literatufe, napft. [1], se obvykle
symbolem

0*f

0yox
znadi funkce, kterd vznikne tak, ze funkci
f nejprve zderivujeme podle proménné y
a poté podle = (pfedpokladame, ze dané
derivace existuji). Patrné proto, Ze text
Oydx ¢teme zleva doprava. Tato kon-
vence, jak ukazeme dale, je v rozporu
s vyznamem nékterych jinych matema-

tickych symboli. Kdyz jsem se s touto
pochybnosti svéril dvéma matematikim,
kterych si vazim (profesor Karel Rekto-
rys a profesor Petr Ktirka), dostal jsem
stejnou odpovéd obsahujici tyto t¥i body:

e mate pravdu, pane kolego,
e to mé nenapadlo,
e ale ono na tom stejné vétsSinou ne-
zalezi.
Myslim, zZe je dobré dat prednost logic-
kému znaceni pfed chybnou tradici. Cim

dfive, tim 1épe. Dovolte, abych se s timto
problémem svéril i vam.

RNDr. PaveL POKORNY, Ph.D., Ustav
matematiky, Vysoka skola chemicko—techno-
logicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
e-mail: Pavel.Pokorny@vscht.cz

Prefixové, infixové a postfixové ope-
ratory

Nékteré symboly znacici matematické
operace se pisi pred prislusny operand,
napi. —a znac¢i zménu znaménka realného
¢isla a, non A znamené negaci vyroku A.
Takové operatory nazyvame prefixové.

Jiné operatory se piSi mezi své ope-
randy, ty nazyvame infixové, napt. a + b.

A nékteré operatory se pisi naopak
za své operandy, napt. n!. Ty nazyvame
postfixové.

V tomto svétle se lze na symbol I
x

divat jako na prefixovy operator, ktery
znaci parcialni derivaci podle proménné x
funkce, ktera stoji za timto operatorem,

napf. I f. Podobné pravy dolni index
x

se pouziva jako postfixovy operator pro
stejnou operaci, tedy f,. Pak parcidlni
derivace funkce f podle proménné y bude

%f neboli f.

Pokud funkci f zderivujeme nejprve
podle x a pak podle y, méli bychom to
zapsat 32 f, zkracené i v postfi-

Oy oz’ Oyox’
xové notaci fi,.

Kdy na tom zalezi?

Ukazme si jednoduchy piiklad funkce
dvou promeénnych, kterd ma druhé smi-
Sené parcidlni derivace, které se nerov-
naji. Uvazujme funkci

Z:f(x’y):

22 _ o2

Y
_ { 4xym pro (z,y) # (0,0)
0

pro (z,y) = (0,0).

Prejdeme-li od kartézskych soufadnic
x,y k polarnim soutadnicim r, ¢ pomoci
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vztaht © = rcosp, y = rsinyp, dosta-
neme z = r?sin4y. Odtud je také dobie
vidét, ze je tfeba dodefinovat funkci f
v nule nulou, aby byla spojita.

Snadno spocteme, zZe

f2(0,h) = —4h proh #0
a
o f(h0) — £(0,0)
h—0
a tedy
o f2(0,h) = f2(0,0)

Obdobnym zpisobem dostaneme

fy2(0,0) = 4.

Tedy druhé smiSené parciadlni derivace
funkce f v bodé (0,0) existuji a jsou
rlizné.

Nyni je ziejmé, Ze ke kazdé funkci
g(x,y), kterd mé rovnajici se druhé smi-
Sené parcidlni derivace, existuje neko-
neéné mnoho funkci, jejichz druhé smi-
Sené parcialni derivace se nerovnaji, totiz
9(w,y) + cf (w,y), kde ¢ £ 0.

Vidime, ze interpretovat symbol

o0*f
Oyox

jako funkci, kterou dostaneme tak, Ze
funkci f nejprve zderivujeme podle z a
pak podle y, je prirozené a v souladu s vy-
znamem jinych matematickych symbold.

Jsou i jiné ¢eské odliSnosti?

Vsimli jste si napf. rozdilu mezi ceskou a
anglickou knihou? Kdyz polozime ceskou
knihu na stil zacatkem nahoru, tak jeji
text na hibetu je vzhiru nohama. Kdyz
tak polozime anglickou knihu, je text na
jejim hibetu spravné.

Na viné je patrné norma CSN 01 0166
»Nakladatelskd (vydavatelskd) tprava
knih a nékterych dalSich druhti neperi-
odickych publikaci“, odd. 3.10, s. 7: ,Na
hibetu vazby, obalky a prebalu se uvadi,
pokud je to technicky mozné, u vsech
druhtt publikaci jméno autora a néazev
dila. Tyto tdaje se uvad&ji bud vodo-
rovné, nebo podélné zespodu nahoru.

ZAvér

Navrhuji, abychom v souladu s uvede-
nymi divody pouzivali i v ¢eské odborné
literature symbol

of
0yox

pro smisenou druhou parcialni derivaci
funkce f, kterou dostaneme tak, Ze nej-
prve derivujeme podle proménné = a pak
podle y, a ve stejném duchu i pro derivace
vysSich rada.

Tato prace je podporovana grantem
MSM 6046137306 MSMT.
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