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Nedozité sedmdesatiny
Prof. RNDr. Bfetislava Novaka, DrSc.

(1938-2003)

A. A. Karatsuba, S. Porubsky, M. Rokyta, Z. Vidsek

I kdyz se Bretislav Novak narodil 2. bfezna 1938 v Pardubicich, byl, jak on sam fikéval,
,Chrudimak®“. V Chrudimi totiz prozil prvnich osmnact let svého zivota, a i potom se
sem rad a pravidelné vracival. V letech 1944-1949 zde navstévoval narodni skolu, poté
gkolu stfedni (1949-1953) a kone¢né i jedendctiletku (1953-1956), kde v roce 1956
aspésné odmaturoval.

B. Novék v r. 1983, fotografie J. Lukes

Uz v Chrudimi se zacal projevovat jeho mimofadny matematicky talent. V roce
1955, ve véku pouhych 17 let, obsadil B. Novak 6. misto v celostatnim kole Matematické
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olympiady, a o rok pozdéji, v roce 1956, se stal absolutnim vitézem celostatniho kola
této soutéze. Nebylo tedy zadnym prekvapenim, ze Bretislav pokracoval po maturité
ve studiu matematiky na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze
(v letech 1956-1961).

Na fakulté také potkal Vojtécha Jarnika, autora dodnes neprekonané ¢tytrsvazkové
monografie, vénované zakladum diferencidlniho a integralniho poc¢tu, matematika,
kterého zejména v Ceské védecké komunité neni nutno nijak zvlast predstavovat.
Profesor Jarnik se stal Bretislavovym ucitelem, pozdéji vedoucim jeho diplomové i
kandidatské prace, a také kolegou ve védecké praci. B. Novak ukoncil fakultu v roce
1961 s vyznamenanim a také diky V. Jarnikovi se rozhodl zasvétit svij odborny
zivot teorii Cisel. V roce 1967 ziskal B. Novék jak titul RNDr., tak védeckou hodnost
kandidata véd, CSc. Védecko-pedagogicky titul docenta obdrzel v roce 1972 na zakladé
Gspésné habilitace z roku 1969. V roce 1980 ziskal B. Novak hodnost doktora véd,
DrSc., profesorem pak byl jmenovan v roce 1982.

Cely profesni zivot Bretislava Novéka byl spojen s jeho Alma Mater, Matematicko-
-fyzikélni fakultou Univerzity Karlovy. Uz jako student 4. a 5. ro¢niku (v letech 1959—
1961) byl Bfetislav na MFF zaméstnan jako asistent na ptl tvazku. Po spésném
ukonéeni studia se stal asistentem (1961-1964) a odbornym asistentem (1964-1972).
Po ziskani docentského titulu byl v roce 1972 prijat na misto docenta na MFF UK.
Od roku 1982 az do své smrti v roce 2003 ptisobil na MFF UK jako vysokoskolsky
profesor.

Béhem svého Zivota puisobil Bfetislav Novak na mnoha zahrani¢nich univerzitach
a vyzkumnych pracovistich. K nejvyznamnéjsim patfil jeho semestralni pobyt na
Moskevské statni univerzité ve skolnim roce 1962/63 a semestralni pobyt na University
of Mlinois, Urbana-Champaign, v letech 1972-73.

Bietislav Novak patfil také k netinavnym organizatorim matematickych akci nejen
na MFF UK, ale také v celé ¢eskoslovenské (a po rozpadu Ceskoslovenska i ¢eské) ma-
tematické komunité. V letech 1971-1990 byl vedoucim katedry matematické analyzy
MFF UK Praha, na MFF UK piisobil také jako prodékan (nejprve v letech 1973-1976
a poté v letech 1980-1989). Velkou &ast svého ¢asu vénoval Bretislav Novak ¢innosti
v Jednoté ¢eskoslovenskych (a ¢eskych) matematiki a fyzikii. Clenem Jednoty se stal
uz v roce 1956. Od roku 1972 piisobil jako &len viboru MVS JCSMF, v roce 1978 se
stal ¢lenem UV JCSMF a mistopfedsedou MVS JCMF. V letech 1987-1990 piisobil
B. Novék jako piedseda JCSMF a v letech 1993-1996 jako ptedseda MVS JCMF
a mistopfedseda JCMF. Podrobngjsi seznam jeho aktivit v JC(S)MF miize ¢tendi
nalézt v [10], viz téz nekrolog, uvefejnény v PMFA 49 (2004). Za svou vyznamnou
¢innost v téchto organizacich byl B. Novak mnohokrat ocenén, zminime napriklad jeho
jmenovéani zaslouzilym ¢lenem JCSMF v r. 1981 & éestnym ¢lenem JCMF v r. 1993.

V neposledni fadé byl Bietislav (cca od roku 1966) ¢lenem Spolec¢nosti pro déjiny
pfirodnich véd a techniky, dale ¢lenem védecké rady CVUT (v letech 1977-79), ptisobil
rovnéz jako ¢len védeckého kolegia matematiky CSAV (1977-1990), ¢len Narodniho
komitétu pro matematiku pii MS CSR a CR (od r. 1977), ¢len komise expertii pro
matematiku pii MS CSR, piedseda piedmétové rady a élen mnoha dalsich komisi,
vyboru a rad.
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K jedné z priorit Bfetislava Novaka patrila také snaha o co nejvétsi vzajemnou ko-
munikaci mezi védeckymi a pedagogickymi pracovniky a o rychlé zavadéni nejnovéjsich
matematickych poznatkt do vyuky. Byl autorem ¢i spoluautorem nékolika ucebnic pro
stfedni i vysoké Skoly a jeho skripta z teorie éisel [5] pat¥i i t¥i desetileti po svém vydani
k nejvyznamnéjsim cesky psanym zdrojum poznatkt klasické analytické teorie Cisel.

Bretislav Novak zemfel 18. srpna 2003 v Praze. VSichni, kdo jej znali, na néj nikdy
nezapomenou.

Matematické zajmy Bietislava Novaka

Bretislav Novak se zabyval Sirokou Skalou problémt celé matematické analyzy se
specidlnim didrazem na teorii funkci komplexni proménné a jejich aplikaci. Hlavnim
pfedmétem jeho zajmu se vSak stala (zejména analytickd) teorie ¢isel. Ve svém prvnim
publikovaném ¢lanku [1] charakterizoval B. Novak polynomy s celoéiselnymi koefici-
enty, nabyvajicimi pouze hodnot tvaru 6m + 1. Jddrem dikazu tvrzeni, obsazeného
v ¢lanku, bylo nasledujici pozorovani: nabyva-li kvadraticky polynom s celo¢iselnymi
koeficienty pouze hodnot tvaru 6m =+ 1, a to v Sesti po sobé jdoucich hodnotéch
argumentu, pak nabyva jiz nutné hodnot tvaru 6m=1 ve vsech celo¢iselnych hodnotach
argumentu. V ¢lanku [2], ktery vznikl kritce poté, vylepsil Bietislav tento vysledek
dikazem tvrzeni, ze pokud libovolny polynom s celoc¢iselnymi koeficienty nabyva pouze
hodnot tvaru 6m £ 1, a to ve tfech po sobé jdoucich hodnotach argumentu, jsou uz
nutné vSechny jeho celociselné hodnoty tvaru 6m + 1.

Od samého pocatku své matematické pouti se Bfetislav, ovlivnén svym skolitelem
Vojtéchem Jarnikem, zabyval teorii mfizovych bodu ve vicedimenzionalnich elipsoi-
dech. Hlavnim predmétem jeho zdjmu bylo nalezeni presnych asymptotickych odhadt
chovani rozdilu mezi tzv. vazenym poctem celociselnych bod n-dimenzionalniho
elipsoidu a jeho objemem. Nejvétsi technickou prekazkou je v tomto pripadé zasadni
rozdil mezi tzv. raciondlnim a iracionalnim elipsoidem. Prvni zajimavé vysledky pro
iracionélni elipsoidy dokazal uz v r. 1927 A. Walfisz. Zpusob, jakym by bylo mozno
tento problém zcela vyfesit, naznacil V.Jarnik sérii ¢lankt publikovanych po roce
1928. Bretislav zdokonalil Jarnikav pristup a ve svych ¢lancich z 60. let 20. stoleti de
facto ukazal cestu k jeho feseni. Ctenéfe, kterého zajimaji podrobnosti, odkazujeme
na monografii F. Frickera [7], na tomto misté uvedeme pouze néktera zakladni fakta a
vysledky:!)

Necht Q(u1, p2, ..., pr), 7 > 4, je pozitivné definitni kvadratickd forma s celo¢isel-
nymi koeficienty. Ozna¢me D jeji determinant. Necht déle jsou My, Ms, ..., M, &isla
pfirozend, by, bs, ..., b, Cisla celd a koneéné oy, as, ..., a, ¢isla redlné.

Pro x > 0 uvazujeme funkci A(z),

A(aﬁ) — ZeZTEi(alHI+a2lt2+~~-+0¢7‘,u7‘) ,

1y Zbytek tohoto paragrafu ¢erpé z rukopisu [9].
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kde scitame pres takova pi, ps, ..., fr, pro kterd
Qpi,poy - opir) Sz, a  pj=bjmodM;, j=1,2,...,r.

JeliMy=My=...=M,=1laa; =ay=...=a, =0, pak A(z) vyjadfuje pocet
celo¢iselnych bodt v pfislusném elipsoidu. Hlavni ¢len A(z) je roven

TE% eZni(a1b1+a2b2+...+arbr) .
= x20,
VDM My -+ M, T (% +1)

I(x)

kde § = 1, jsou-li vSechna ¢isla ay My, ao Mo, ..., a,. M, celd a § = 0 ve vSech ostatnich
pripadech.
B. Novék se zaméftil na studium chovani zbytku

a dokézal o tomto chovani (pro rtzné systémy (oq,as,...,a;)) fadu vét. Nekteré
z nich byly dokézany béhem jeho pobytu na Moskevské univerzité v letech 1962-1963.

Véta 1. Pro viechny systémy (a1, aa, ..., q,) plati

R(z)=0(z271) pro z — oco.

Véta 2. Je-li alespon jedno z c¢isel aq, s, ..., q, traciondlni, je

r

R(z) =o(z27') pro z— oco. (1)

Odhad z Véty 2 nelze zlepsit:
Véta 3. Bud ¢(x) > 0 redlnd funkce, o(x) = 0 kdyZ x — oo. Potom existuje systém
(a1, ,...,q,.) takovy, Ze plati (1) a pFitom

R(z) = Q(z2Yp(x)) pro z — oco.

Véta 4. Pro skoro viechny systémy (a1, g, . . ., o) (ve smyslu Lebesqueovy miry v R™)
a pro vsechna € > 0 plati odhad

R(z) = O(zTlog® "¢ z) pro z — .

Tyto vysledky byly uvefejnény v ¢lanku [3], ktery byl pfijat k publikaci na doporu-
¢eni akademika A.N.Kolmogorova.

Celociselné body ve vicerozmérnych elipsoidech byly v Novakové tvuréi praci hlav-
nim tématem, i v celosvétovém méritku patfil v tomto oboru k pfednim odborniktm.
Jednim z poslednich jeho €lankd na toto téma (viz [6]) byl pfispévek na konferenci
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International Conference on Analytical Methods in Number Theory and Analysis,
ktera se uskutecnila (na pocest 90. narozenin I. M. Vinogradova) v roce 1981 v Moskvé.
V uvedeném ¢lanku shrnul B. Novak vysledky svého mnohaletého vyzkumu, soucasny
stav problematiky a seznam souvisejicich otevienych problém.

B. Novaka také zajimaly dalsi problémy teorie ¢isel. Pfipomenime nékteré z téch, ve
kterych dosahl zajimavych vysledk.

V roce 1997 se B. Novak spolu s A. A. Karatsubou zabyval aritmetickymi problémy
tykajicimi se ¢isel, kterd ve dvojkovém vyjadieni maji sudy (lichy) pocet jednicek a
obdrzel vysledky o rozlozeni takovychto ¢isel v kratkych aritmetickych posloupnostech,
o rozlozeni kvadratickych zbytk® a nezbytkil podle rostouciho prvociselného modulu
mezi takovymito &isly, a také o rozlozeni primitivnich kofenti a indexti mezi nimi. Cast
téchto vysledki byla publikovdna v ruském casopisu Matématiceskije zamétky (Math.
Notes, viz [8]).

V poslednich letech svého zivota se B. Novak vénoval feSeni problému, jehoz formu-
laci motivovala tloha, kterou pro 31. Mezinarodni matematickou olympiadu, konanou
v Cinském Pekingu ve dnech 8.-19.7.1990, formulovala rumunska vyprava: tkolem
bylo najit vSechna pfirozena ¢isla n > 1 takova, ze 2" + 1 je délitelné n?. Z feSeni
této tlohy nejprve plynulo, Ze nejmensim prvociselnym délitelem kazdého feseni n je
¢islo 3, a posléze ze jedinym feSenim celého problému je n = 3. B. Novék zacal pod
vlivem této ulohy studovat vlastnosti a rozlozeni pfirozenych ¢isel n > 1 takovych,
ze n déli 2" + 1. Cisla s touto vlastnosti byla pozdéji v Rusku nazvana ,Novédkovymi
Cisly* (viz [9]) a mnozina téchto ¢isel byla oznacovana N, podle poc¢atecnich pismen
Novakova jména.

Ozna¢me Np(x) pocet Novdkovych éisel nepfevysujicich x, tj.

Np(z) =#{n < x;n € Np}, z=>2.

O vlastnostech této mnoziny dokdzal sdm B. Novak fadu zajimavych vysledkd (viz
[11]), ke kterym patii napfiklad nésledujici odhad:

Np(z) = O(z/+/logxz) pro x — 0.

A% do své smrti se snazil B. Novéak najit nejlepsi odhad asymptotického chovani funkce
Np(z). S pouzitim pocitace provedl rozsahlé vypoéty (mimo jiné nalezl také prvni
milién ¢isel s uvedenou vlastnosti). Formuloval také nasledujici hypotézu (viz [11]):
pro libovolné € > 0 plati

Np(z) = O(z®) pro = — 0.

Toto tvrzeni zlstava stale nedokazano. Jeho dukaz by byl podstatnym pfinosem pro
teorii ¢isel.

Poznamka: Tento ¢lanek je ceskou verzi anglicky psaného pfispévku ., Prof. RNDr.
Bietislav Novak, DrSc. (1938-2003) would be seventy“ (viz [13]), ve kterém je také
mozno nalézt uplny seznam (vice nez 70) publikaci B. Novéka.
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Podékovani: Autofi by chtéli podékovat Bretislavové Zené, Dr. Evé Novakové, za jeji
pomoc s pripravou tohoto ¢lanku. S jeji pomoci byla také jiz dfive pripravena stranka
[12], ze které jsme intenzivné cerpali.
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